Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Karel MiSon
Netradi¢ni aplikace dyadické soustavy

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 20 (1975), No. 6, 332--339

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/137922

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1975
Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to

digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/137922
http://project.dml.cz

Netradi¢ni aplikace dyadické soustavy*)
Karel Misori, Praha

Zddlo se mi nediistojné boZi dobroty a moci, %e by byla stvoFila jenom konecny
svét, kdyz mimo néj mohla stvorit svét jesté jiny, ba nekonecné mnoho jinych...
Giordano Bruno (1548 —1600)

Jsou-li tam tvoFi jako my...
Jan Neruda (1834—1891)

Pozoruhodné objevy v poslednich letech v astronomii, biologii, kybernetice a radio-
fyzice prenesly nékteré problémy mimozemskych civilizaci a jejich objeveni z oblasti
dohadii do nové oblasti pokusu a pozorovdni. Poprvé v historii lidstva je moZné
provddét vyzkum tohoto zdkladniho a dileZitého problému.

Ze zavéru konference CETI 1971 v Bjurakanu v Arménii [7].

Jako pFijatelnd moZnost:

Ve vesmiru, dostupném nasim pozorovacim prostfedkiim, Ize pFedpoklddat obrovské
mnoZstvi planet, podobnych Zemi, na niZ se vyvinul Zivot a podle svych dialektickych
zdkonii pokracoval stdle jemnéjsimi formami pohybu hmoty aZ ke vzniku inteligent-
nich bytosti. Ve vesmiru, ndm pozorovdnim dostupném, jsou inteligentni bytosti,
JejichZ socidlni vyvoj alespori ramcové odpovidd vyvoji lidstva tak, aby umoZnil
komunikaci, ¢lovéku podobné nejen fyziologicky, ale i morfologicky, éemuZ nasvéd-
Cuji Cetné indicie a teoretické predpoklady, odvozené z mnohotvdrného fivota po-
zemského.

Ludvik Soucek (1973).

Ve vzdalenosti 10,1 biliona kilometri**) od Slune¢ni soustavy v mist€ s rektascenci
16"39,9™ a v deklinaci 36°33' leti 50 milion km dlouhé poselstvi, jimZ pozem$tané ozna-
muji kosmu svou existenci. Plynuld posloupnost sestavena ze dvou riznych signalil
na vlnové délce 12,6 cm obsahuje sdéleni eventualnim mimozemskym pfijemciim. Autory
poselstvi jsou pracovnici National Astronomy and Ionosphere Center (NAIC), ktefi jim
16. listopadu 1974 zahajili provoz nové upraveného radioteleskopu v Arecibu instalova-
ného v krateru vyhaslé sopky na Portoriku (Arecibo Message 1974). Poselstvi je oriento-
vano ke znamé kulové hvézdokupé letni oblohy M13 (NGC 6205) v Herkulovi, tedy
ve sméru blizkém apexu Slune¢ni soustavy. Vzhledem k tomu, Ze tikolem pfedloZzeného
¢lanku neni analyza metod uréujicich hv€zdné vzdalenosti ani otazka odhadu poctu
hv&zd ve hvézdokupach, spokojujeme se lakonickym vybérem z nékolika pramenil. Lze
se dodist, Ze vzdalenost hvézdokupy je 20000, 22200, 24000, 34000, 36000 svételnych let.

*) Vytah z autorovy prednaiky proslovené 12. biezna 1974 v Ceskoslovenské védeckotechnické

spole¢nosti. (Pozn. red.)
**) Poloha poselstvi k planovanému dni distribuce &asopisu 11/12 1975.
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Pro pocet jejich hvézd — predkladany formulacemi jako: na fotografii 1ze zjistit, odha-
duje se, obsahuje — nalezneme hodnoty 35000, vice nez 50000, S00000.

Odpovédi-li n&ktefi obyvatelé nékterych planet hvézdokupy, miZeme tedy po¢inaje
40019. roénikem perspektivné poditat s pfispévkem zafazenym do celosv&tové soutéZe
vykladu doslé odpovédi. Neujme-li se oviem poselstvi cestou dfive né&jaka (tfeba jen péti-
rozmérna) inteligence s promptni odpov&di pozemskym &ervickim. Takova nevabna
perspektiva pro op&tovani naseho kroku nebudiz diivodem k zamitnuti podobnych akci.
Pfipominame v tom smé&ru slova SKLovskEHO ([10]) ,,Jak by to dopadalo, kdyby viechny
galaktické civilizace jen poslouchaly a samy nic do vesmiru nevysilaly!*

-~0O-~000000~~000000~~000~-00C00RO00~B0~00COEI0S
-~ CCO~0000-O~~0000O0~000~0~=~0000~00~0O0~000C00-0o
~0000~000000-0~DOOOCOO~0000000000~000 - ~~S2060
OO~ OMOCO~ -~ r00O~0000000000000mO0~00~~~~020:r-0
©OCCO~0000O~-~00~-0000~~000000000~0~00~00~0003~
0-OOmmHOO~~OF-O~00000000000~000~00~00~00~000~0
~00000-000000~—-00000000000~000~00000~~0~0000~
~CO~0O~0O0~DO0O~000E0C0000~0000~00000~00CO00=0

00C0C000000C0E~00~CO0000C00O-0CCO000~088CS
C0000000O0-0000~00~000000C0000000000C=230

Obr. 1. Arecibo Message 1974. Vysldno 16. 11. 1974.

,,Problém muiiZze mit dileZity vyznam pro pfisti vyvoj lidstva. JestliZe mimozemské
civilizace budou nékde objeveny, bude jejich vliv na v&€decké a technické schopnosti
lidstva ohromny a jejich objev miZe kladné& ovlivnit celou budoucnost lidstva. Prakticky
a filozoficky vyznam usp&$ného spojeni s mimozemskou civilizaci by byl tak nesmirny,
Ze ospravedliiuje vynaloZeni zna¢ného usili i prostfedki. Disledky takového objevu by
zna¢né obohatily lidské poznani* ([7]).

A druhy — otfesné varovny — extrém pohledové dialektiky (Z. KOPAL):

,,Setkame-li se n€kdy s mimozemskou civilizaci, je pravdépodobné, Ze bude ve svém
vyvoji pfed ndmi o celé stamilidny, ne-li miliardy let. Je v§ak viibec moZné, aby nam
kontakt s civilizaci oddé€lenou od nés tak obrovskym €asovym tusekem pfinesl né&jaky
prospéch? Druh Zivota, ktery by byl na mnohem niZ§i vyvojové irovni neZ na$ vlastni,
bychom musili jit hledat sami; a kdybychom jej objevili, zajimal by patrné jen mikro-
biology, ktefi by jim mohli naplnit své zkumavky. Kdyby se naopak na na$i planetu
dostaly mimozemské bytosti, jeZ by byly natolik inteligentni, Ze by odhalily nasi existenci,
octli bychom se asi ve zkumavkich my sami‘ ([11]).

Po tomto orientaénim Uvodu pfistupujeme k samotnému poselstvi.

V obr. 1 je symboly 0, 1 vyznadena posloupnost navazné, bez césur, vyslanych signald.
Doporuéuji ¢tenaftim, aby na tomto misté€ (po zapomenuti nadpisu!) odloZili dalsi &teni
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a pustili se do samostatné interpretace zakédovaného poselstvi v roli neinformovanych
piijemci. Teprve po samostatném produmani necht pfihlédnou k zamérim plvodci
akce. Podavame je v pohledu, ktery by z hlediska pozemstant byl Zadoucim myslenko-
vym postupem ze strany pfijimajici civilizace:

Celkovy pocet odeslanych signali 1679 ma prvodiselny rozklad 23.73. To miiZe inspi-
rovat k mySlence uspofadat pfijaté signaly ve tvaru obdélnikové matice typu 23.73 nebo
73.23. Pti sestavovani matice miiZeme napiiklad postupovat v jednotlivych fadcich ve
sméru zleva doprava a jednotlivé fAdky miiZeme psat pod sebe (volba orientace v hori-
zontalnim a vertikdlnim sméru se vSak ukaZe nepodstatnou). Znak O resp. 1 budeme
zakreslovat praizdnym resp. plnym polic¢kem. Provedeme-li ob€ alternativy zapisu, pliso-
bi jedna z nich (obr. 2) oproti druhé (obr. 3) vyrazné ,,uspofadangjsim, diivéryhodnéjsim,
pfijatelnéj$im* dojmem, dojmem ,,niZ3i entropie“. Z toho vychazime v dalsim rozboru.

Predpokladame, Ze vychodiskem zpravy jsou (celo) ¢iselné udaje. Ponévadz se ve zpra-
v€ vyskytuji jen dva znaky, hledaime kdd ve dvojkové soustavé. Globalni pohled na obra-
zek vede k pfedpokladu, Ze plna policka znamenaji jednotky, prdzdnd poli¢ka nuly.

Hledejme potvrzeni u€inéného predpokladu, které by soucasné& bylo kli¢em ke &teni
Ciselnych udaji. Dojem priukaznosti by vyvolalo nalezeni navazného zapisu zacatku
pfirozené fady &iselné

1~1,2~10,3~ 11,4 ~100,5 ~ 101, ...

V tom sméru upoutava soubor skupinek plnych poli¢ek v fadcich 1 aZ 4, &lenénych
vertikaln€ prazdnymi policky na deset samostatnych skupin. Napadnym je obsazeni
nejniz§iho mista vsech skupin plnym polickem (fadek 4). Mohlo by tedy toto poli¢ko
byt (necislicovym) oznadenim mista, u né€hoz je fad nula — v pozemském pojeti Ciselnych
zapist ,,te¢kou za &islem*. Reknéme mu ndvésti. Po této Givaze je &teni &isel 1,2,...,7
ve sloupcich a, c, ..., m shora dolii snadné. Nejvyssi fad zaCina nejvy$§im plnym poli¢-
kem sloupcty, fad nula je nad navéstim, tj. v fadku 3. Pfi postupu k zapisu &isla 8 ~ 1000
je dosavadni zakonitost porusena. Cislo 8 by p¥i pfedchozim psani zadinalo vné tabulky,
plnym ¢&tvere¢kem nad prazdnym ¢&tvereCkem [1, 0]. Ve sloupcich o, p shledame, Ze po
vyCerpani mist sloupce o se pokracuje nad navéstim [5, o] v nasledném sloupci p. Po této
zkusenosti pozndvame ve sloupcich r, s hodnotu 9 ~ 1001 a v u, v z4pis 10 ~ 1010.
Na tomto misté je podané &teni poslupnosti 1,2,..., 10 slibnym naznakem spravné
interpretace, i kdyZ s (dosavadnim) podivem nad zménou zépisu pfi pfechodu 7 — 8.
Autofi oznaduji tuto ¢ast poselstvi jako (tvodni) ponauceni (lesson).

Uziti nalezeného &iselného kddu na fadky 6—10 dava v péti sloupcich j — n péti-
¢lennou posloupnost

1,6,7,8, 15

s polohovou volbou navésti (fadek 10) umoZiiujici jednosloupcovy zapis viech &isel. Jak
je interpretovat? Postihneme-li v nich atomova ¢isla prvki

* H,C,N,O,P,
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Obr. 2. Rozpis poselstvi — alternativa prva

Obr. 3. Rozpis poselstvi — alternativa druhd
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mame kli¢ k dal§imu &teni. Obdélnikové submatice vyslaného poselstvi uréené konco-
vymi body uhlopfi¢ek uvedenymi v prvém sloupci tabulky (s navéstimi v nejnizSich
fadcich: 15, 20, 25, 30) davaji Ciselné pétice, v nichZ organicky chemik, respektujici pofadi
(*) (legendovy fadek tabulky) shleda znadmé struktury (posledni sloupec tabulky). Ty
tvofi dezoxyribonukleovou kyselinu (DNA), v jejichZ fetézcich se mezi fosfatovou sku-
pinou a dezoxyribozou (cukr) stiidaji baze (adenin, guanin, thymin, cytosin) v indivi-
dudlnim pofadi pro kazdého pozemstana. Pfitom mnoZstvi parovych kombinaci ade-
nin-thymin a guanin-cytosin (spojenych vodikovymi vazbami — WATSON, CRICK,
WILKINS) je pokladano za charakteristiku vyvoje a inteligence pozemského Zivota (vybé-
ry genetickych kédi). Obr. 4. Jejich polet (odhadovany na 4.10°) u &lovéka je ve
sloupcich k, I v fadkovém rozsahu 23 —43 uveden Cislem

() I11111111111101111111101101011110 ~ 4294441822,

jehoZ navésti [43, k] je lokalizovano nad hlavou ¢lovéka stylizovaného ve stfedni Casti
pole v fadkovém rozsahu 46 — 55. Pfi Cteni Cisla (xx) se uplatni zkuSenost ziskand v dvod-
nim ponauceni pti pfechodu od zapisu &isla 7 k &islu 8; bez pferuseni sloupcového zapisu
a pii technicky omezeném rozsahu vysilané matice by jednosloupcovy zapis Cisla (**)
znamenal jisté znepfehlednéni. V zapise nejde autoriim o lékarnicky pfesné vyjadreni
Ciselné hodnoty, ale jen o fadovou informaci. Pfitom (celkem libovolné) zatazeni prazd-
nych poliek v zdpise ma pfijemci vyvolat myslenku, Ze jde o zachyceni (isla.

Ovéfeni podaného Cteni ziskad lustitel, postfehne-li ve spirdlach mezi fadky 32—46
znazornéni (chemikim znamého — obr. 5) prostorového tvaru makromolekuly DNA;
zvlasté pak v okolnosti, Ze vychéazeji od hlavy stylizovaného ¢lovéka. Nalevo od né&ho
je v fadku 51 pfi éteni zprava doleva s navéstim [51, a] Cislo 1110 ~ 14, jez (povaZujme
4 + 3 plna policka ve sloupci ¢ za kétovaci ¢aru) urCuje jeho velikost. Za méfitkovou jed-

Tabulka. Slozky DNA zakdédované v poselstvi.

uhlopkitka H C N o P odpovida
|

[12,a] [15, €] 7 | S — 1 — dezoxyriboza

[12, 9] [15, ] 4 ‘ 5 5 — — adenin

[12, m] [15, q] 5 5 2 2 — thymin®

112, 51 [15, x] 7 5 — 1 — dezoxyriboza

[17, a] [20, €] — - — 4 1 fosfitové skupina

117, s] [20, x] — — — 4 1 fosfatova skupina

[22, a] [25, €] 7 5 — 1 — dezoxyrib6za

[22, g1 [25, k] 4 4 3 1 — cytosin

[22, m] [25, g] 4 5 5 1 - guanin

22,51 [25, x] 7 5 — 1 - dezoxyriboza

[27, a] [30, €] — — — 4 1 fosfatovéa skupina
" [27,51 [30, x] — - — 4 1 fosfatova skupina
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Obr. 4. Struktura C39H,50,,4N, 5P, jako &ast makromolekuly DNA zakédovana v poselstvi. Tec-
kované vodikové mustky ve dvojicich thymin-adenin a guanin-cytosin (neodpovidaji jednotlivému
vldknu) vyznaduji princip parovdni dvou vlaken ve dvojitou Sroubovici DNA. Jde o zndzornéni
vodikové vazby mezi bazemi vystizenymi obdélniky s thlopfi¢kami [12g, 15k] s [12m, 15q] a [22g, 25k]
s [22m, 25¢].

notku se poklada délka vysilané viny, takZe pro druh homo sapiens vychazi 14.12,6 =
= 176,4 cm. Napravo od makety ¢lovéka je (¢teni zprava doleva a zdola vzhiiru) s navés-
tim v [49, ¢] Cislo

11111111110111111011111111110110 ~ 4292853750

myslené se stejnym dovétkem o presnosti jako sub (+*). Jde o fadovy udaj existence
4 . 10° jedinci na odesilaci planeté. Jeji zafazeni ve slune¢ni soustavé (fadky 57— 60)
znazoriiuje plné poli€ko [57, k] vysunuté oproti ostatnim osmi planetam k obrazku
¢lovéka. Malé*), nejvetsi**) a velké***) planety jsou znazornény jednim, tfemi a dvéma
plnymi poli¢ky. Slunci je vyhrazen plny &tverec (ihlopfika [57, ¢] — [59, e]).

Nejnizsi ¢ast poselstvi informuje o vysilacim radioteleskopu. Jeho parabolicky priifez
je stylizovan lomenymi konturami s vyznadenym usmérnénim vin z fokalniho [70, k]

*) Merkur, Venuse, Zemé&, Mars, Pluto

**) Jupiter, Saturn
**#*) Uran, Neptun
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Obr. 5. Stodena vliakna
makromolekuly DNA
(141,

zdroje. Osa skici radioteleskopu splyva s osou zakresleného ¢lovéka a je nositelkou
symbolu [57, k] vysilaci planety. Posledni linka 73 slouZi jako kétovaei Cara teleskopic-
kého priméru s Ciselnym adajem (¢teno zleva doprava a shora dolit s navéstim [73, n])

100101111110 ~ 2430

déavajicim 2430.12,6 cm = 306.18 m, coZ je pribliZzny primér anténniho zrcadla,

Zavérem

Pfi §ifi predstav o moznostech inteligentniho Zivota je otazka tlumoceni mySlenek
mimotadné problematickou. Jak — kdyZ ne zajistit, tedy alespoii maximalné — usnadnit
pochopeni podané zpravy co nejSirsi tfidé forem inteligence? Lze ofekavat, Ze &im prostsi
naplii a jeji zaSifrovani, tim snadn&jsi pochopeni. V tom ohledu by bylo Ize pfedloZené
poselstvi bez omezeni obsahu zjednodusit jednotnym zipisem &isel (bez variant: nékde
vertikalng, nékde horizontaln&, n&kde zprava, nékde zleva). Rozhodovani o typu matice
23.73 versus 73.23 by odpadlo vyslanim po¢tu znakit rovnych ¢tverci prvocisla. Piijem-
cova diivéra ve spravnost maticového pojeti by patrné stoupla, kdyby hranice prislusného
pole byly vroubeny spoleSnym signalem. Také zafazeni vysilacich césur mezi jednotli-
vymi fadami matice by mohlo usnadnit vyklad.

Pochopi-li piijemce vyznam kéty a vazbou na vlnovou délku spravné vyloZi jeji hod-
notu, usnadnilo by se patrné postfehnuti zakreslené slune¢ni soustavy okotovanim jejiho
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rozméru. Potiebné misto pro kétu — bez zvySeni poétu vyslanych biti — by bylo lze
hledat fadkovym staZenim zpravy z linek 27 —45.

V reminiscenci na dfivéjsi navrh (Martova opozice) vymodelovat na Sahafe obraz
Pythagorovy véty se nabizi myslenka poskytnout informaci o vyznamu két, byt i bez po-
tfeby znat délkovou jednotku: Zasifrovat do vysilané matice tfeba egyptsky trojihelnik
s okétovanymi stranami. MoZnost pochopeni a divéru ve &teni by zvysilo pfipadné pfi-
pojeni dalsiho (tfeba indického) okdtovaného trojuhelnika. O mozZnosti nékolikana-
sobného kotovani téze délky v riznych soustavach ani nemluvé.

I pti sebe peclivéji uvazeném Sifrovani lze sotva vyloudit moZnost riiznych interpretaci.
Neni tfeba ani inspira¢ni fantazie tviir¢iho umeélce (vzpomerime tfeba tivah zdravotnikt
v Capkové Povétroni) k nalezeni riiznych vykladi. Tfeba: Pomozte nim! Jsme ohroZeni
nehomogennim zafenim (fadky 27— 43 sloupcti k, [). Nase raketoplany (na mist€ makety
¢lovéka) sice dobfe startuji (plna poli¢ka v obdélniku s uhlopfickou [46, a] — [55, e]),
ale pfi vyzkumu (na misté spirdl DNA) havaruji (obdélnik s ihlopfickou [49, q] —
[54, x]). Nauspéch postihl malé ([58, m & x]), stfedni (obdélnik s thlopfi¢kou [58, s] —
[59, u]) i velké (obdélnik s uhlopfickou [58, o] — [60, g]) stroje. Nadale hledame zachranu
uZ jen malymi stroji ([58, g & i]), ale i jejich vyrobni kapacitu mame omezenou (obra-
zek ©). Atd. atd. jako atraktivni ndmétova tematika slohovych cviéeni.

Autor prosi ¢tenare o kritické pfipominky k probranému poselstvi a o podnétné namé-
ty k realizaci pokustt o mezihvézdna spojeni. Budou zahrnuty do souborného stanoviska
ceskoslovenskych pracovniki a tlumoceny Vyboru pro spojeni s mimozemskymi civili-
zacemi (Communication with Extraterrestrial Inteligence, CETI) pfi Mezinarodni astro-
nautické akademii. Jejimu pifedsedovi, prof. dr. ing. RUDOLFU PESKoVI, ¢lenu korespon-
dentu CSAV, d&kuji za laskavé poskytnuti materialti Arecibo Message 1974, jez umoz-
nily napsani pfedloZeného €lanku. Souborny informativni pohled na otazku mezihvézd-
ného spojeni se snimkem uzZitého radioteleskopu a s mapou rozloZeni stanic CETI na
uzemi SSSR je uvefejnén v interview Casopisu Kvéty (C. 6, 1975) s prof. Peskem.
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