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oby&ajne vZdy menej doleZité. Ak nie je praca mladého vedca v stulade s metodologickou
praxou svojich vedicich, potom je temer isté, Ze si neziska ich podporu, pri€om musi
Gakaf, moZno marne, aZ rozsah a zavaZnost jeho vlastnej prace si ziskaju ich pozornost.
Mlady &lovek, ktory pracuje osamotene, nema takto koneény tspech vobec zarueny
a je treba skuto¢nej stato€nosti, aby sa huZevnate pridrZiaval svojich koncepcii navzdory
vieobecnému nesuhlasu.

Rychlost, akou sa v poslednych desatrodiach veda a Iudstvo vyvija, nema obdoby
v dejinach. Clovek stale viac ovlada prirodu, &o sa v§ak méZe prejavovaf naopak stale
vaciou zavislostou &loveka na prirode. Lebo &¢im viac berieme zo sveta, tym menej
v lom nachddzame. Zmenili sme svoje prostredie tak radikalne, Ze teraz je potrebné
zmenif seba, aby sme v tomto prostredi mohli existovat. Pokrok nevytvara iba nové
moZnosti pre buducnosf, ale kladie i na nis nové obmedzenia. V tomto obdobi velkého
rastu uspechov a aj chordb civiliz4cie je dobre si zopakovat Wienerovu vyzvu: ,,Je uz
pokrodil4 doba a volba medzi dobrom a zlom biicha na naSe dvere*.

Norbert Wiener a kybernetika
Vladimir Strejc, Praha

Pfevlada néazor, Ze kybernetika je nova véda, ackoliv existuje jiZ takfka 35 let. Je to
védecky obor, ktery se zda byt obklopen ovzdu$im tajemnosti, k nimZ nema kazdy
povolen pfistup, obor, ktery budi zajem, zv€davost a snad i trochu nepfatelstvi.

Za zakladatele oboru kybernetika se vieobecn& poklada Norbert Wiener, od jehoZ
smrti uplynulo pravé v leto$nim roce deset let. Toto vyro¢i dalo podnét k napséni
téchto fadku.

Wiener zemfel ve v€ku 70 let 18. bfezna 1964 ve Stockholmu. Stoji za zminku, Ze
Norbert Wiener ziskal doktorat v oboru matematickych v&d na harvardské universit&
v USA jiZ jako devatenactilety. Studoval v8ak i na jinych $kolach a pozdé&ji u¢il na mnoha
universitich v USA, v Evropg a v Cin&. Vétsinu svého Zivota stravil na Massachusetts
Institute of Technology jako profesor matematiky. V r. 1960 se Wiener uastnil prvniho
sv€tového kongresu Mezinarodni federace pro automatické fizeni (IFAC), ktery v té
dob& byl uspofadan v Moskvé. Pfi té pfileZitosti téZ cestoval po Sovétském svazu
a seznamil se se sovétskymi védeckymi pracovniky pracujicimi v oboru kybernetiky
a teorie automatického fizeni. V roce 1961 byl v Praze a jako host CSAV ptednesl
né€kolik odbornych pfednasek.

Byl autorem vice nez 200 publikaci v matematickych a pfirodov&deckych &asopisech.
Kromé toho publikoval 14 knih, z nichZ nejzivazn&j§i, Cybernetics or the Science
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of Control and Communication Processes in both Animals and Machines (Kybernetika
neboli véda o fidicich a sdélovacich procesech jak u Zivych bytosti, tak u strojd, [1]),
shrnuje zakladni mySlenky N. Wienera, které daly podnét k rychlému rozvoji a roz-
pracovani kybernetiky do dne$ni podoby.

Jméno kybernetika zvolil Wiener z feckého slova kybernetes, znamenajici kormidlo-
vani. Nebyl viak prvni, kdo toto slovo pouZil v podobném vyznamu. Piedeviim to byl
PLATO ve starém Recku, ktery jim oznalil védu o kormidlovéni lodi a v 19. stoleti
francouzsky védec A. M. AMPERE, ktery tak nazval védu o fizeni spole€nosti. Dokonce
prof. J. HRDINA, ptivodem Cech, ktery pracoval aZ do roku 1931 jako profesor a vedouci
katedry aplikované mechaniky na Hornickém institutu v Dné&propetrovsku v SSSR,
publikoval prace, které svymi myS$lenkami pfipominaji a pfedbihaji price Wienerovy.
Hrdinovy my$lenky se bohuZel neprosadily a zlistaly takfka bez povSimnuti.

Wienerova definice kybernetiky, zahrnujici celou oblast fizeni a sdélovéni jak ve stro-
jich, tak v Zivych organismech, je stile vieobecné pfijiméina, pfestoZe se pozd&ji objevila
celd fada novéjSich definic, opirajicich se 0 nové poznatky. V soudasné dobé se divime
na kybernetiku jako na védu, kterd se zabyvd hledanim obecnych forem, principi
a zékonitosti organizovaného systému bez ohledu na jeho hmotnou podstatu. SnaZi se
najit spole¢né rysy u jevit rizného druhu, aby mohla na tomto zikladé odhalovat
‘mechanismy ¢innosti riznych systémi a navrhovat metody Ffizeni téchto systémi
i jejich &asti. Pfitom Fizeni chipeme jako G&elné piisobeni na chovani rlzeneho sxstemu
tak, aby ze v§ech mozZnych se uskute¢nilo jen jedno jediné, optimalni chovani, j jimzZ by se
doséhlo vytéeného cile.

Vsichni citime, Ze je podstatny rozdil mezi chovanim dravce, ktery lovi za soumraku
v dZungli a mezi balvanem, ktery se vali po strani do udoli. Valeni balvanu se fidi v3e-
obecné znamymi fyzikalnimi zdkony, zatimco chovani zvifete se nezda byt podrobeno
témto zdkonim. Dravec ma jiny cil. Chytit svoji kofist. Dosahuje svého cile bez ohledu
na pfekdZky. MiZeme tuto skutelnost klasifikovat jako uréity stupeii nezavislosti
na okoli a jako urgity stupeni svobody pohybu, kterd neni pfisouzena valicimu se bal-
vanu. Chovani dravce sméfuje k urcitému cili, zatimco pohyb balvanu zdanlivé nemé
Zadny cil. Po staleti ¢lovék vidél tento podstatny rozdil mezi Zivym a neZivym, mezi
Zivodichem a strojem, nutno vSak fici, Ze tento nazor je jiz pfekonany. Je to pravé
kybernetika, ktera vidi v podstaté jednotnost chovéni Zivého a neZivého, nebot se opira
o védeckou analyzu a syntézu. N. Wienerovi ziistane natrvalo pfiznana zasluha, Ze vidél
spojitost mezi Cinnosti stroje, ktery je fizen tak, aby bylo dosaZeno urcitého cile, a mezi
cilevédomym chovéanim zvifete, a Ze byl prvni, kdo zdiraznil téZ prakticky dusledek:
pozorujeme-li pfiklady zdmérného chovani v pfirodé s pfedem urdenym cilem a jsme-li
schopni postavit stroje, které se mohou chovat stejné, pak zakladni principy pro Zivé
a neZivé jsou identické. To, co je podstatné v obou pfipadech, je vyuZiti odezvy na pfed-
chozi popud, ktery ji vyvolal, tj. zpétné vazby.

Jakmile se vieobecn& pfijalo za spravné posuzovat chovani fizenych stroji a Zivych
bytosti podle stejnych principd, tim okamZikem se ve skute€nosti zrodila kybernetika.

Kybernetika se proto téZ pravem povaZuje za hybnou silu druhé prumyslové revoluce,
kter4 je zpravidla charakterizovana zavadénim tak zv. ,,inteligentnich® stroj, podobné&
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jako prvni primyslova revoluce byla charakterizovina zavedenim stroji ovladanych
&lovékem. V soudasné dobé jsme sv&dky rychlého rozvoje kybernetiky po&inaje jedno-
duchymi regulatory aZ k plné€ automatizovanym tovarndm nehledé na automatické
fizeni meziplanetarnich raket, automatické fizeni dopravy, pfistavani letadel, individual-
ni fizeni automobili atp.

Na obzoru miZeme jiZ dnes vidét dokonce ndznaky tfeti primyslové revoluce. Jejim
hlavnim charakteristickym rysem bude vyvoj a vyroba stroji, které se budou umét
samodinné pfizpisobovat a samoginné ménit svoji strukturu tak, aby co nejlépe mohly
plnit poZadavky stanovené koneénym cilem.

Budou schopny vyrab&t nové dokonalé stroje, budou schopny samoreprodukce,
a vytvofi tak moZnost vzniku stroji osvobozenych od bezprostfedniho vlivu &lovéka
a jeho omezeni. Pijde o stroje, které podle potfeby budou vysoko pfevyfovat nejen
fyzické schopnosti &lov€ka, ale i moZnosti jeho mozkové Cinnosti, zejména pokud jde
o rychlost a pfesnost prace s &isly, spolehlivost, prakticky neomezenou pamé&f atp.
Nutno vSak pfi této pfileZitosti zdliraznit, Ze stroje nemohou podle viech soucasnych
v&domosti z oblasti kybernetiky pfevysit svym vlastnim generanim vyvojem intelekt ¢lo-
véka.

Norbert Wiener poloZil nejen praktické, ale i teoretické zaklady kybernetiky. Vy-
pracoval celou fadu vlastnich matematickych p¥istupli, zavedl nové pojmy v sou-
vislosti s oborem kybernetika. Dne$ni teorie kybernetiky a jeji matematické prostfedky
na puvodni prace N. Wienera v nékterych pfipadech sice navazuji, ale zcela zakonit€ se
objevuji i nové origindlni pfistupy k feSeni kybernetickych problémi. Faktem vSak
zlistava, Ze za pfinos N. Wienera a jeho kybernetiky pro mnoha odvétvi bylo Wienerovi
udéleno pét cen a medaili a tfi Eestné doktoraty.

Na konci své tvirdi drahy Norbert Wiener orientoval svoje myslenky k filosofickym
otdzkam souvisejicim s kybernetikou. Né&které tyto myslenky a postfehy jsou obsaZeny
v &lanku J. Mikloska. (V této souvilosti je zajimavé poznamenat, Ze Wienerova posledni
kniha Bith a Golem ziskala v roce 1965 americkou statni cenu za kniZni publikaci
v oboru vé&da, filosofie a ndboZenstvi.)
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Matematika je véda mladych. Jinak ani byt nemiiZe, nebot prdce v oblasti
matematiky je gymnastika mozku, kterd vyZaduje naprostou pruinost a

odolnost mlddi.
N. WIENER
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