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Jak to vlastné je?

VELIKOST USECKY

FRANTISEK KURINA, NADA VONDROVA

Praktickd geometrie (méFictvi) byla provozovana dév-
no pred Eukleidem. Takzvani napinaci provazi vy-
méfovali a vytyCovali nejriznéjsi pozemky a stavby.
Zachycovali je znackami (body), které umistovali do
vrchollt (rohil), popfipadé nékterych dalsich vyznam-
nych mist vytyCovanych Gtvara. Mérili ¢tyfi druhy je-
vu velikosti: délky, plosné obsahy, objemy a velikosti
Gthld. Veli¢inami délky rozuméli délky rtznych jed-
notlivych provazil, ¢i vzdalenosti dvou rtznych zna-
¢ek. Podobné veli¢inami plosného obsahu (poptipadé
objemu) rozuméli plosné obsahy riznych jednotlivych
plosnych Gtvart (poptfipadé objemy riznych jednotli-
vych téles). (Vopénka v Eukleides, 2007, s. 11)

Ideu méfeni vidime na obrazku 1.

V bibli, ktera tidajné pochézi z 9. st. pf. n. 1., je méfeni délek
a Casu, ale i trojdimenzionalnost prostoru popisovana pfi stavbé
Noemovy archy: ,,Na tento zptisob korab udélas: T set loktt jeho
bude dlouhost tohoto korabu, padesati lokti Sirokost jeho, a tTicet
loktti vysokost jeho.“ (Bibli svata, 1900, s. 5)

START, BEGIN,
ANEANG, INIZIO,

THE END, FINISH,
DAS ENDE, KONEC,
FINITO, FIN

Obr. 1: Obrézek Jifiho Slivy z obélky knihy (Barrow, 2005)
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Od praktického méreni k teoretickému ukotveni

Meéfeni je jedna z dulezitych praktickych ¢innosti geometrického
typu. Podle encyklopedie Déjiny prirodnich ved v datech

se v 5. a 4. tisicileti pf. n. 1. v oblasti velkych vod-
nich tokt Eufratu, Tigridu a Nilu rozviji vystavba za-
vodnovacich dél, pii nichz se za¢ind pouzivat zemé-
méficskych pomticek (méfici tyce, olovnice, nivelovani
vodou, zaméfovani pomoci hvézd). V téze dobé se roz-
vinulo téZ vyméfrovani zaplavenych ploch, jez dalo za-
klad prvym poznatkiim geometrie a vzniku geomet-
rické terminologie. (Folta & Novy, 1979, s. 18)

Pfi budovéni pyramid v Egypté (v letech 2700-2400 pf. n. 1.)
se pritom dosahlo napf. odchylky od vodorovné plochy 1,27 cm
(Folta & Novy, 1979, s. 20). To ostfe kontrastuje s prekvapivymi
informacemi, které nachazime v poetickém mistopisu Vaclava Vét-
vicky:

V letech 1563-1566 se pokusil jisty Slezan Krystof
Schilong zmérit Snézku, ale dobral se zdvratné vysky
5880m. Jeho pristroj viditelné nadhodnocoval. K ji-
nému ¢islu dosel Jifik z Résné v roce 1569, totiz
k 2034m. Dnesni udaje o jeji vysce se ustdlily na
1602m n. m. (Vétvicka, 2003, s. 101)

Teoreticky zaklad méfeni formuloval ov§em jiz Archimédés (asi
287-212 pf. n. 1) v tzv. Archimédové aziomu (obr. 2): Nandsime-li
usecku C'D stale v témze smyslu na polopfimku AB, ptrekroc¢ime
po urcitém poctu krokt bod B.

c o

—
e —

x - —

P . | ———— . S

Obr. 2: Ilustrace Archimédova axiomu

Dnesni pojeti méfeni tsecky neni ovSem v souladu s pojetim
Eukleidovym, ktery, snad pod tizi problému s nesouméritelnosti
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asecek, nechéapal velikosti geometrickych tutvara jako ¢isla. Podle
né&j byly geometrické titvary svymi vlastnimi mérami: ,,Céara je
délka bez §itky.“ (Eukleides, 2007, s. 41); ,,Uhel je vzajemny sklon
dvou tisecek.“ (s. 41); ,Trojuhelniky na téze zakladné a mezi ty-
miz rovnobézkami jsou si rovny.“ (s. 71). Tak napf. trojahelniky
ABC a DBC (obr. 3) jsou pokladany za sobé rovné. Dokonce
je to zapsano jako AABC = ADBC, ackoliv jsou to rizné geo-
metrické utvary, které nejsou shodné. Jsou ovSem rovnoploché,
rovnost trojuhelniki se vztahuje k jejich velikostem, tedy k jejich
obsahtm.

B C
Obr. 3: Trojihelniky ABC a DBC jsou si rovny“

Eukleidés déle pise: ,,V pravouhlych trojuhelnicich ¢tverec na
strané proti thlu pravému lezici rovné se ¢tverciim na stranéch
pravy thel svirajicich.“ (2007, s. 77). Ctverec nad pieponou se
samoziejmé v geometrickém slova smyslu nerovna ¢tverciim nad
odvésnami. Rovnost se tyka velikosti téchto atvart.

Explicitné popsal tento problém J. B. Pavlicek: ,,Vzdalenosti
dvou bodt budeme rozumét kazdou tsecku shodnou s tseckou
spojujici oba body.“ (Pavlicek, 1953, s. 76).

Dodejme, Ze tento pristup se uplatnuje i dnes napt. v deskrip-
tivni geometrii. Na obrazku 4 je uveden vysledek feseni tilohy:
,Urcete délku tisecky AB, A[3,2,2], B[-3,6,5].“

Existence délky tsecky neni v axiomatice Eukleidovych Zd-
kladu explicitné zakotvena. Tato problematika byla vyfesena az
ve 20. stoleti.
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Obr. 4: Reseni tilohy o délce tisecky AB (Pomykalova, 2010,
s. 78)

Pomoci pojmu pohybu, bodu a vzdalenosti (jakozto
redlného ¢isla pfifazeného dvojici bodl) vzatych za
pojmy primitivni, odvodil celou geometrii rusky ma-
tematik V. F. Kogan (1902) a podobné Italové Pe-
ano (1902), Levi (1904) a Anglican Coolidge (1909).
(Pavlicek, 1953, s. 38)

Coolidge definoval pfimku AB jako mnozinu vsech bodd X,
pro néz plati

(IAB| = [AX| +[BX]) Vv (JAX]|=|AB|+|BX]) v

V (|IBX| = |XA| + |AB|).!

Procesem méfeni je inspirovan i pojem metricky prostor, ktery
zavedl do matematiky francouzsky matematik M. R. Fréchet
(1878-1973).

Je dana mnozina M a zobrazeni d, které kazdym dvéma prv-
kim X,Y z M pfifazuje realné éislo d(X,Y"). Jestlize pro kazdé
tfi prvky X,Y, Z € M plati:

1. d(X,Y) =0, pravé kdyz X =Y,

2. d(X,Y) =d(Y, X) — symetri¢nost,

3. d(X,Y)+d(Y,Z) > d(X, Z) — trojihelnikova nerovnost,

1 Axiomatiku geometrie s délkou usecky jako primitivnim pojmem mutzeme
dnes nalézt napt. v publikacich (Krygowska, 1975), (Pogorelov, 1983), (Lee,
2013).
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nazyvame dvojici (M, d) metrickym prostorem, zobrazeni d met-
rikou neboli vzdalenosti, prvky mnoziny M body a vlastnosti 1,
2, 3 axiomy metrického prostoru.

Dokazme, ze zobrazeni d nabyva jen nezapornych hodnot.
Aplikujeme-li axiom 3 na body X,Y,Z = X, dostaneme d(X,Y )+
+d(Y,X) > d(X,X). ProtoZe podle axiomu 2 plati d(X,Y) =
= d(Y, X) a podle axiomu 1 d(X,X) = 0, mizeme nerovnost 3
pfepsat na tvar

4. d(X,Y) > 0.

Hodnoty miry ziskané méfenim zavisi ovSem na zvolené jednot-
kové tisecce. Jeji symbol bychom méli uvadét v oznaceni miry. Tak
pfi jednotkové tiseCce ,kilometr“, ,metr®, ... bychom méli psat
napt.: dg,(X,Y) = 7, dn(X,Y) = 7000. Misto toho je ovSem
bézné uzivat zapisy d(X,Y) = Tkm, d(X,Y) = 7000 m. Ve skol-
ské praxi se ¢asto misto toho pise | XY | = 7km, | XY| = 7000 m.

Na pojmu vzdalenost je zalozena fada pojmi elementarni geo-
metrie. Pfipomenme alespon nékteré.

Kruzmice k(S,r) je mnozina v8ech bodl roviny g, které maji
od bodu S danou vzdalenost r: k(S,r) = {X € g;|SX| =r}.

Usecka AB obsahuje body A, B a viechny body X, které lezi
mezi témito body, a zadné jiné: AB = {X € g;|AX|+ |XB| =
= |ABl}.

Osa o useCky AB je mnozina vSech bodu X roviny, které maji
od bodi A, B stejnou vzdalenost: 0 = {X € g;|AX| = |BX]|}.

Elipsa s ohnisky E, F' a hlavni osou délky 2a (2a > |EF|) je
mnozina vSech bodt roviny, které maji od ohnisek soucet vzdale-
nosti rovny ¢islu 2a: e = {X € ¢; |[EX| + |FX| = 2a}.

Podstata méreni

V Bendové ucebnici z roku 1889 je méreni popsano takto:

Méftice klademe miru podél pfedmétu a pocitame, ko-
likrat se kladeni do konce opakuje. Méalokdy byva mira
v jiné délce nékolikrat obsazena beze zbytku. Do ne-
déavna skoro kazdy stat mél svou vlastni miru. Od fran-
couzské revoluce zaveden jest ve Francii metr jakozto
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jednotka miry. Je to desitimiliontina ¢tvernika meri-
didnu zemského.

V Rakousku [a tedy i nagich zemich] zdkonem od 23.
dne m. Cervence l. 1871, jest nafizeno, by od 1. ledna
1876 v obecném zivoté vesmeés uzivano bylo miry me-
trické:

1 (miriametr) = 10000m (metrd),

1km (kilometr) = 1000m,

1hm (hektometr) = 100 m,

1dkm (dekametr) = 10m,

1m (metr) = 10dm (decimetr),
1dm (decimetr) = 10cm (centimetrt),
1cm (centimetr) = 10mm (milimetri).

Nasobky metru oznacuji se predponami feckymi, dily
pak pfedponami latinskymi. (Benda, 1889, s. 7)

V této ukazce nepusobi archaicky pouze jazyk, ale i definice
metru. Metr byl pozdéji definovan jako vzdalenost dvou rysek na
mezinarodnim prototypu metru, ktery je ulozen u Mezinarodniho
afadu pro vahy a miry v Sevres u Pafize.

V roce 1960 byl pfijat novy standard metru, ktery byl defi-
novan jako 1650 763,73 nasobek vlnové délky oranzové cerveného
svétla, které pii vyboji emituji atomy kryptonu 86.

Konecné v roce 1983 prijala 17. generalni konference pro vahy
a miry novou definici metru: , Jeden metr je vzdalenost, kterou
urazi svétlo ve vakuu za 1/299 972 458 sekundy.“ Tato zména byla
zduvodnéna skutecnosti, ze méreni rychlosti svétla a méfreni caso-
vych intervali patii v soucasnosti k nejpresnéjsim méfenim vibec
(Halliday et al., 2002, s. 5).2

Tlustrujme postup naznaceny v citatu z Bendovy ucebnice p¥i-
kladem. Mame zmérit thlopficku AC' ¢tverce se stranou dlouhou

2 A¢koliv byly metrické jednotky méfeni u nas zavedeny jiz pied vice nez
100 lety, déla prace s nimi potize nejen détem ve skole. Pfed ¢asem byla napft.
publikovana tato informace: ,,V roce 1999 pfisla americkd NASA o zbrusu
novy Mars Climate Orbiter jen proto, ze jeden z jeho vyrobct pouzival pfi
programovani misto metrickych mér omylem miry anglické — a robot za bez-
mala 300 miliont dolart shofel v atmosféfe rudé planety.“ (Gres, 2004).
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4cm, tedy délku |[AC| = 4v/2cm = 5,656 . .. cm. Zaéneme-li méfit
s jednotkou méfeni cm, dostaneme podle obrazku 5 vlevo

5cm < |AC| < 6 cm.

Obr. 5: Zpfesiiovani méfeni délky tsecky (vlevo), vzdélenost
bodt X a Z (vpravo)

Méame-li urcit délku usecky AC' s vétsi presnosti, rozdélime
tsecku 1 cm na 10 shodnjch ¢asti a provadime pro velikost tsecky
novy odhad. Abychom mohli tento postup ilustrovat obrazkem,
predstavme si stupnici desetindsobné zvétsenou. Vyjde

5,6 cm < |AC| < 5,7 cm.

K presnéjsimu odhadu bychom mohli (asponl teoreticky) dale
yzjemnovat stupnici“ rozdélenim tusecky 1mm na 10 shodnych
dilti. Dostali bychom tak

5,65cm < |AC| < 5,66 cm.

Teoreticky mizeme v tomto postupu pokracovat. Diilezité je, ze
rozdil horni a dolni meze velikosti tisecky mtizeme takovouto kon-
strukci uéinit libovolné malym. Kdybychom meéli napi. prede-
psano, aby rozdil horni a dolni meze velikosti tisecky byl mensi
nez —— cm, staéi postoupit v konstrukei o jediny krok:

100
5,656 cm < |AC| < 5,657 cm.
Meétenim tedy konstruujeme dolni a horni aproximaci velikosti
tsecky desetinnym cislem. Kdyby nastala situace, ze pfi nékterém
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déleni splyne druhy koncovy bod tsecky s ¢arkou na stupnici, byla
by velikost tisecky vyjadiena racionalnim ¢islem. Napt. kdyby pla-
tilo pfesné |AC| = 5,6 cm, znamenalo by to, Zze délku usecky AC
mizeme vyjadfit pfirozenym éislem |AC| = 56 mm. Pythagoras
v 6. stoleti pf. n. 1. pfedpokladal, ze takovato situace mtize nastat
pti kazdém mérteni; velikosti Gisecky rozumél urcité prirozené ¢islo.

Ackoliv se matematika zachovala k Pythagorovu vy-
kladu jevu velikosti macessky, pfirozeny vyvoj lidské
spole¢nosti si ho znovu vyzadal pfi jiné prilezitosti. Sa-
movolné se k nému lidé vratili pii zpracovavani jedné
zvlastni podoby jevu velikosti, a to hodnoty. Na tomto
vykladu je totiz zalozeno novodobé penéznictvi,® kde
ho mtZeme pozorovat témér v tplné Cistoté a vlastné
ho teprve pochopit. (Vopénka, 1989, s. 360)

Neni-li méfeni popsanym zptsobem ukonceno, je velikost tisec-
ky cislem s neukoncenym desetinnym rozvojem, napi. ¢islem ira-
cionalnim, pokud je desetinny rozvoj neperiodicky.

Lze dokéazat, ze pri zvolené jednotce je velikost neboli délka
tsecky urcena jednoznac¢né. Tento dikaz je pomérné narocny,
v Ceské literatufe je zpracovan napi. ve VysSinové ucebnici Elemen-
tarni geometrie (1952). Pfitom je pFirozené, ze vzdéalenost bodu X
od bodu Y je taz jako vzdalenost bodu Y od bodu X a Ze vzdale-
nost bodt X, Z je velikost nejkratsi jejich spojnice: zadna oklika
pfes bod Y neni kratsi: | X Z| < |XY|+|Y Z| (obr. 5 vpravo). Tyto
vlastnosti intuitivné chape v naSem kulturnim prostiedi dité na
pocatku skolni dochézky (podrobnéji viz Kufina, 1979).

Meéreni ve skolni praxi

Skolni méfitko, krejéovsky metr, pasmo, ... jsou geometrickymi
interpretacemi vzdalenosti, jsou to modely ¢iselné osy znamé z ma-
tematiky. Ciseln4 osa (mnozina bodt pfimky) je obrazem mnoziny

3Libovolnou penézni hodnotu muzeme vyjadfit piirozenym &islem napf.
v eurech nebo v centech, pripadné, kdyby to bylo potfeba, napt. v tisicindch
centu.
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vSech realnych ¢isel. Dvé k sobé kolmé ¢iselné osy umoznuji po-
psat mnozinu bodt v roviné pomoci usporadanych dvojic redlnych
Cisel, tf1 pfimky v prostoru, které prochazeji jednim bodem tak,
ze kazdé dvé z nich jsou k sobé kolmé, davaji moznost popsat bod
pomoci usporadané trojice realnych cisel.

Méfeni by mélo byt soucdsti rozvijeni pfestav o ¢islech (od
¢isel pfirozenych k ¢isltim desetinngm, viz vyse). Pokud za veli-
kost tseCek povazujeme zaokrouhlené ¢islo, mohou nastat kom-
plikace. Tak napf. trojihelnik ABC' se stranami |AC| = 44 mm,
|BC| = 43mm a |AB| = 86 mm by mél po zaokrouhleni na cen-
timetry délky stran |AC| = |BC| = 4cm, |AB| = 9cm, které
nespliuji trojuhelnikovou nerovnost. Rovnéz strany AC a BC' se
stejnou velikosti 4 cm nejsou ve skutecnosti shodné. Protoze pii
méfeni délek zaokrouhlujeme téméf vzdycky (a vysledek povazu-
jeme za délku tsecky), je formulace ,,Délka tsecky je ¢islo ziskané
méfenim,“ ponékud problematicka.

Pocet prvkil ve skupiné je mirou (velikosti) mnoziny. S méfe-
nim se tak zaci seznamuji od prvniho roéniku zdkladni skoly. Od
pocatku bychom méli pracovat s geometrickymi reprezentacemi

T T LT T T ]jedendct

s I_|dvandct

L T B tindct

Obr. 6: Ukazka z ucebnice pro 1. ro¢nik ZS (HoSpesova et al.,
1996, s. 44)

Propedeutikou méfeni je krokovani zndmé z ucebnic Milana
Hejného (obr. 7) a ¢teni udaji na riznych stupnicich (obr. 8).
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{57
| KROKUJ (2 [>—>—] | Postav se na
—A Tri kroky. Zacni,

Obr. 7: Krokovéani (Hejny et al., 2007, s. 38)

Stupnice
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Obr. 8: Stupnice v uéebnici pro 3. roénik (HoSpesova et al., 1998,
s. 62)

V 5. ro¢niku se v souvislosti s méfenim pracuje se zlomky a de-
setinnymi éisly (obr. 9). Méfitko muze slouzit i jako pomticka pro
ziskavani vysledki aritmetickych operaci (obr. 10), a to prostied-
nictvim znazornéni pohybu na ¢iselné ose.

Na trovni 6. roéniku vysvétluje Eduard Cech méfeni tisecek
takto:

Délku tsecky AB najdeme métitkem. Kazdy zak musi
mit své méritko. Prilozime méritko tak, aby se jeho
zacatek kryl tfeba s bodem A; délku potom cteme
u bodu B [...] Vzdalenost dvou bodi A a B neni
nic jiného nez délka tsecky AB. (Cech, 1947, s. 7)
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1. Napié desetinnym &islem zlomky.

EHEEE
==

Obr. 9: Zlomky v geometrii (HoSpesova et al., 2000, s. 117)

. Poditam na méfitke.
[ e e ~1—r-r'1'—':-%\ ot b s )

T 1 T

1 ?3_4 BG_LU DW_‘H'I?‘IS‘H!SI.TT!BWH_

olc|ofo|ofo]o] |
Vimt7-7=10\[C | Z|F |2 (B |2 |2] |

14-7=7

14-6=8
[1]2]s]4]se]7 Ia|9|1n]11]1z|13.1s|1aj1ﬂ

Obr. 10: Pohyb na ¢iselné ose v ucebnici pro 2. ro¢nik
(Hospesova et al., 1997, s. 17)

Pedbém ra &5eind facd. Ukidi na 14,
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V ucebnici Hejného nalezneme tlohu, v niz si méritko zaci sami
dokresluji (obr. 11).

Na obrazku je pravitko dlouhé 10 cm, na kterém ale nékteré rysky chybi.

cm

a) Dokreslete schazejici rysky:
4 5 8 9 2,5 35 31
b) Ukazte, jak na tomto pravitku lze naméfit délky:

3cm 25cm 31cm 21cm 0,9cm 31mm 9 mm.

c) Jeden koncovy bod use&ky dlouhé 2,2 cm je na rysce 7. Dokreslete druhy koncovy bod.

Obr. 11: Upfestiovani méfitka (Hejny et al., 2015, s. 27)

Na moznost zvazovat presnost meéfeni upozornuje Hejného
ucebnice zavedenim symbolt !, +,= (obr. 12). Pozdé&ji zaci Fesi
alohu, v niz si tii zaci prerysovali ¢tverec o obsahu 13 do ¢étver-
cové miize (viz obr. 13): ,Ze svého obrazku Ariana naméiila, ze
|AB| = 36' mm, Kira |AB| = 36 mm a Elmar |[AB| = 36* mm.
Kdo z nich to mé spravné?“ (Hejny et al., 2016, s. 74). Timto
zpusobem se zaci mohou presvédCit, Ze proces méfeni skutecné
nemusi byt ukonceny. Velikost tsecky miize byt iracionélni ¢islo.
Cely proces vrcholi poznatkem uvedenym na obrazku 14.

Domluva: Ke zpfesnéni méfenf pouZijeme hornf indexy !, +, —. KdyZ si myslite, Ze:
1. délka tse¢ky AE je pFesné 50 mm, napiSete |AE| =50' mm
2. délka tsecky AE je trochu vic nez 50 mm, napisete |[AE| = 50* mm

3. délka Gsetky AE je trochu méné nez 50 mm, napféete |AE| = 50" mm.

Obr. 12: Zpfesiiovani méfeni (Hejny et al., 2015, s. 53)
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Obr. 13: Délka tusecky v/13 (Hejny et al., 2016, s. 74)

Délka strany ¢tverce s obsahem S se oznaluje /S (¢teme odmocnina z S). Znak / nazyvdme odmocnina. Stejny znak je na

kalkulacce a pomoci tohoto tlacitka umime zjistit stranu ¢tverce, kdyz zname jeho obsah.

—_—

Vs

Obr. 14: Postup hledani ptresné hodnoty délky strany ¢tverce
(Hejny et al., 2016, s. 75)

Podrobnéji je tato problematika, véetné popisu prace s zaky,
vysvétlena v kapitole Mira v euklidovské roviné E? skript (Steh-
likova et al., 2005, s. 25). Kromé vySe zminéné myslenky ¢tverce
je pro zpresniovani méfeni délky tsecky rozvedena i myslenka pro-
dluzovani dané tsecky.

Na trovni stfedni skoly se proces méreni tiseCek zpravidla ne-
vysvétluje. Napf. Pomykalovd piSe: ,Délka (velikost) tsecky se
urcuje méfenim, které se provadi pomoci urcité jednotkové tsecky
(1mm, 1 cm atd.)* (Pomykalova, 1993, s. 10). V novém zpracovani
krajnich boda* (Pomykalové, 2019, s. 4). Jiné informace o méfeni
jsme v zadné z obou ucebnic nenasli. Velikosti tsecek, které se
v ucebnicich vyskytuji, jsou éisla pfirozend nebo desetinnd (nej-
vyse se dvéma desetinnymi misty). To vlastné odpovida vySe zmi-
nénému Pythagorovu piistupu (velikost tsecky je éislo pfirozené,
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nebot 14,5cm = 145 mm). OvSem na s. 121 prvni z citovanych
ucebnic se mluvi napf. o tseckéich velikosti \/1—0, \/ﬁ, o

Popsany pfistup k méfeni ostfe kontrastuje s dikladnym vy-
kladem o méfeni tisecek napf. v ucebnici pro 9. postupny roc¢nik
(Vysin et al., 1954, s. 36-39). Postupuje se zde podobné jako v na-
Sem vyse uvedeném piikladu.

Jak veliky je bod?

Odpovéd na tuto otédzku zavisi na tom, kde jeho velikost uréu-
jeme. Hovorime-li o bodu jako jednotce velikosti, kterou uzivaji sa-
zeCi pro tisk, pak ve Spojenych statech ma bod velikost 0,351 mm
a v Evropé 0,376 mm (Robinson, 2009, s. 167). Ve starém Recku
a v nasi Skolské matematice nemaji body zadnou velikost, jsou to
pouha mista v roviné nebo v prostoru oznacovana teckou nebo
kiizkem, jde o bezrozmérné body geometrické. A co body v pii-
rodé? V rovném terénu vidime, ze se pfimé koleje v urcitém bodé
stykaji (obr. 15). Usecku dlouhou 1435 mm (rozte¢ koleji) vni-
mame pak jako bod. Konstrukci tohoto bodu jsme pfipomnéli
v ¢lanku Nekonecno (Kufina & Vondrova, 2021). Stejné slova mo-
hou tedy mit v riznych kontextech odlisné vyznamy.

Obr. 15: Koleje se stykaji ,,v bodé“
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