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VYUKA MATEMATIKY V NORSKU 1

SARKA OBRDLIKOVA

Uvod

Motivaci pro napsani ¢lanku zabyvajiciho se timto tématem byl
milj celkem jedenapiilioéni pobyt v Norsku.

Poprvé jsem se do Norska dostala v ramci jednosemestralniho
studijniho pobytu na Universitetet i Agder, a to diky programu Fi-
nancéni mechanismy EHP/Norska. Béhem studia programu Com-
parative Educational Studies jsem méla moznost osobné navsti-
vit konkrétni Skoly na vSech stupnich (tj. matefskou. zakladni
i stfedni skolu) a absolvovala jsem nékolik hodin naslecht primo
ve vyuce. Diky tomu jsem se seznamila se zplisobem vyuky mate-
matiky dvou norskych uciteli na stfedni skole Kristiansand Ka-
tedralskole Gimle. Béhem téchto hodin mne velice zaujal jejich
pristup k vyuce matematiky, ktery je v mnohém odlisny od toho,
na co jsem byla zvykla z Ceské republiky. Tyka se to predevsim
vétsl miry zapojeni skupinové prace, vyuzivani pocitact a také
snaha, aby si studenti na co nejvice postupii pfisli sami (anglicky
tzv. inquiry teaching).

V roce 2011 jsem pak zazadala o grant programu Comenius
Asistentsky pobyt a po jeho schvaleni jsem odjela do Norska pra-
covat jako asistentka ucitelll matematiky Kristiansand Katedral-
skole Gimle na cely skolni rok 2011/2012.

V ramci svého asistentstvi jsem spolupracovala se dvéma uci-
teli matematiky pri vyuce ve tfech tridach, na tiech riiznych arov-
nich. Nad ramec mého asistentského pobytu jsem pak jesté cast
roku vyucovala matematiku v prvnim roc¢niku tridy se sportovnim
zameérenim.

V tomto ¢lanku predkladam nejprve obecny piehled o vzdéla-
vacim systému v Norsku. Nasledné je zde vysvétlen systém testo-
vani matematickych znalosti a dovedrosti studenti na norskych
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stfednich Skolach. Clanek je doplnén o konkrétni priklady, které
byly pouzity pfi narodnim testovani v roce 2011.

Vzdélavaci systém v Norsku

Norsky systém skolstvi je v mnohém odlisny od ¢eského. Nejveétsim
rozdilem mezi norskym a ceskym systémem vzdélavani je odlisna
doba povinné gkolni dochazky. Zatimco v Ceské republice je sta-
novena na 9 let, v Norsku byla tato délka v roce 1997 zménéna na
10 let.

Zaci v obou zemich nastupuji do skoly ve véku Sesti let. Norsti
zaci tedy koné¢i povinnou Skolni dochazku o rok starsi nez cesti,
tj. ve véku 16 let. Rozdil je vSak vyrovnan jesté pred nastupem na
vysokou $kolu, nebot zatimco v Ceské republice trva stiedoskolské
vzdélani ukoncené maturitou 4 roky, v Norsku je délka takovéhoto
studijniho programu pouze 3 roky.

V Norsku se fidi hesly ,,KaZdy ma pravo na vzdélani a ,, Vsi-
chni jsme si rovni*. Hlavnim principem norské vzdélavaci politiky
je proto umoznéni vzdélani vsem. Déti a mladi lidé tedy musi mit
stejnéd prava na vzdélani, bez ohledu na jejich pohlavi, socialni ne-
bo kulturni ptivod, specialni potfeby ¢i misto, kde ziji. Z tohoto
divodu jsou statni Skoly, s vyjimkou pfedskolniho vzdélavani, bez-
platné. v

Dalsim disledkem je fakt, ze ifady jsou povinny zajistit misto
na nékteré ze strednich skol kazdému zakovi, ktery ma ukoncenou
povinnou $kolni dochédzku a ma o toto vzdélavani zajem. Samo-
ziejmé se tak déje s ohledem na schopnosti a doveanosti dané¢ho
zaka.

Snaha zrovnopravnit vsechny ¢leny spolecnosti s¢ projevuje
také v organizaci maturitnich a ucebnich oborti v ramci jadné
skoly. Z tohoto diivodu v Norsku prakticky neexistuji samostatna
gymnazia.

Hlavni myslenkou tohoto usporadani je moznost setkavani jak
téch studentii, ktefi budou v budoucnu studovat na vysoké skole,
tak i téch, kvefi budou pracovat manualné. Pokud se mezi témito
lidmi vytvori pratelstvi jiz na stfedni skole, je pak pravdépodobué,
ze spole¢nost bude stmelenéjsi a nebudou se jedni vyvysovat nad
druhé. Princip, ktery funguje v Ceské republice, kdy jsou gymna-
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zia, jakozto Skoly pro ty nejlepsi studenty, separovany od ostat-
nich, je v Norsku tudiz nepftijatelny.

Casto jsou soucasti takovéto ,smisené“ skoly také tiidy pro
studenty se specialnimi potiebami. Pfipadné jsou tito studenti
zaclenéni ¢astecné nebo Uplné do béznych trid.

Na urovni zakladnich skol to znamena, Ze béznou zakladni
Skolu navstévuji i Zaci se specidlnimi potfebami, kteri jsou bud
pfimo zaclenéni do klasickych tfid, nebo navstévuji sice speci-
alni tiidu, ale s ostatnimi zéky Skoly se potkavaji na chodbach
a ucastni se spole¢ného programu (napf. Skolnich vystoupeni)
v pribéhu skolniho roku. Diky tomu jsou studenti bez specidl-
nich potfeb zvykli na studenty s t€lesnym i mentalnim postizenim.
Védi, jak se k nim chovat, a berou je jako zcela prirozenou soucast
norské spole¢nosti. Tento pristup radi Norsko mezi zemé s nejvyssi
mirou integrace zakl a studenti se specidlnimi potifebami.

Predskolnt vzdélavani

Jak jiz bylo receno, statni skoly v Norsku jsou bezplatné na vsech
stupnich, s vyjimkou mateiskych skol, kde rodice plati mésicni
prispévek. Tento prispévek je vSak pomérné maly a bez problémui
si ho mohou dovolit vSichni pracujici rodice.

Predskolni vzdélavani je urceno pro déti ve véku 0-5 let. Nej-
Castéji se ho vSak Gicastni déti ve véku 1-5 let, nebot matefska do-
volend trva 44 tydnu (pfi vyplaceni mésicni castky ve vysi 100 %
platu), nebo 54 tydni (pfi vyplaceni mésiéni ¢astky ve vysi 80 %
platu) — viz (1). |

Prestoze je predskolni vzdélavani nepovinné, navstévovalo skol-
ky na konci roku 2011 témét 90 % déti ve véku 1-5 let. Konkrét-
néji, 96,5 % déti ve véku 3-5 let navstévovalo skolky v roce 2011
(viz (2)). Na rozdil od Ceské republiky jsou norské méstské ufady
zodpovédné za zajisténi dostatecného poctu mist ve Skolkach pro
v8echny zajemce.

Skolky maji, podobné jako ostatni stupné vzdélavani, zavazné
kurikulum, které obsahuje sedm vzdélavacich oblasti (viz (3)).
Jednou z nich je také oblast nazvand Cisla, prostor, tvary, ktera
ma za Ukol rozvijet matematické uvazovani déti. V praxi to pak
vypada tak, ze déti maji napriklad za kol najit v lese co nejvice
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predmétii, které maji tvar trojihelniku (vétvicky, kameny apod.).
Velky diiraz je vSak kladen na nenasilnou formu vyuky. Déti nesmi
byt do niceho nuceny a v pfipadé, ze ucitel vidi, ze je dana akti-
vita nebavi, je treba najit jinou. Hlavnim cilem je priblizit détem
.matematiku jako praktickou a zabavnou védu jiz v raném véku
tak, aby ji nechapaly jako néco slozitého a jejich vztah k tomuto
predmeétu byl pozdéji ve skole co nejlepsi.

Zakladni vzdélavani

Desetileta povinna skolni dochéazka je rozdélena na dva stupné.
Prvni stupen obsahuje tfidy 1-7 a na této urovni probihd hod-
noceni pouze slovni formou. Klasifika¢ni stupnice od 1 do 6 je
zavedena az na druhém stupni (tedy ve t¥idach 8-10), pricemz
znamka 1 odpovidé nedostatecnému vykonu zaka a znamka 6 je
naopak urcena pro vynikajici vysledky.

tridy, je také matematika. V prvnich ¢tytfech letech je hodinova do-
tace 560 Sedesatiminutovych hodin. V 10¢nicich 5-7 je to 328 ho-
din a na druhém stupni pak 313 hodin.

Je tfeba poznamenat, ze ackoliv jsou stanovené casové dotace
predepsany v jednotkach sedesatiminutovych hodin, kazda skola
si miize tento celek rozdélit do vyucovacich hodin libovolné délky.
V praxi tak vétsinou hodiny trvaji stejné jako v Ceské republice,
tedy 45 minut.

Zajimavosti je, ze jiz po prvnich dvou letech skolni dochéazky
by zaci mély byt schopni sbirat, t¥idit, zaznamenavat a ilustrovat
jednoduché data pomoci tabulek a sloupcovych grafii. Na dru-
hém stupni zakladni Skoly je pak zafazena kromé statistiky také
kombinatorika a pravdépodobnost (podrobndji viz (5)).

Stredoskolské vzdélavani

Od roku 1976 je stredoskolské vzdélavani rozdéleno dc dvou hlav-
nich sméri - vseobecné obory a uéebni obory (unorsky studiefor-
beredende utdanningsprogram a yrkesfaglige utdanningsprogram).

Vseobecné obory jsou podle (4) rozdeleny do tfi programi:

e specializace v prirodnich védach, umeéni a jazycich, spole-
Censkych védach a eckonomii (norsky Utdanningsprogram for
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studiespesialisering med programomrader for realfag, form-
gwingsfag og sprak, samfunnsfag og pkonomi),

e specializace ve sportu (norsky Utdanningsprogram for id-
rettsfag),

e specializace v hudbé, tanci a dramatickém umeéni (norsky
Utdanningsprogram for musikk, dans og drama).

Kazdy zak, ktery dokoncil povinnou skolni dochazku. méa pravo
studovat stfedni skolu. Studium na stfedni Skole obvykle trva
3 roky. Tyto tfi roky studia jsou oznacovany jako Vg1, Vg2 a Vg3
(z norského Videregdaende opplaring, tj. stiedoskolské vzdélavani).

Studium vseobecnych obori zajistuje béhem téchto tiilet tako-
vé vzdélani, které po tspésném slozeni zavéreéné zkousky oprav-
nuje ke vstupu na vysokou skolu. Pokud se vsak student rozhodne
pro néktery z ucebnich oborti, pak je toto studium rozdéleno do
dvou casti (teoretické a praktické) a po jejich absolvovini neni
student zptsobily k prijeti na vysokou Skolu. Teoreticka cast se-
stavad z prvnich dvou let studia na stfedni skole (Vg1 a Vg2).
Poté nasleduje treti rok, ktery je zaméreny ¢isté prakticky a muze
jiz probihat v nékterém podniku ¢i firmé. K témto tfem lettun je
k ziskani vyucniho listu obvykle pozadovéana jesté jednoletd prima
pracovni zkusSenost. V pripadé, ze neni mozné zajistit dostatek
mist pro vykonani praxe, jsou urady povinny zajistit misto toho
dalsi rok vyuky ve skole (Vy3).

Norsky vzdélavaci systém dba na prostupnost a rovné Sance
pro vSechny. Proto, pokud se rozhodne student po ukonceni né-
kterého z ucebnich oboru pro dalsi vzdélavani na vysoké skole, je
mozné, aby se zucastnil jednoletého dophikového studia (Vg4), po
jehoz absolvovani inu bude nastup na vy:-okou skolu umoznén.

Aby bylo co nejvice vyhovéno potiebam studenti na stied-

' skolach, poskytuji studenti uciteliim dvakrat do roka zpét-

¢ vazbu. Uc¢itel ma povirnost s kazdyin 2z zak osobné mluvit
a zjistit tak napriklad to, jak studentovi vyhovuji zvolené metody
vyuky a jeji tempo i jak se student citi v kolektivu svych spolu-
zaklh. V praxi to vypada tak, Ze ucitel zadé tridé samostatnou
praci a na chodhé pred tridou postupné promlouva s jednotlivymi
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studenty, které si vyvolava ze t¥idy. Ackoliv ucitelé ocenuji zpét-
nou vazbu, ktera je jim takto poskytovana, stézuji si na to, ze
vSe probiha v ramci béznych vyucovacich hodin a oni o né timto
prichéazeji.

Dilezitou soucasti vyuky matematiky (a nejen matematiky)
v Norsku je prace s pocitacem. Studenti na stiednich skolach jsou
povinni nékteré zadané tkoly resit vyhradné s vyuzitim vypocetni
techniky. Ucitelim a tvirctim kurikula je tento pfistup umoznén
predevsim proto, ze kazdy stfedoskolsky student dostava na za-
catku svého studia k dispozici notebook, ktery si od skoly prona-
jima za 800 NOK za rok. Stejnou castku vsak dostava od statu
jako podporu na studium. Navic, pokud si takto pronajiméa poci-
ta¢ po celou dobu svého triletého studia, je mu na konci tfetiho
rocniku tento pocita¢ vénovan. Vsechny notebooky jsou navic na-
pojeny na Skolni tiskdrny a Skolni internet. Znacku notebooku
vybird skola a vSem studentiim prvniho ro¢niku je na zacatku
daného skolniho roku poskytnut stejny pocitac.

Ve skolnim roce 2012/2013 navic zacalo probihat testovani pro-
jektu, v rdmeci néhoz jsou studentim pilotnich skol misto note-
bookl poskytnuty iPady, které by také mély nahradit ucebnice.
Tato zkuSenost bude nasledné vyhodnocena a na jejim zakladé
bude rozhodnuto o mozném nahrazeni pocitacii, a pripadné také
ucebnic, touto technikou.

Systém testovani a hodnoceni

V Norsku je pomérné dlouhd tradice narodniho testovani stu-
dentll. Toto testovani probihéd na strednich skolach ve vsech roc-
nicich, i kdyZ se ho acastni vzdy jen vybrana cast studentii. Se
zvySujicim se roc¢nikem je procento testovanych studentit vyssi.
Skola o tom, o které osoby se bude konkrétné jednat, nerozho-
duje. Vétsina z nich absolvuje zkousku pisemnoun, ale kazdorocné
probiha také testovani astni.

V prvnim roéniku je vybrano ptiblizné 20% studenti, kteri
konaji zkousku z jednoho pfedmétu. A to obvykle bud pisemnou,
nebo ustni. V nékterych pripadech vsak mohou byt vybrani k vy-
konani obou forem zkousky.
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Ve druhém roc¢niku jsou vsichni studenti vybrani ke slozeni
zkousky z jednoho pfedmétu. I zde plati, ze obvykle se jedna pouze
o jeden typ: pisemna, ¢i ustni. Mohou vSak nastat vyjimky.

V poslednim ro¢niku nahrazuje narodni testovani maturitni
zkousku. Z toho tedy vyplyva, Zze studenti si nemohou sami vo-
lit, z jakého pfedmétu budou maturitui zkousku skladat. Je vsak
jisté, ze to bude pouze z téch predmétil, které maji zapsany v po-
slednim ro¢niku studia, kdy jsou jiz pomérné silné profilovani.
Nicméneé kazdy student je povinen slozit pisemnou zkousku z nor-
ského (pfip. samského) jazyka a kromeé toho jesté dvé dalsi pisem-
né zkousky a jednu ustni zkousku. Konkrétni informaci o tom, ze
kterého predmétu budou skladat zkousku, pripadné zda stni ¢i
pisemnou, se dozvi zhruba 14 dni pred terminem testovani.

Zakladni struktura a casova dotace piseminych testli z mate-
matiky je stejnd pro vSechny ro¢niky gymmnazia. Test je rozdélen
do dvou césti.

Na prvni ¢ast maji studenti dvé (Sedesatiminutové) hodiny
a jedinymi pomitickami, které mohou pouzivat, jsou bézné psaci
potieby, kruzitko, pravitko a ihlomeér.

V druhé c¢asti je naopak mozno pouzivat jakékoliv pomiticky
kromé internetu a jinych zpusobii komunikace s dalsiini lidini.
K feseni prikladil mohou tedy pouzivat predevsim kalkulacky,
pocitacové programy a také knihy. U nékterych tloh je navic
ptimo pozadovano feseni s pomoci pocitacového programu. Na-
priklad pro vypocet slozitéjsich integralti. Student je pak povi-
nen odevzdat spolecné s feSenim také soubor (obvykle ve formatu
.docx), kde dokumentuje pouziti konkrétniho pocitacového pro-
gramu. K tomu zaci vvuzivaji aplikace PrintScreen a kazdy krok
patiicné okomentuji. Studenti jsou k takovéto praci s vypocetni
technikou vedeni v pribéhu celych tfi let studia na stfedni skole.

Celkova doba pisemné prace je pét hodin. Student na zacatku
dostane zadani obou dvou ¢asti ziroven a mize na nich pracovat
v libovolném potadi dle svého uvazeni. Nicméné prvni ¢ast je po-
vinen odevzdat dvé hodiny po zacatku a pomtcky k druhé c¢asti
je mu dovoleno pouzivat az od této dohy. Tedy pravé dvé hodiny
po zacatku prace.
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Celd pisemna prace obsahuje pouze oteviené tlohy. Prvni ¢ast,
kterd je kratsi, je obvykle tvofena dvéma az tfemi ilohami. Kazda
z nich je navic rozcélenéna do nékolika podiloh. Diiraz je kladen
predevsim na zvladnuti teorie.

Druhé ¢ast je zaméfena vice prakticky. Resiteli jsou ¢asto pred-
kladana redlna data (viz Priklad 1). Objevuje se zde nejCastéji
Ctyfi az Sest uloh, které jsou dale rozdéleny na jednotlivé podotaz-
ky.

Zadani je kazdému studentovi, ktery sklada zkousku v nors-
tiné, predlozeno ve dvou pisemnych verzich norstiny (nynorsk a
bokmal). Obé tyto varianty jsou totiz oficialnimi jazyky v Nor-
sku.

Uvodni stranka obsahuje obecné informace o zkousce tykajici
se doby feseni, moznosti pouziti pomiucek i obecnych pravidel hod-
noceni.

U kazdé tulohy je v zavorce uveden maximalni pocet bodi,
ktery muize resitel ziskat. Hodnoceni pisemnych praci probiha ex-
terné. Vsechny pisemné prace jsou tedy odeslany na centralu a na-
sledné rozeslany vybranym uditelim, ktefi jsou za tuto praci od-
meneéni zvIlast (tj. finanéné mimo ucditelsky plat, podle poc¢tu opra-
venych praci). Kazda prace musi byt navic ohodnocenda dvéma
riznymi hodnotiteli. Ti se pak dohodnou na vysledném bodovém
ohodnoceni a znamce. Opravené piseminé prace jsou pak poslany
zpét na prislusnou skolu a studenti maji moznost do nich na-
hlédnout za pritomnosti svého ucitele a pripadné podat stiznost
na hodnoceni. Vzhledem k ¢asové naroc¢nosti externiho hodnoceni
dochéazi casto k tomu, Ze studenti se vysledek dozvi az v pribéhu
letnich prazdnin.

Pfi hodnoceni pisemné c¢asti zkousky je brana v poraz:

e Uroven matematické gramotnosti a matematického porozu-

meni,

e mira logického uvazovani,

e schopnost vyuziti ziskanych znalosti v novych situacich,

e mira schopnosti vyuzit vhodné ponnicky k feseni zadancho

problému (napf. kalkulacka, pocitacovy program),

e schopnost posouzeni spravnosti (piimérenosti) vysledkd,
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e schopnost vysvétlit postup feseni a odiivodnit vysledky,

e mira schopnosti psat jasné a srozumitelné, vyuziti tabulek
a grafu,

e presnost vypoctu.

V pripadé, Ze je ilohu mozno fesit vice rliznymi zptisoby a v za-
dani Glohy neni jednoznac¢né urceno, ktery z téchto zpiisobit maji
studenti zvolit, mize si kazdy z fesitelli vybrat metodu reseni dle
sebe. Mohou se vsak vyskytnout i takové tlohy, kde je pozadovan
zcela specificky zptisob feseni. Nedodrzeni tohoto postupu je pak
penalizovano uplnou, nebo ¢astecnou ztratou bodu.

Dle poc¢tu bodi je pak prifazena prislusna znamka. Konkrét-
néji:

student ma vynikajici znalosti v daném predmeétu
student méa velmi dobré znalosti v daném predmétu
student méa dobré znalosti v danéin predmeétu

student ma pomeérné dobré znalosti v daném predmétu
student ma slabé znalosti v daném predmétu
student méa velmi slabé znalosti v danéin predmétu

N W | oY

Tabulka 1 Klasifika¢ni stupnice v Norsku

Ukazka priklada z narodniho testovani

Pro lepsi predstavu o narodnim testovani studentli na stfednich
skolach jsou nize uvedeny dva priklady, které sc objevily v pisem-
nych pracich z matematiky na jare roku 2011. Zadani pisemnych
praci je po uskutecnéni zkousky verejné pristupné na strankach
Utdanningsdirektoratet, tedy direktoriat pro skclstvi, ktery primo
spadéd pod norské Ministerstvo §kolstvi (viz napfiklad (6) a (7)).

Vyuka matematiky na stfednich Skolach v Norsku je mnohem
vice diferencovana, nez jak je tomu v Ceské republice. Studenti si
mohou volit v kazdém roc¢niku tiroven, ktera jim nejlépe vyhovuje.
Timto tématem se budeme podrobnéji zabyvat v dalsim ¢lanku
(9).

Prvni z niZe uvedenych priklad ilustrije naroc¢nost nejjed-
nodussi varianty v prvnim roc¢nikn wnaturitnihio oboru. Jedna se



VYUKA MATEMATIKY V NORSKU 1 47

o predmét Matematikk 1P. Tento pfedmét je zaméfen vice na
praktické vyuziti matematiky, coz se také projevuje na typech pii-
kladl v zadani zkousky. Piiklad 1 byl zadan v druhé casti zkousky,
coz znamena, ze studenti mohli k jejich reseni pouzivat pocitac,
ucebnice i kalkulacku.

Druhy priklad je naopak vybran ze zadani pisemné prace pred-
métu Matematikk R2, ktery je nejobtiznéjsi variantou matematiky
v poslednim roc¢niku studia na st¥edni skole. Priklad 2 byl zarazen
v prvni ¢asti zkousky. Studenti méli tedy k jeho feseni k dispozici
pouze psaci potreby, kruzitko, pravitko a thlomér.

PRIKLAD 1

Vite, Ze ...
— prumérné kazdé dvé sekundy je snédena jedna plechovka
jatrové pastiky Stabburet.
Kazdy rok je snédeno vice nez 120 milioni krajici chleba s pasti-
kou Stabburet.

Stabburet Leverpostei 100 g
Den originale Stabburet Leverpostei

VysSe uvedené informace jsou pievzaty z internetovych stranek
firmy Stabburet (vyrobce jdtrové pastiky — pozn. prekladatele).
Vyuzijte tyto informace k feSeni nize zadanych uloh. ,
a) Vypoctéte, kolik kilogrami pastiky Stabburet je snédeno
v pribéhu jednoho dne, pokud pocitdme s tim, Ze jedna
plechovka obsahuje 100 g pastiky.
b) Vypoctéte, kolik gramt jatrove pastiky je priunérné pouzito
na jeden krajic chleba.
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c) Vypoctéte, na kolik krajici chleba vystaci pastika z jedné
plechovky.
PRIKLAD 2

a) Derivuj funkce
1. flz) =2 gin(2z),
2. g(x) = 22 - cos(2z),
3. h(z) = $Vz? — 4z.
b) Vypocti integraly
1. [x-e* dz,
2. [ 343 dg.

¢) Obrazek nize ukazuje kruznici se sttedem v pocatku a polo-
1Y

N

| 0 1

meérem jedna.

_1I
S vyuzitirn geometrické iivahy vypocti integral
1 —
/ 1-xz2 dz.
J -1

Sviij postup zddvodai.

d) Jscu dany vektory d a b. Vysvetli a nakresli, jaka je vza-
jenma poloha téchia dvou vektort, pokud

1

B= 1

X b= 3.

Qy

1.
2.
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e) Jsou dany body A(1,1,-1), B(2,-1,3), C(3,2,2). Pomoci
vypoctu ukaz, ze @ X 1@ je kolmy k obéma /@’ i /—18'

4" — 1

f) Matematickou indukci dokaz: 14+4-+16+- - -+4""1 = 5
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ABSTRACT

The article deals with mathematics education in Norway with an
emphasis on secondary grammar schools. Firstly, the Norwegian
education system with its main principles and priorities is briefly
described. Secondly, the system of national exams is explained.
National exams are very important in mathematics education in
Norway. Examples from examinations from the secondary gram-
mar schools are given.



