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JAK TO VLASTNE JE?

VAcLAV VLK

Timto prispévkem zahajujeme sérii ¢lanki, v nichz odpovi-
dame na dotazy ¢tenafu (studentu ¢i ucitelid). Zajima-li vas nas
nazor na problém, ktery vas trapi, napiste redakci Ucitele mate-
matiky. Podle nasich moznosti vam odpovime.

Dotaz Filipa Bystrého3, zaka zakladni skoly v N.
V devaté tridé jsme probirali vétu:

MnoZina vSech bodu, ktere maji stejnou vzdalenost od ramen thlu
ABC, je poloptimka BM, kterd je cédst osy uhlu ABC (obr. 1).
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Obr. 1 Obr. 2

Na mtlj dotaz, zda i nékteré body vné thlu maji od ramen to-
hoto hlu stejnou vzdélenost, odpovédél muj ucitel: Ano, jsou to
body celé osy ihlu ABC, a vysvétlil, ze prece vzdalenost bodu od
polopfimky méfime na kolmici podle obr. 2.

3Z4ci, ktefi se ptaji, jsou dnes fiktivni, avsak s poloZzenymi otazkami, se
autor ve své praxi setkal.
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To mi nedalo spat. Kdybych bydlel v misté X a polopfimky B A,
BC' znazornovaly napf. Zelezniéni traté, tak piece vzdélenost
mista X od drahy musim chapat jako velikost Gisecky X B.

Pri pristi hodiné matematiky mi pan ucitel sdélil, Ze mél pfece
jen pravdu a dolozil to ucebnici ([1], s. 73), v niZ jsou véta i obrazek
presné takové, jak jsme se to udili.

Prosim o vysvétleni, jak to tedy je?
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Odpovéd.

Mily Filipe.

O vzdalenosti bodu od ramen uhlu jsi uvaZoval zcela spravné.
V matematice, podobné jako v reilném svété, chapeme vzdale-
nost bodu X od geometrického utvaru U jako nejmensi ze vzda-
lenosti | XY, kde Y je bod Gtvaru U (obr. 4). V souladu s tim
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musime definovat vzdalenost bodu X od polopfimky BA ,na-
dvakrat“: v poloroviné kA (v oznaceni podle obr. §) jako vzdale-
nost | XY| bodu od pfimky BA, v poloroviné opacné jako vzdale-
nost | X'B].

MnoZina vsech bodu roviny, které maji stejnou vzddlenost od ra-
men uhlu ABC je sjednocenim uhlu PBQ sestrojencho podle obr. 6
s osou BM uhlu ABC.

Podle definice vzdalenosti bodu od polopfimky vidime z obr. 6,
ze kazdy bod tohoto sjednoceni ma stejnou vzdalenost od ramen
thlu ABC' a zadny dalsi bod od téchto ramen stejnou vzdalenost
nema.

To znamena, ze nemél bohuzel pravdu tviij pan ucitel, ale ani
citovana ucebnice. Je moc dobfe, ze spojujes matematiku s reali-
tou a o matematice premyslis.

Patrné si klades otazku, jak to bude, nebudou-li mit polo-
primky spolecny pocatek.

Resme tedy tlohu:

Vysetrete mnozZinu vsech bodi roviny, které maji stejnou vzddle-
nost od poloprimek BA, DC v poloze podle obr. 7 (primky AB
a DC jsou rovnobézné).

Sestrojme nejdrive, abychom mohli urcit vzdalenosti od polo-
primek, primky m, n podle obr. 8. V pasu mezi témito primkami
métrime vzdalenost od polopfimek BA a DC' jako vzdalenost od
téchto pfimek. Je tedy casti hledané mnoziny v pasu m n Gsecka,
ktera spojuje stred usecky DD, se stfedem ticsecky BB;. V poloro-
viné mA je vzdalenost od polopfimky B A definovana jako vzdale-
nost od primky BA, ale vzdéalenost od polopfimky DC iako vzda-
lenost od bodu D. V této poloroviné je tedy hledanou mnozinou
cast paraboly s fidici pfimkou AB a ohniskem D. Podobny vy-
sledek ziskame v poloroviné nC. Hledana mnozina se tedy sklada
z oblouki dvou parabol spojenych tseckou.

Pokud, Filipe, nevis, co je to parabola, podivej se laskavé
napr. na stranu 157 ucebnice analytické geometrie pro gymna-
zia [2]. Snad té budou zajimat dalsi lohy, které souviseji s tvym
dotazem.
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Uloha 1. Vysetiete mnozinu vsech bodi roviny, které maji aspon
od dvou stran ctverce ABCD stejné vzdalenosti

Vzdalenost bodu od usecky definujeme podobné jako vzda-
lenost bodu od polopfimky. Mame-li urcit vzdalenost bodu od
usecky DC, sestrojime nejdiive v jejich krajnich bodech D, C
kolmice m, n, k pfimce DC (obr. 9). V pasu mn méfime vzdale-
nost od Usecky jako vzdalenost od primky, tedy na kolmici. V levé
poloroviné s hranici m a v pravé poloroviné s hranici n mérime
vzdalenost od usecky jako vzdalenost od bodu D nebo C.

Nyni snadno nahlédneme, ze hledanou mnozinou je sjednoceni
uhlopiicek AC, BD, os p, q tseCek AB a DA a ¢tyt vysrafovanych

pravych ahla (obr. 10).
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Uloha 2. Je ddn trojuhelnik ABC'. Vysetiete mnozinu viech bodi
jeho roviny, které maji stejnou vzddlenost od dvouprvkové mnoZiny
M = {A, B} jako od bodu C (obr. 11).

Sestrojme nejdfive osu o usecky AB. V poloroviné oA mé-
fime vzdalenost od mnoziny M jako vzdélenost od bodu A. V této
poloroviné jsou tedy body stejné vzdalené od bodu C jako od
mnoziny M body polopfimky PQ (obr. 11), kterd je Casti osy
usecky C' A. V poloroviné oB je situace podobna. Hledanou mno-
zinou jsou tedy ramena uhlu QPD.

Obr. 11 Obr. 12

Uloha 3. Jsou ddny body A, B a primka d podle obr. 12 (primky
AB a d jsou rovnobézin€). Vysetrete mnoZinu vSech bodd roviny,
které maji stejnou vzddlenost od mnoziny N = {A, B} jako od
primky d. '

Sestrojme opét osu o usecky AB. V poloroviné oA urcujeme
mnozinu bodi, které maji stejnou vzdalenost od bodu A a primky d.
Touto mnozinou je ¢ast paraboly s ohniskem A a fidici primkou d.
V poloroviné oB je hledanou mnozinou oblouk paraboly, ktera ma
ohnisko B a Fidici pfimku d.

Dotaz Anezky Pilné, zakyné zakladni Skoly v P.

Pani uéitelka ndm ftikala, Ze absolutni hodnota cisla a je bud
¢islo a samo nebo cislo —a. A dadl tikala, Ze absolutni hodnota
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je vZdycky cislo kladné nebo nula. Jak mizZe byt tedy absolutni
hodnota c¢islo —a?

Odpovéd.
Mila Anezko,

tva pani ucitelka ma pravdu. Jak bys vypocitala napt. abso-
lutni hodnotu z ¢isla a = —37 To je prece 3. A mame-li to zapsat,
piSeme | — 3| = 3 = —(—3). Je tedy pro a zaporna |a| = —a. Je
dobre, ze se ptas, ale tento dotaz by ti jisté rada zodpovédéla tva
pani ucitelka.
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ABSTRACT

Readers are invited to write about problems connected with mathe-
matics education. We give here space for discussion about different
didactical problems, which are of your interest.



