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JAK TO VLASTNE JE?

VAcLAV VLK!3

Podnétem k tomuto zamysleni je rozcarovani studenta primyslové
Skoly strojnické nad dvéma geometrickymi konstrukcemi.

V technickém kresleni dostal navod:

Elipsu sestrojime podle obr. 1 timto postupem:

1. Sestrojime ¢tverec ABCD.

2. V dhlech vrcholovych k thlitm BAD a BCD sestrojime libo-
volnym polomérem c¢tvrtkruznice QP a RT se stiedy v bo-
dech A, C.

3. V thlech ABC a ADC sestrojime ¢tvrtkruznice PR a T'Q)
se stfedy v bodech B a D.

Elipsa je sjednocenim kruznicovych obloukid QP, PR, RT a TQ.

Obr. 1

13T¥eti pokracovani cyklu, v némz reagujeme na diléi didaktické otézky,
které prinasi praxe vyucovani matematice.
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V matematice se na$ primysloviak pozdéji setkal s definici:
Elipsa je mnozina vsech bodi roviny, které maji od danych bodi
E, F soucet vzddlenosti rovny danému ¢islu 2a > |EF| a bodovou
konstrukei podle obr. 2. Podivil se, Ze matematici neznaji to, co
znaji technici. A kdyz mu profesor matematiky tekl, Ze ,,ani kousek
elipsy nelze narysovat kruzitkem“, byl Sokovan, nebot on umél
kruzitkem narysovat elipsu celou!

Obr. 2

Jak to tedy vlastné je?

Konstrukce popsana v obr. 1 neni konstrukei elipsy, ale je kon-
strukei jakéhosi ovalu (anglicky oval), ktery tvarem elipsu pfipo-
minad.

K snadnéjSimu narysovani tvaru elipsy slouzi, jak zndmo, tak-
zvané oskulacni kruznice podle obr. 3. Tyto kruznice se vsak u zadné
elipsy nespoji. Podrobnéjsi pouceni o elipse lze najit napr. v kni-
héch (Kocandrle, Bocek, 1995), (Voracova a kol., 2012) a (Pomy-
kalova, 2010).

Uvedme dalsi konstrukce ovélu.

K sobé kolmé usecky AB a CD se spoleénym stfedem jsou
osy soumeérnosti ovalu. Zvolime-li na ose AB stied S podle obr. 4
anaose CD bod M tak, 7e |AS| = |MC|, pak kruznice k(S, |AS|),
m(O, |OTY]), kde O je prusecik osy o tseéky SM s pfimkou C'D, se
dotykaji v bodé T'. Kruznicové oblouky AT, T'C vytvareji ¢tvrtinu
ovalu, ktery mizeme dorysovat na zikladé soumérnosti. Podrob-
néjsi zdivodnéni konstrukce prenechavam ctenari.




188 VAcLAV VLK

Obr. 4

Jsou-li dany k sobé kolmé primky a, b a primka t s bodem 7',
ktery na ni lezi, miZeme sestrojit oval s osami a, b a tecnou ¢
s bodem dotyku 7" podle obr. 5. KruZnice k(S, |T'S|) se dotyka
v bodéT primkyt a kruznice m(O; OT'). Tyto kruznice vytinaji na
primkach a, b vrcholy A, C ovalu.

Vzhledem ke snadné konstrukei se ovaly leckde pouzivaji v tech-
nické praxi, napt. hfisté mize mit tvar ovalu.
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V nasich ucebnicich matematiky se patrné pojem ovalu nevy-
skytuje. Tento tvar by se vS§ak mohl vyuzivat pfi nacviku rysovani
na zakladni skole. Uvedme zde dva naméty.

Obr. 5

Uloha 1. Sestrojte podle obr. 1 tii rizné ovdly. Ctverec ABCD
volte pevny, bod P wolte ve trech riznych polohach.

Vysledkem tlohy jsou tfi ,rovnobézné ovaly“ tvorené oblouky
soustrednych kruznic. Na okraj pripomenme, Ze utvar ,rovno-
bézny“ s elipsou neni elipsa. Takovyto utvar si mizeme predstavit
jako ,obalka“ vSech kruznic daného poloméru, jejichz stfed se po-
hybuje po dané elipse.

Uloha 2. Sestrojte ovdl podle obr. 1, budete-li vychdzet misto ze
ctverce ABC'D z kosoctverce.

Riznou volbou parametri ulohy dostaneme ovaly elipse vice
nebo méné blizké. Oval, jehoz tfi konstrukce jsme popsali, neni
ovSem v zadném pripadé podobny elipse v geometrickém smyslu
terminu podobnost, a to navzdory tomu, Ze ve slovniku (Sedlacek
a kol., 1981, s. 138) se muzeme docist, ze elipsa je pfikladem ovalu.
Pojeti ovalu uplatnéné v této publikaci nepovazuji za vhodné.

Snaha nahradit konstrukéni slozitéjsi kfivku slozenou z ob-
louki kruznic je pochopitelna a nevyskytuje se jen u elipsy. Tak si
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napt. logaritmickou spirdlu mizeme priblizit tzv. zlatou spiralou
vepsanou do posloupnosti zlatych obdélniki (obr. 6 pfejaty z pu-
blikace (Voracova, 2012, s. 93), nelze vSak tvrdit, Ze zlata spirala
je zvlastni (specidlni) pripad spiraly logaritmické, jak se uvadi na
s. 92 a 134 citovaného Atlasu geometrie. Zlatd spirala se sklada
z Castl kruznic a ma tedy po ¢astech konstantni kfivost, u loga-
ritmické spirdly tomu tak neni. Podobné nelze tvrdit, ze oval je
zvlastni pripad elipsy. Jsou to kfivky ruzného vytvarného zakona,
maji i rizné aplikace. U elipsy jde napf. o popis drahy nékterych
nebeskych téles, ta vSak se nepohybuji po c¢éastech kruznic. Po-
dobné napr. zadna ¢ast ulity mékkyse tvaru logaritmické spiraly
nema tvar ¢asti kruznice. ‘

D E C
' F
H
A G B
Obr. 6

Oval, ktery mlze byt riizné definovan, nema patrné prilis velky
vyznam pro matematiku. Ve skolnim vzdélavani ma snad smysl
jako namét pro rysovani a zdroj tloh. Vyslovné ztotoznéni elipsy
s ovalem jsem nasel pouze v knize (Grife, 1851).

Uvedme déle tfi pfiklady inspirované nasimi star$imi ucebni-
cemi.

Uloha 3. Vypocitejte obsah édsti roviny ohranicené ovdlem na
obr. 1, je-li |AB| = a, |PA| = 0.
(Vysledek: S = im (a? + 2ab + 2b%) — a?)
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Uloha 4. Narysujte vejéitou kiivku podle obr. 7 a vypocitejte jeji
délku, je-li |AB| = a, |PA| =b.

3 /2
(Vysledek: o =7 | 2b+ a — ; 2\/->)

Obr. 7 Obr.8

Posledni ukdzkou chci dokumentovat, ze i illohy na rysovani
mohou byt zajimavé.

Uloha 5. Narysujte kiivku ABCDE podle obr. 8. AB je oblouk
kruznice poloméru 6 cm, kruznicové oblouky DC a DE maji po-
lomér 2 em a dotykaji se primky AB. Oblouky se v bodech A, F,
C a D dotgkagi (Cech, 1946).
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ABSTRACT

The article concerns different ways of the construction of the el-
lipse, both in technical practice and in mathematics. The author
suggest that the concept of oval is used in primary mathematics
which would be appropriate for practising geometric constructi-
ons. Five problems are given in the article.



