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prepinat mezi rizné kédovanymi vzory déleni stejného jazyka. Pritom c¢lenové
T4 -teamu jsou toho nézoru, ze to mozné bude zapracovano az do I& u 3.
J >
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Novy encTEX — kédovani UTF-8 v 'IEXlu

PETR OLSAK

:

EncTEX je rozsifeni TEXu, které zavadi nové primitivy TEXu pro nastavovani
konverzniho algoritmu na Grovni input procesoru nebo pfi vystupu na terminal,
do logu a do \write soubort. Prvni verzi encTEXu jsem napsal v roce 1997.
Tato verze umoznovala pomoci primitivii \xordcode, \xchrcode a \xprncode
¢ist a nastavovat konverzni vektory TEXu zord a zchr a nastavit ,tisknutelnost®
kazdého znaku na terminal, do logu a do \write souboru. O této verzi jsem
podrobné psal v [7].

V roce 2002 prosakla na diskusnich skupinach o TEXu potfeba pouzivat ve
zdrojovych textech pro TEX kédovani Unicode, pfesnéji ve formé UTF-8. Toto
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kédovani bylo nastaveno jako vychozi pro vesmés vSechny textové editory napii-
klad v novych distribucich RedHat. Anglicky mluvici uzivatelé nepocituji zadny
problém, protoze 96 tisknutelnych znakt z ASCII je v UTF-8 kédovano naprosto
shodné jako ve standardu ASCII samotném. Znaky z jinych abeced jsou ovsem
kédovany ve dvou nebo vice bytech. Tim je umoznéno nekonfliktné mit v jednom
dokumentu soucasné miliony znaku z abeced celého svéta. O to hlavné v tomto
kédovani jde.

Programové aplikace, které interné rezervuji pro kazdy znak 16 biti, nemaji
se ¢tenim UTF-8 skoro! zadné problémy, protoze existuje jednoduchy algoritmus
pro konverzi z 16bitového kédovani podle Unicode do UTF-8 nebo obracené.
TEX problémy mé, protoZze nepracuje interné v Sestnacti bitech. Z této avahy asi
vyplynula na diskusni skupiné mylné predstava, ze jedinym moznym feSenim na
primé zpracovani textu v UTF-8 je QTEX.

Uz v této diskusi jsem naznacoval, ze konverzni algoritmus umoziujici ¢teni
z UTF-8 je mozné implementovat i do jednoduchého rozsifeni TEXu na trovni
input procesoru. Nemusime hned kvuli tomu pouzit QTEX.

Donald Knuth pouzil v input procesoru TpXu zord a xchr vektory hlavné
proto, aby odstinil na systému a vstupnim kédovani nezavislé prostiedi ,,uvniti“
TEXu (na které navazuje na systému nezavisla implementace fonttt) od vstupniho
kédovani texta, které mize byt zavislé na pouzitém operacnim prostiedi. Nase
abeceda byva v raznych prostiedich kédovana rtizné (existuje aspoii 6 riznych
standardi nebo pseudostandardii). Diky zord a xchr vektorim jsme odfiltrovali
tento kddovaci chaos riznych systémi od vnitinich zalezitosti TEXu. Naptiklad
format csplain je postaven na vnitinim kddovani ISO-8859-2 a chova se uvnitt
zcela stejné ve vSech dostupnych operacnich prostredich.

7 tohoto pohledu na véc je zfejmé, ze UTF-8 je jen dalsi z fady standardi,
které kéduje (mimo jiné) nasi abecedu. Pro bezproblémovy provoz csplainu
i na starsich dokumentech, které jsou nové prekdédovany do UTF-8, se tedy hodi
mit konverzni algoritmus v input procesoru TEXu. Bohuzel, protoze se jedna
o vicebytové kédovani, nebude ten algoritmus tak Gplné jednoduchy, jako bylo
pouziti stavajicich zord a xzchr vektort. Pfesto jsem se o implementaci takového
algoritmu pokusil a vysledek nabidl TEXové vetrejnosti ve formé nového encTpXu.

Chtél bych jesté upozornit na bali¢ek ucs.sty, ktery se také snazi fesit ¢teni
dokumenti kédovanych v UTF-8. Jedna se ale jen o bali¢ek maker, ktery spolu-
pracuje s TEXem, a konverzi provadi pomoci aktivnich znakt na trovni expand
procesoru. To je véc pro csplain naprosto nepouzitelnd, protoZze cstrip (test
pro csplain, viz [5]) explicitné vyzaduje, aby vSechny znaky ceské a slovenské
abecedy mély kategorii 11 (pismeno). Také je v tomto testu ovéfovan zpétny vy-
stup do logu a \write soubori, ktery musi kédovat ¢eskou a slovenskou abecedu

1Problémy mohou nastat, pokud sada znakt pouzitd v UTF-8 kédovaném dokumentu pie-
sahne moznosti 16bitového standardu, coz kédovani UTF-8 principidlné umoznuje.
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stejné jako vstupni soubory (tj. zavisle na pouZitém opera¢nim prosttedi). Du-
lezité je, aby se v pouzitém operacnim prostiedi daly Ceské a slovenské texty
v logu a \write souborech pfimo ¢ist ¢lovekem nebo znovu nacist TEXem.

Také je pro bezkonfliktni chod nékterych maker nutné, aby jeden znak nasi
abecedy byl skuteéné jednim znakem (tokenem) a nebylo jej nutno na trovni
makrojazyka TEXu skladat ze dvou nebo vice tokenti. Pfesné v duchu zéasady,
ze zalezitosti vstupnich kédovani maji byt odstinény od zélezitosti, které fesSime
uvnitf TEXu. Napftiklad makro

\def\testujznak{\futurelet\znak \badejnadznakem}

musi testovat celistvé znaky nasi abecedy, které si makro ulozi do proménné
\znak. Neni mozné, aby tam byla ulozena pti kédovani UTF-8 jen ,ptilka znaku*
zatimco pfi [SO-8859-2 kddovani znak cely. Nebo makro

\everypar{\vetsiprvnipismeno}
\def\vetsiprvnipismeno#1{{\vetsifont#1}}

musi zvétsit prvni pismeno kazdého odstavce i za situace, Ze toto pismeno je
tieba ,R“. Snad se mi podaiilo piesvédéit étendfe, Zze piekédovani vstupnich
textl je kvuli odstinéni od vnitinich zalezitosti nutné fesit na trovni input pro-
cesoru.

Nedavno byla ohldsena Frankem Mittelbachem pfiprava podpory UTF-8
pfimo v balicku inputenc. Je potieba si uvédomit, ze princip toho balicku je
stejny jako ucs.sty, tj. konverze probihé az na Grovni expand procesoru. Jedno-
duché makra \testujznak a \vetsiprvnipismeno samoziejmé nebudete moci
pouzit ani tam. Podrobnéji o problematice vztahu input procesoru a balicku
inputenc se zmifiuji v ¢lanku [8].

Zakladni vlastnosti

EncTEX v nové verzi umoznuje primitivem \mubyte nastavit konverzi vice byt
na jeden byte nebo kontrolni sekvenci. Mizeme tedy zachovat interni 8bitové ké-
dovéni v TEXu, které dosud pouzivame (napiiklad v csplainu je to ISO-8859-2),
a mapovat pomoci encTEXu vicebytové kédy z UTF-8 do tohoto kddovani.
Mnoho dalsich kédt z UTF-8 mtzeme pak mapovat pfimo na zvolenou kont-
rolni sekvenci, kterou definujeme naptiklad jako makro. Makro se postard o tisk
pozadovaného znaku (napiiklad sestavenim kompozitu nebo pfechodnym pie-
pnutim do jiného fontu). Pocet kontrolnich sekvenci neni v TEXu vyznamné
omezen, takze timto zplsobem miizeme obslouzit vesmés vSechny znaky, které
kédovani UTF-8 nabizi, pokud pro tisk téchto znakti mame néjaké reseni. Pokud
ale Teseni pro tisk nékterych znakt neexistuje, pak ndm ani QTEX nepomuze.
Za zminku stoji, Ze token procesor tokenizuje konvertované byty béznym
zpisobem (tj. podle kategorie znaku), zatimco kontrolni sekvence, které jsou
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vysledkem multibytové konverze vstupniho procesoru, nejsou token procesorem
nijak ménény. Po precteni takové kontrolni sekvence ztistava token procesor ve
stavu neignorovani mezer.

Priklady

\mubyte ~~cl ~~c3""81\endmubyte % A
\mubyte ~“el “~c3~"al\endmubyte % &
% atd. -- implementace UTF8 do IS08859-2

% ptiklady na kontrolni sekvenci:

\mubyte \endash ~~c4~"f6\endmubyte %
\mubyte \alpha ““ce”"bl\endmubyte %
\mubyte \beta ~“ce”"b2\endmubyte %

\mubyte \leftarrow ~~e2”"86~"90\endmubyte
\mubyte \uparrow ~"e27786~"91\endmubyte

Prvni token za \mubyte je byte nebo kontrolni sekvence, na kterou se kon-
vertuje nasledujici sekvence byt (po preskoceni pfipadné mezery). Deklarace
vstupni sekvence byt je ukoncend primitivem \endmubyte. Timto zplisobem se
postupné naplni konverzni tabulka. Poté je mozno tabulku aktivovat nastavenim
registru \mubytein na kladnou hodnotu.

Povazuji za zbytecné zde podrobné rozepisovat vlastnosti algoritmu a pa-
rametry nové zavedenych primitivii, protoZze tyto véci jsou dikladné popsany
v dokumentaci [2].

Vychozi hodnoty vsech registrti encTEXu jsou nastaveny tak, ze se encTEX
chova naprosto stejné, jako standardni TEX.

EncTEX se stard i o zpétnou konverzi pfi zapisu do logu, \write soubort
a na termindl. Tuto konverzi zapiname nastavenim \mubyteout a \mubytelog
na kladnou hodnotu.

Pokud chceme konvertovat zpétné do kédu UTF-8 i takovy znak, ktery jsme
mapovali na kontrolni sekvenci, nesmi se nam tato sekvence pfi vystupu do sou-
boru expandovat. EncTEX se saim dokéaze postarat o potlaceni takové expanze —
stac¢i nastavit hodnotu \mubyteout na trojku.

EncTEX rovnéz dokaze deklarovat nezavisle vstupni konverzi na vystupni
konverzi (pokud by to bylo potfeba). Také muze byt vypnutd nebo zapnutd
zpétna konverze nezavisle do jednotlivych \write soubori. To se hodi tehdy,
kdyZ vystupni soubor budeme chtit pfedlozit néjakému programu (tfeba na se-
fazovani rejstiiki), ktery se zatim neumi vyrovnat s kédovanim UTF-8.
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Priklady nesouvisejici s kodovanim

Vedlej$im efektem encTEXu (pro mnohé mozna zajimavym) je moznost zpraco-
véavat jednoduse jisté struktury ve vstupnim souboru, které by Sly oSetfit béz-
nymi TEXovymi makry jen velice obtizné. Uvedu jednoduchy piiklad:

\bgroup \uccode‘X=\endlinechar
\uppercase{\gdef\echar{X}}\egroup

\def \setmubyte #1#2{\mubyte #1 #2\endmubyte}
\setmubyte \pomlka {\space-\space}

\setmubyte \pomlka {\echar-\space}

\setmubyte \pomlka {\space-\echar}

\def\pomlka {\leavevmode\unskip~-- \ignorespaces}
\mubytein=1

Od této chvile se kazdy znak minus ve vstupnim souboru, ktery mé z obou
stran mezery, proméni na pomlcku obklopenou zleva nezlomitelnou mezerou
a zprava béznou mezerou. Kromé toho se znak minus muze vyskytovat na za-
¢atku nebo na konci fadku. I v tomto pfipadé se proméni na pomlcku.

Je zfejmé, ze tento trik bychom mohli udélat na trovni klasickych TEXovych
maker jen za cenu aktivni mezery, kterd by nam asi délala paseku v jinych
castech dokumentu. V nasem pfikladé ale mezera zlistavad obycejnou mezerou
(kategorie 10) a starost o sledovani vyskytu ,mezera, minus, mezera“ piebird
input procesor encTEXu.

Jiny piiklad (viz téz [3]) ukazuje moznost prehledného psani znaku (©:

\mubyte \copyright (C)\endmubyte \mubytein=1
Za znakem (C) se mezera objevi, zatimco
za znakem \copyright se mezera ztrati.

Za zajimavou aplikaci encTEXu povazuji implementaci programu vlna (au-
tomatické dopliiovani nezlomitelnych mezer za neslabi¢né predlozky) do input
procesoru. Najdete ji v baliku encTEXu v souboru vlna.tex.

Dovedu si predstavit, ze pujde daleko pohodlnéji encTEXem nastavit ¢teni
XML souborti, nez kdyz se o to pokousime jen pomoci TEXovych maker.

Historie a vyvoj encTEXu

EncTEX byl a je distribuovan formou zaplaty souboru tex.ch, ktery se pouziva
pfi kompilaci TEXu. Zaplata je pfipravena pro tex.ch z distribuce web2c. To
je distribuce, ze které je odvozena jednak distribuce teTEXu (hojné pouzivand
v UNIXech) a jednak v fpTEXu (pro systémy MS Windows). Kromé toho je
k dispozici pfesny seznam zmén souboru tex. ch, které jsou nezavislé na pouzité
TEXové distribuci, a je tedy aplikovatelny na jakykoli TEX.
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Aplikovanim zaplaty encTEXu a naslednym piekladem binarnich programii
se enc TEXem pozméni programy TEX, eTEX, pdfTEX a pdfeTEX. Ve vSech téchto
programech mutzete pak vyuzivat rozsifujici primitivy z encTEXu.

Jak jiz bylo feceno, prvni verzi encTEXu jsem napsal uz pred mnoha lety.
Nasledovala ponékud rozsahlejsi diskuse v ¢asopise TUGboat, ve kterém jsem
tuto véc publikoval. Diskuse se tocila kolem toho, zda rozsifeni TEXu smérem
k encTEXu je jeSté mozné nazyvat TEX. Samoziejmé, Ze ne, i kdyZz (bez pouziti
novych primitivii) se ten program chové absolutné stejné jako TEX. Skutecnost,
ze to neni TEX, mnohé odradila od jeho nasazeni. Pak Polaci oprasili TCX
tabulky? a pouziti encTEXu se stalo zbyteénym. Nechtél jsem jej vedle TCX ta-
bulek déle propagovat, protoze to tehdy délalo viceméné totéz. Vice nezavislych
moznosti na prekdédovani by jen pletlo uzivatele.

Na zékladé pozadavkid na kédovani UTF-8 pro TEX jsem na pielomu roku
2002 a 2003 naprogramoval novou verzi encTEXu. Kdo si piecetl pozorné tvodnik
Zpravodaje 1/2003, ten vi naprosto pfesné, kdy ten program vznikl. V této verzi
jsem se rozhodl encTEX znovu zaéit propagovat, protoze se domnivam, ze takové
konverzni moznosti TCX tabulky nikdy nebudou mit.

Jsem zvykly délat programy tak, Ze si stanovim cil, pak podle toho napisi do-
kumentaci a nakonec podle dokumentace naprogramuji samotny program. Tim
jsem definitivné hotov. Na vysledném programu nemam potfebu vét§inou nic mé-
nit. S vyjimkou drobné tpravy encTEXu z tnora 2003 pfedpokladam, ze tomu
tak bude i v tomto pfipadé. Povazuji tedy projekt za skoncéeny a tkol splnény
a budu se pouze starat o to, aby encTEX ziistal v tomto stavu zachovan i nadéle,
maje tim na zfeteli makra uzivatelt, ktefi to zacali pouzivat a uz nebudou chtit
ve svych dilech kvili pfechodiim na novéjsi verze nic ménit.

V této souvislosti bych chtél pfipomenout, ze prechod z pavodni verze enc-
TEXu (z roku 1997) na soucasnou verzi je stoprocentné zpétné kompatibilni.
Kdo si zvykl encTEXem nastavovat hodnoty zord a xzchr vektori, ten mize tuto
vlastnost naprosto stejné vyuzivat i nadale.

V lednu 2003 jsem nabidl encTEX na Ceském diskusnim listu. Na zakladé
tohoto oznameni zacal se mnou velice ochotné spolupracovat pan David Necas
(Yeti). Jednak encTEX testoval na systému, kde textové editory skute¢né pracuji
s kédovanim UTF-8. Podotykam, ze ji takovy systém zatim nepouzivam, takze
jsem encTEX délal jen ,teoreticky®.

Pan David Necas doplnil pro distribuci encTEXu kédovaci tabulky UTF-8
do kédovani T1 (podle Corku, pouzivané hlavné v IWTEXu) a dale doplnil ké-
dovaci tabulky velkého mnozstvi matematickych a jinych znakt, které mapoval
na kontrolni sekvence. Vytvoril si pro tyto potieby pythonsky skript, ktery cte
definici znakt podle Unicode [4] a vytvaii tabulku pouzivajici primitivy \mubyte
vhodnou pro encTEX. Tento skript je v distribuci encTEXu také obsazen.

2To je ovSem taky rozsifeni TEXu, které vede k programu, jejz uz nesmime nazjvat TEX.
Aktéri té diskuse si to asi moc neuvédomovali.
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Panu Necasovi timto velmi dékuji za piikladnou spolupréaci. Velmi mile mé
téz potésily jeho html stranky [3], které se podrobné vénuji encTEXu a daji se
pouzit jako on-line dokumentace. Vyhoda téchto stranek je mimo jiné v tom, ze
jsou psany ve vyrazné lepsi angli¢tiné, nez bych byl schopen stvorit ja, samouk,
ktery angli¢tiné nikdy moc nerozumél.

V tnoru 2003 jsem nabidl encTEX mezinarodni TEXové komunité. Rozporu-
plné reakce véetné laického nazoru, ze konverze pres aktivni znaky je dostacujici,
jsem tak trochu cekal. Po urcité delsi diskusi na texlive@tug.org byl nakonec
encTEX akceptovan Olafem Weberem, ktery déla nové verze web2c TEXu. Odtud
to prebirda Thomas Esser do teTEXu. Ten s encTEXem taky souhlasil. Fabrice
Popineau to prebird do fpTEXu a uz pry udélal néjaké verze, které encTEX ob-
sahuji. Hans Hagen vyslovil prani, ze by encTEX rad vyuzil ve svém ConTEXtu.

Olaf Weber prislibil, Ze encTEX zaradi do dalsi verze web2c s oznacenim 7.5.3.
V tnoru existovala verze 7.5.2 a podle ni jsem poslal Olafovi zaplaty. Bohuzel
od tinora do konce kvétna (kdy piSu tento ¢lanek) nova verze 7.5.3 jesté nezacala
existovat.

Zaplaty, které jsem poslal Olafovi, jsou soucasti distribuce encTEXu na [1].
Kromé samotného encTEXu implementuji jesté moznost inicializovat encTEX
z prikazové Ffadky parametrem -enc. Bez pouziti tohoto parametru jsou primi-
tivy encTEXu nepfistupné, coz umozni konzervativcim pracovat s timto progra-
mem jako s klasickym TEXem. Zaplata samoziejmé obsahuje doplnéni dokumen-
tace a napovédy ke zménénym programtim web2c distribuce. Také jsem v této
zaplaté Tesil moznou spolupraci s TCX tabulkami, které, stejné jako encTgX,
pracuji se stejnymi vektory zord, xchr. Je tedy mozné encTEXem tyto vektory
napiiklad pfi generovani forméatu nastavit, TCX tabulkami je pak tfeba prepsat
na jiné hodnoty a pozdéji zase encTEXem ¢ist a nastavit tfeba zase jinak.

Chystam se na konferenci euroTEX do Francie, kde bych se pokusil osobné
predstavit encTEX mezinarodni TEXové komunite.

Malé zamysleni

Véfim, ze encTEX si najde své uZivatele a ze ma prace na ném vynalozena bude
aspon nékomu uzitecna.

Neocekavejte ale od encTEXu univerzalni feSeni, pomoci kterého byste mohli
okamzité a pohodlné pouzivat v jednom dokumentu jazyky celého svéta. Napii-
klad vzory déleni pracuji jen v 8bitovém kddovani, fonty je mozné pouzivat jen
8bitové atd. Hlavnim cilem encTEXu bylo zachovat dislednou zpétnou kompa-
tibilitu s dokumenty, které byly dfive zpracovany 8bitovym TEXem, nyni jsou
konvertovany do UTF-8 a je potfeba je zpracovat znovu. Toto feSeni také umoz-
nuje prezit riznym balickim maker, které byly postaveny na néjakém pevné
zvoleném internim 8bitovém kddovani (csplain s ISO-8859-2, WTEX s kddo-
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vanim T1) i za situace, kdy se bude UTF-8 kédovani pouzivat stéle castéji.
V neposledni fadé encTEX umozni v souvislosti s nastupem UTF-8 standardu
prezit samotnému 8bitovému TEXu. O to mi §lo pfedevsim.

Mnohojazy¢né feseni si jesté vyzada dlouhou a narocnou praci a neni to
nic jednoduchého. Uzivatelé ¢asto nabyvaji mylného dojmu, Ze kdyz nyckon
maji v systému ten Unicode, tak mohou okamzité sazet ve vSech jazycich svéta
a hlavné dobre sazet. To viibec neni pravda. UTF-8 samotné neresi jednotlivé
fiskuntélie a typografické lahtidky rdznych jazykt, nefesi standardni obsazeni
znakli v béznych fontech, které by bylo mozné pro pripadny prenos mnohoja-
zyénych dokumenti ocekavat na vSech pocitacich atd. Donald Knuth v jednom
rozhovoru pro TUGboat [6] na otdzku po ,Unicode-TEXu“ fikal:

Yeah! It seems so difficult. I'm a great fan of Unicode, but I also know enough
about it to know that it’s incredibly complicated, and that I would never have
the system based on Unicode that I would be able to say has no bugs in it
because of the extra complexity. Well, I like TEX, I like having a program that
it, if not 100% reliable, it’s 99,9999—it’s as realiable as anything. ..

As you know, Unicode 3.0 which wil be coming out early next year, re-
ally covers almost all the languages of everyone alive today; they have filled
in the last gaps, they’ve got Burmese and the Maldive Islands, Sri Lanka, the
places where the political difficulties were; they have several thousand extra
Vietnamese and Chinese characters and so on. And Yi, and Mongolian, and
native American—various Inuit and Algonquian languages—are all there now.

But each of these languages has special difficulties involved in the typesetting.
It is not just a matter of getting the symbols; all kinds of ligatures and things
must go in, and rewriting of characters. Many of the languages have no spaces
between words, and special hyphenation conversions and a total user community
of a few thousand. ..

So it’s going to be hard to support this commercially; it’s surely going to be
a volunteer effort. The effort is not only an order of magnitude more difficult
than what I had to do, but it also has to be done pretty much as labour of love,
as I did it. So it looks to be a while before it could converge like that—not that
it’s impossible, but I myself wouldn’t be in position to bless it. All I can do is
provide an example of one of the world’s nearly bug-free programs so that other
people can try to emulate the good points and correct the bad points.
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Summary: New encTEX — the UTF-8 encoding in TEX

The UTF-8 encoding keeps the standard ASCII characters unchanged and en-
codes the accented letters of our alphabets in two bytes. The standard 8bit TEX
is not ready for the UTF-8 input because it has to manage the single character
as two tokens. It means you cannot set the \catcode, \uccode, etc. to these
single characters and you cannot do \futurelet of the next character in normal
sense. The second version of my encTEX solves these problems.

The encTEX is full backward compatible with the original TEX. It adds ten
new primitives by which you can set or read the conversion tables used by input
processor of TEX or used during output to the terminal, log and \write files.

The second version gives possibility to convert the multi-byte sequences to
one byte or to a control sequence. You can implement up to 256 UTF-8 codes
as one byte and unlimited number of other UTF-8 codes as control sequences.
All internals in 8bit TEX are working in the same way as if “normal one byte
encoding” of input files is used.

I think that the UTF-8 encoding will be in more common use. In such situa-
tion, there is no other way than to modify the input processor of TEX otherwise
the 8bit TEX will die in a short time.
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