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Tabulky v dobre dokumentovanych statistickych
vypoctech

‘l MAREK Pomp I

Clanek popisuje metodu publikovani dobie dokumentovanych statistickych vy-
pocta s pomoci programu R. Specidlné se vénuje vytvareni tabulek za pomoci
balickli knitr a kableExtra. Clinek volné navazuje na [4].

Uvod

Pri psani texti obsahujici statistické vypocty je vhodné pouzit metodu tzv.
reprodukovatelného vjzkumu [2], to znamend publikovat vysledky vyzkumu vcetné
ziskanych dat a presného popisu metod pri zpracovani dat. Vytvaret a uchovavat
text publikace, tabulky a ilustrace véetné presného popisu pouzitych statistickych
vypocti mizeme kombinaci ¥ TEXovského zdrojového textu a zdrojového kbédu
v nékterém statistickém software, napiiklad v programu R. Jedna z moznosti,
jak zaclenit zdrojovy kéd jazyka R do TgXovského zdrojového souboru, pouziti
baliku Sweave [3], bylo popsdno i v tomto ¢asopise [4]. Pfiblizné v roce 2012 se
balitkem Sweave inspiroval Yihui Xie a zacal s vyvojem knitru, viz [6]. Na rozdil
od Sweave, ktery Tesi jen export z R do I#TEXu, je knitr obecnéjsi a zvlada
spolupraci programu R' s mnoha dalsimi formaty dokumentt. V dal$im textu
bude stru¢né popsano pouziti baliku knitr zejména s ohledem na sazbu tabulek
v BTEXu.

Sazbu tabulek z programu R v I2TEXu fesi velmi sofistikovany balicek xtable.
S rozsifenymi moznostmi knitru je ale vhodné pouzivat nastroje, které se nespe-
cializuji jen na tabulky ve formatu ITEX, ale dokazi vytvorit tabulky pouzitelné
také v jinych znackovacich jazycich. Tyto podminky splnuje funkce kable z baliku
knitr podporena rozsifenim z baliku kableExtra.

Poznamka pro ctenare: Kazda tabulka v textu je komentovana a pobliz tabulky,
obvykle na konci sekce, je uveden kéd, jak prislusnou tabulku vytvorit. Nanestésti
neni vzdy mozné, aby zobrazeni tabulky, komentar a jeji kéd byly na stejné strané.

Knitr — principy

Pouziti baliku knitr je v zdkladé stejné jako u balicku Sweave. Do IXTEXovského
dokumentu se vkladaji tzv. chunks, bloky kédu v jazyce R. SmiSeny dokument s

INejen R ale i jinych programovacich jazyki.
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priponou Rnw se kompiluje nejprve programem R. Béhem kompilace v programu R
se vyhodnoti vSechny bloky kédu jazyka R a vysledky se spolu s pivodnim
kédem KETEXu ukladaji to ¢istého I¥TEXovského souboru. Tomuto postupu se
fika knitting (v balicku Sweave se tomuto procesu fikalo weaving). Z vysledného
*.tex dokumentu lze vytvaret vystupy béznym ETEXovskym prekladacem, viz
obr. 1.

knitr latex
*.Rnw *.tex * ., pdf

k6d BTEX + R |~ |BIEX+vysledky | | nebo *.dvi

Obrazek 1: Schéma prace s knitrem.

Dopliitkovy proces nazvany purl (pro Sweave se nazyval tangle) z pavodni
smési kodu pro program R a BTEX vybird jen bloky s kédem pro R a ty uklada
do zvlastniho souboru.

Bloky kédu programu R jsou ve zdrojovém dokumentu * . Rnw od XTEXovského
kédu oddéleny hlavickou ve tvaru
<<ndvésti bloku, wvolby a parametry bloku>>=
a za kédem v programu R nésleduje uzaviraci znak bloku, zavina¢ @. Hlavicka
bloku i uzaviraci zavind¢ musi byt uvedeny na samostatném radku, bezprostiedné
na jeho zacitku (bez mezer a tabuldtoru).

Soubor *.Rnw budeme v programu R kompilovat funkci knit z baliku knitr.
na pifkazové fadce v linuxu? by ptikazy pro kompilaci mohly vypadat nasledovné:?
$ Rscript -e "knitr::knit('soubor.Rnw')"; pdflatex soubor.tex

Pro vétsi komfort uzivatela programu R je v balicku knitr také funkce
knit2pdf, kterd pousti postupné funkci knit a poté, aniz by musel uzivatel
opustit prostiedi programu R, spusti rovnou preklada¢ TEXu zvoleny v parametru
compiler. Na prikazové Ffddce programu R bychom mohli spoustét naprt.
> knitr::knit2pdf ("soubor.Rnw", compiler = "xelatex")

Funkce knit2pdf kompiluje prekladacem TEXu tolikrat, aby byly spravné
vyhodnoceny krizové odkazy, a pokud je to potieba, zavold v pravy cas také
BiBTEX a Makelndex?.

Vétsina uzivatelll pouziva k vytvareni dokumentt néjaké komplexni vyvojové
prostfedi, napt. Emacs, vim, WindEdt, TEXnicCenter a dalsi.

2Ptikazovou Fadku operaéniho systému zna¢ime promptem $, pifkazovou fadku v programu R
znakem >.

3Nebo v ptehlednéjsi formé

$ Rscript -e "require(knitr); knit(’soubor.Rnw’)"; pdflatex soubor.tex

4Funkce knit2pdf spoust! IATEX prostiednictvim systémové funkce latexmk.
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V komplexnich editac¢nich systémech je obvykle volba pro pouziti knitru
prednastavend. Samoziejmosti je podpora knitru pro LyX.

Protoze kompilace celého dokumentu byva zdlouhava®, je vhodnym zvykem
ladit vysledné vypocty po c¢astech, spoustét vypocet jen pro vybrané bloky kédu
a cely dokument sestavit az pro spravné probihajici vypocty. Tuto moznost nabizi
napf. editaéni prostiedi RStudio (viz [5]), pluginy pro editory Emacs nebo vim a
dalsi nastroje.

Balik knitr neni navrzen jen pro spolupréici s TEXem, ale také pro psani
dokumentt v jazyce Markdown. Proto jsou nékteré jeho vlastnosti a funkce
specializované na jeden z téchto jazykia a nemusi fungovat obecné. Autor textu,
ktery nepocita jen s vyuzitim knitru v I TEXovském dokumentu, by tedy mél
mit na paméti, ze je tfeba zvazit, zda vyuzit voleb a vlastnosti odkazujici na
TEXovské speciality. Na tyto vlastnosti se pokusime upozornit na prislusnych
mistech.

Volby v hlaviéce bloku

Volby v hlavicce bloku kddu urcuji chovani programu R, pfi vyhodnocovani bloku a

tabulky jsou:
ndvésti bloku — je prvni® volbou v hlaviéce bloku a je to volba nepovinn.
Névésti, pokud je uvedeno, musi byt pro kazdy blok jedine¢né. Pro ndvésti
bloku se doporucuje pouzit sekvenci alfanumerickych znakt a pomlcek,
bez mezer. Navésti bloku slouzi k odkazovani na blok ve vypoctech, knitr
umi vyhodnotit blok znovu na jiném misté dokumentu. Ndvésti bloku je
také vyuzito k pojmenovani souboru s vygenerovanymi obrazky. Déle je
navesti bloku vyuzito jako zaklad kiizovych odkazii na nadpisy tabulek.
Ktizovy odkaz na tabulky bude mit v I’ TEXovském souboru naveésti oznacené
tab: ndvésti bloku (obrazky maji automaticky vytvafené naveésti fig: ndvésti
bloku).
echo — urcuje, zda se ve vysledném dokumentu objevi zdrojovy kod zapsany v
bloku. Pii ¢teni publikace asi ¢tenafe nase vypocty do detailu nezajimaji
a je vhodné nastavit tuto volbu na FALSE (a nechat zvidavé, at detaily
vypoctu studuji ve zdrojovém kédu publikace).
results — popisuje, jakou formou budou zobrazeny vysledky. Protoze vysledky
vypo¢tl v tom formétu, v jakém je produkuje program R, nejsou pro

5Ti, kteff méli moznost piekladat TEXovské dokumenty na PC AT 286 rychlosti jedna strana
za cca 15s, mohou slovo ,zdlouhavy“ relativizovat.

6Knitr umi v bloku volat i kéd jinych jazykfi, nez programu R, takZe tiplné prvni volbou by
mohl byt nazev volaného jazyka napf. bash, nebo perl.
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nepouceného Ctenare moc Citelné, formatujeme vysledky obvykle do vhodné

popsanych tabulek. Pro tabulky exportované do formatu BTEX pouzivame

volbu results=’asis’ (je mozné pouzit i dvojité uvozovky "asis").
Cely blok tedy tedy muze vypadat takto:

<<prvni_chunk, echo = FALSE, results = 'asis'>>=

. kéd programu R
c]

V dalsim textu uz bude vzdy ukézan jen kéd pro program R bez hlavicek
bloku.

Volby pro hlavicku bloku lze nastavit globalné pro cely dokument. V nékterém
z uvodnich blokd muze byt uvedeno napt.

knitr::opts_chunk$set(echo = FALSE, results = 'asis')
aby se v celém dokumentu neukazoval zdrojovy kéd, ale jen tabulky.

Tabulky obecné

Vystupy statistickych vypocti jsou nejcastéji prezentovany ve formé tabulek.
Sazba tabulek je komplikovand oblast typografie, ve které je velky prostor pro
vedeni sport o to, co je spravné. Presto se asi vétsina sazect shodne, ze bézna
tabulka z manudalt pro BTEX miva

e prilis mnoho car a linek,

e neprehledné zahlavi a

o malou vysku radku.

VylepSeni vzhledu tabulek fesi v IATEXu balicek booktabs [1]. V balicku
booktabs jsou zavedeny nové prikazy pro horizontalni linky v tabulkach, je
nastaven Sirsi radkovy rejstiik tabulek a nékolik dalsich drobnosti tak, aby tabulky
vyhovovaly stylu University of Chicago Press.

Pro sazbu tabulek presahujicich jednu stranu je v EXTEXu casto pouzivany
balicek longtable. Balicek booktabs je kompatibilni s balikem longtable.

Jednoduché tabulky, funkce kable

Funkce pro tvorbu tabulek kable z baliku knitr [6] je velmi jednoduchd funkce
a autor se podle vlastnich slov nesnazil nahradit zavedeny a sofistikovany balicek
xtable pro sazbu I#TEXovskych tabulek v prostredi R. Funkce kable tak po-
skytuje jen zdkladni moznosti sazby tabulek z objektt tfidy data.frame nebo

matrix’.

7Ve skutecnosti tato funkce dokéze vytvofit tabulky i z vektort nebo objekti t¥idy array
nebo list, ale tyto objekty je lépe predem upravit na obdélnikovd schémata typu data.frame.
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Méjme jednoduchd data, nékolik fadka vybranych z datového souboru, ktery
uvadi IQ dvojcat vychovavanych oddélené a jejich socidlni status.

mydata <- carData::Burt[c(5,10,12,19,26),]
ze kterych vyrobime tabulku funkci kable.

kable (mydata, booktabs = TRUE,
col.names = c("Prvni", "Druhy", "Tfeti"),
caption = "Jednoducha tabulka vytvofenad funkci \\texttt{kablel}"
)

Tabulka 1: Jednoducha tabulka vytvorena funkci kable

Prvni Druhy Treti
5 116 115  high

10 93 82 medium
12 88 100 medium
19 97 87 low

26 107 106 low

Prvnim parametrem funkce kable je datovy soubor. Parametr booktabs
udéva, zda ma byt tabulka formétovina ve stylu Chicago, jen s vodorovnymi
linkami omezujicimi tabulku a s vyznacenym zdhlavim. Do zahlavi tabulky vstu-
puje parametr col.names. Pokud col.names neni uveden, budou v zadhlavi nazvy
sloupct z datového souboru. V tabulce budou uvedeny nazvy radku v zavislosti na
parametru row.names, prednastaveno je row.names = TRUE, takze se v tabulce
objevi nazvy radki z datového souboru i kdyz tato volba nebude uvedena.

Tabulka bude umisténa do plovouciho prostiedi table, pokud obsahuje pa-
rametr caption. Navesti pro odkazy je automaticky pfidano podle parametru
ndvesti bloku ve formé \label{tab: ndvéesti bloku}. Na tabulku pak kdekoliv v
textu odkazujeme pomoci \ref{tab:ndvésti bloku}.

Maléd poznamka ke zdvojovani zpétnych lomitek. Vétsina poucenych ¢tenadrt
vi, Ze zpétné lomitko byva interpretovano jako specidlni znak (escape), ktery méni
vyznam pro ostatni znaky. Pokud chceme v regularnim vyrazu vlozit znak ,zpétné
lomitko*, zapisujeme jej jako escape sekvenci dvojici zpétnych lomitek. Prikazy
ETEXu jsou proto v argumentech funkei programu R uvozeny dvojici zpétnych
lomitek. OvsSem, jestlize se regularni vyraz vyhodnocuje vicekrate, je tfeba znovu
zdvojovat Tetézec escape sekvenci, a proto napf. v argumentu big.mark musi byt
mald I¥TEpXovska mezera zapsana pomoci ¢tyr zpétnych lomitek a ¢arky, viz kod
na str. 28.
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Oddéleni radka mezerou, zarovnani sloupct

V tabulkich kable, které maji vice nez Sest radkt, jsou, pro prehlednost, au-
tomaticky po péti radcich pridany vertikalni mezery pfikazem \addlinespace.
Toto chovani se d4 zménit nastavenim parametru linesep. Nasledujici nastaveni
vklada mezery uz po tfech radcich.

Funkce kable mé prednastaveno, ze sloupce s ¢isly budou zarovnany vpravo
a ostatni sloupce vlevo. Defaultni nastaveni ménime v parametru align po-
moci priznaki c, r, 1. Tyto parametry mizeme zadat jako polozky vektoru pro
kazdy sloupec zvlast, nebo zaddame jediny spole¢ny parametr pro stejné zarovnani
vsech sloupct. Ve druhém pripadé doopravdy vyuzivame schopnosti programu R
recyklovat kratké vektory na potiebnou délku, takze napt. pokud bychom chtéli
zarovnat sudé sloupce tabulky jinak nez liché, zaddme pouze dvé volby. Navésti
radki je zarovnano vzdy doleva.

V parametru align je mozné pfi-
davat také vertikalni linky a dalsi
forméatovani sloupci podle zvyku

1Qbio  IQfoster ‘ class

TEXovskych tabulek. S ohledem na 5 116 115 high
vyuziti tabulek také v dokumentech v 10 93 82 medium
jazyce Markdown je systémovéjsi zpu- 12 88 100 medium
sob namisto specidlnich ETgXovskych ¢ 97 87 low
sekvenci (napf. | pro vertikdlnf linku) o6 197 106 low

pouzit pro forméatovani sloupcu ta-
bulky balik kableExtra a jeho funkce, napt. funkci column_spec a jeji parametry
border_left, border_right. Presto je v nasledujici tabulce posledni sloupec
oddélen svislou linkou a formatovan parametrem p na Sitku 2 cm.

kable(mydata, booktabs = TRUE,
linesep = c("", "", "\\addlinespace"),
align - C("C","l","|p{2CIIl}")
)

Cisla v tabulkach

Ciselné vystupy programu R jsou nastaveny tak, aby maximélni pocet &islic ve
vypisech byl sedm, bez ohledu na desetinnou ¢arku. Zménit globalni nastaveni
poctu cislic na vystupech je mozné funkci programu R options v parametru
digits, napt. options(digits = 6)

Tabulky vytvarené funkci kable respektuji nastaveni poctu vystupnich ¢islic,
ale navic je mozné urcit pocet desetinnych mist, pro zaokrouhleni vystupa v
tabulce. Volba poctu desetinngch mist pro zaokrouhleni se jmenuje digits (stejné
jako globalni volba poc¢tu vsech ¢islic na vystupu, coz muze byt trochu matouc).
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Pokud bychom chtéli kazdy sloupec tabulky zaokrouhlit jinym zptsobem, je mozné
ve volbé digits pouzit vektor. V nésledujici tabulce je prvni sloupec zaokrouhleny
na dvé a druhy na jedno desetinné misto.

Jako oddeélova¢ desetinnych mist slouzi podle
Ceské typografické tradice desetinna c¢arka. Na- -
stavit desetinnou ¢arku pro vSechny vystupy lze IQbio  IQfoster
globélné volbou options(QutDec = ",") Lokalni 5 36442,47 36128,3
nastaveni v tabulce muZeme ménit v parametru 10 29216,81 25761,1
format.args jako volbu decimal.mark. 12 27646,02 31415,9

Pro ¢tenére je nepiijemné, pokud by mél ¢ist 19 30473,45 273319
dlouhd disla, kterd postradaji jakékoliv formédto- 26 33615,04 33300,9
vani. Dobrym zvykem je oddélit kazdé tri cislice v
¢islovkach mezerou (nebo jingm znakem). Oddélovaé tisict se nastavi ve volbé
format.args, parametrem big.mark. Protoze argument funkce big.mark pro-
chézi dvoji expanzi, musime zpétnd lomitka zmnozit na ¢tyfi. Funkce kable je
nastavena tak, aby specialni znaky v bunkach expandovala do formatu stravitel-
ného KTEXem. Napr. zpétné lomitko transformuje na sekvenci \textbackslash,
znak procenta na \% apod. Pokud ale vkladame specialni X TEXovské znaky pfimo
do bunék, musime toto chovani potlacit volbou escape = FALSE.

kable(mydatalc(l, 2)] * 100 * pi,
booktabs = TRUE,
digits = c(2, 1),
escape = FALSE,
format.args = list(decimal.mark = ",", big.mark = "\\\\,")

)

Rozsireni funkce kable, balik kableExtra

Pouzivani tabulek vytvdfenych funkei kable se ujalo, (snad) hlavné proto, ze
knitr podporuje vytvareni dokumenti v odleh¢eném znackovacim jazyce R
Markdown. Proto brzy vzniklo rozsiteni moznosti pro formatovani tabulek, balik
kableExtra. Pri pouziti baliku kableExtra by zdrojovy text mél obsahovat
radek:

require(kableExtra)

Balik kableExtra zavadi nékolik novych funkei, jejichz vstupem je tabulka kable,
kterou na vystupu modifikuji. P¥i praci s balikem kableExtra se doporucuje
vyuzivat pro presmérovani vystupti softwarovou rouru, operator %>%8. Roura

8Roura %>% neni zékladni funkci programu R, ale je balikem kableExtra nactena z balicku
magrittr.
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presméruje vystup jedné funkce na vstup druhé. Napf. v R (po nacten{ balicku
kableExtra) jsou tyto dva radky

kable (mydata)
mydata %>% kable()

ekvivalentni zpusoby k zobrazeni tabulky pomoci funkce kable.

Modifikace celych radka a sloupct tabulky

Nasledujici priklad ukazuje pouziti funkei pro modifikaci fadk nebo sloupct
row_spec resp. column_spec. Prvnim z argumentt téchto funkei je ¢islo radku
(sloupce), ktery mame modifikovat. Zahlavi je oznaceno jako fddek 0, ovSem
nazvy radku, pokud se zobrazuji, jsou pocitany jako prvni sloupec.

Funkce row_spec a column_spec mohou modifikovat typ pisma, pficemz
nazvy parametru jsou samovysvétlujici (bold, italic, monospace, underline,
strikeout?). Zména barvy pisma a pozadi se provede nastavenim parametrii
color a background. Barvy lze zadavat ve formatu RGB nebo lze pouzit stan-
dardni nazvy barev z TEXovského baliku xcolor. Balik xcolor je tfeba mit
nacteny v hlavi¢ce dokumentu, s pfislusnou volbou (napf. x11names).

Dalsi parametry uz maji funkce row_spec a column_spec rozdilné a zminime
je pro kazdou funkci zv1ast.

Funkce row_spec miize ménit velikost pisma na vybraném radku tabulky
parametrem font_size. Tento parametr vyzaduje ¢islo, velikost fontu v bodech.
Pro ETgXovskou funkci \fontsize, kterd potom skutecné méni velikost fontu v
radku, je automaticky dopocitana vyska radku pro zvolenou velikost pisma.

V parametru align je mozné meénit
zarovnani bunék v radku pismenem c,

1, r. Ve vysledném ETEXovském sou- 1Q

boru se tato volba projevi nastavenim \/Q \/Q <
TEXovského makra \multicolumn pro @é ’8&1 sy
vSechny buiiky na fadku (je tedy mozné @

pouzit také volbu svislé ¢ary | pro vloZeni 5 116 115 hieh
vertikdlni linky). Jestlize v této volbé uve-
deme jediné pismeno, zarovnaji se stejné o7 gg 100 medium
vSechny bunky na radku, vektor pismen 97 87 low ‘
muze nastavit specialni zarovnani pro kaz- 26 107 106 Tow ‘

dou bunku. Volba align zrusi specialni
volby ve sloupcich. Na fadku 3 ve sloupci s

9Vyzaduje IATEXovsky balik ulem.
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oznacenim radkt tabulky podle nastaveni sloupcti by méla dvanactka byt vysdzena
kurzivou. Podobné je zrusena volba svislé linky za poslednim sloupcem.
Parametr angle nastavi pootoceni napisu na radku. Uhel otoceni se uvadi ve
stupnich. Pootoceni lze nastavit pro kazdou bunku radku zvlast tim, ze uvedeme
v parametru angle vektor.
Pokud je parametr hline_after nastaven na TRUE, bude za oznacenym rad-
kem vloZena horizontalni linka.

Pro sloupce jsou dalsi volbou nastavenou ve funkci column_spec parametry
border_left a border_right pro zobrazeni vertikalnich linek z jedné nebo druhé
strany sloupce (to uz umime zafazenim znaku | do volby align funkce kable,
ale volby border_x* jsou obecnéjsi, pouzitelné nejen pro KTEX také pro jazyk
Markdown).

Posledni funkei pouzitou v tomto prikladu je add_header_above, kterd prida
dalsi radek nad bézné zahlavi tabulky. Také v zdhlavi musime mezi sloupce pocitat
i sloupec s nazvy radki, pokud je zobrazen volbou row_names = TRUE. Nové
zahlavi bude oddéleno od ptivodniho vodorovnou linkou. V I¥TEXu je tato linka
vytvorend makrem \cline, které ma v argumentu pomlcku, v ¢eské lokalizaci
TEXu aktivni znak. Pred tabulkou musime nastavit \shorthandoff{-} a za
tabulkou zase vratit znaku pomlcka aktivni priznak prikazem \shorthandon{-}.

kable(mydata, booktabs = TRUE, row.names = TRUE) %>%
row_spec(0, angle = -45) %>%
row_spec(l, underline = TRUE, strikeout = TRUE) %>%
row_spec(2, bold = TRUE,

color = "white", background = "#959595") I>%
row_spec(3, align = c("c", "1", "1", "r")) %W>%
row_spec(4, font_size = 8, hline_after = TRUE) %>’
column_spec(1l, italic = TRUE) %>%
column_spec(4, border_right = TRUE) %>
add_header_above(c("", "IQ" 2), bold = TRUE)

Formatovani jednotlivych bunék

Specialni formatovani nékterych vybranych bunék v tabulce se nastavuje funkci
cell_spec. Funkce cell_spec ma podobné parametry jako row_spec, ale na
rozdil od funkci row_spec a column_spec je tfeba tuto funkci pouzit jesté pred
formatovanim tabulky pomoci funkce kable. To znamend, Ze musime modifikovat
data, kterda poté budou zpracovana funkci kable. Protoze vlastni data by méla
zustavat po celou praci nedotéend, je vhodné pro zpracovani do vystupu pouzit
jen kopii dat.
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V tabulce jsou bunky sloupce ,,I1Qfoster*
vysazeny mensim osmibodovym pismem,

IQbio IQfoster class

pokud je hodnota v tomto sloupci mensi nez 9 116 115 high

ve sloupci ,,IQbio“, jinak jsou vysdzeny vét- 10 93 82 medium
§fm, dvandctibodovym pismem. V této ta- 12 388 100 medium
bulce opét vkladdme specialni WTEXovské 19 97 87 low
sekvence, volbu fontu, pfimo do bunék ta- 26 107 106 low
bulky, takze musime nastavit volbu escape

= FALSE.

Funkce cell_spec méni datovy soubor, proto musime dodrzovat pravidla
programu R pro praci s datovymi typy. Vysledek, ktery vraci funkce cell_spec je
vzdy typu ,character®. Program R konvertuje na typ ,,character” automaticky typ
,numeric“, ale tfeba typ ,factor* takové automatické konverzi nepodléhd. Protoze
treti sloupec naseho datového souboru je zrovna typu ,factor”, je nutné jej nejprve
konvertovat na ,character”, aby vystup funkce cell_spec byl kompatibilni s
celym sloupcem. Pouziti funkce cell_spec na bunky prvniho a druhého sloupce
diky automatické konverzi nepiisobi problémy.

# nechceme ménit plivodni data, ale jen jejich kopii
cdata <- mydata
cdata$IQfoster <- cell_spec(cdata$IQfoster,
font_size = ifelse(cdata$IQfoster < cdata$IQbio, 8, 12)
)
cdatal[1,1] <- cell_spec(cdatall,1], bold = TRUE)
# tfetimu sloupci musime zménit typ z faktoru na character
cdatal[,3] <- as.character(cdatal,3])
cdatal1,3] <- cell_spec(cdatal[1,3], bold = TRUE)
kable(cdata, booktabs = TRUE, escape = FALSE)

Poznamky v tabulce

Poznamky se do tabulky vkladaji bez automatického propojeni znacky a textu
poznamky, tj. vklada se samostatné znacka do tabulky a samostatné znacka
a text poznamky za tabulku. Znacku pro poznamky do policka nebo popisu
tabulky vkldddme funkcemi footnote_marker_* (hvézdicka nahrazuje volbu
typu oznadeni pozndmky: alphabet, number, symbol, none). Znacku do bunky
v tabulce vlozime pifimo do dat jeSté pred zpracovanim tabulky funkci kable.
Samoziejmé, Ze pripojeni této znacky k dattim méni typ dat v burice na typ
ycharacter, a musime stejné jako u funkce cell_spec vénovat pozornost tomu,
aby s typem ,character* byl v souladu typ prislusného sloupce.

Parametrem funkci footnote_marker_x je cislo, podle kterého se vybere
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konkrétni znacka pro dany typ markeru, napi. pro marker typu symbol jsou
prvnimi étyfmi znackami znaky *, T, ¥, 8. V piikladu je nalezeno maximum a
oznaceno poznamkou pod tabulkou. Dalsi dvé poznamky jsou vlozeny do bunék
zadanych fadkovym a sloupcovym indexem.

Vlastni poznamky, tj. znacku a text poznamky, vklada funkce footnote za
tabulku. Znacky pozndmek pod tabulkou se vyhodnocuji v poradi, v jakém jsou
poznamky zapsany funkci footnote a v zavislosti na parametru footnote_order,
ktery urcuje poradi pro zobrazeni poznamek podle typu znacky. V prikladu jsou
nejprve zobrazeny poznamky znacené pismeny a poté poznamka oznacena cislem.

Ve vysledném IXTEXovském souboru je poznamka za tabulkou vlozena jako

dalsi radek tabulky makrem \multicolumn. Protoze Sitka tabulky se 7idi sitkou

.....

tabulkou ovlivnit sifku celé tabulky, jak tomu je v nasem piikladu (viz tab. 2).

# nechceme ménit plivodni data, ale jen jejich kopii

cdata <- mydata

# nalezneme soufradnice pro maximum v numerickjch datech

maximum <- which(mydata[1:2] == max(mydatal[1:2]), arr.ind=TRUE)

cdatal[1:2] [maximum] <- paste(mydatal[1:2] [maximum],
footnote_marker_alphabet(2), sep="")

cdata[2,1] <- paste(cdata[2,1],
footnote_marker_alphabet(3), sep="")

cdatal[,3] <- as.character(cdatal,3])

cdatal[1,3] <- paste(cdatall,3],
footnote_marker_number(1l), sep="")

kable(cdata, booktabs = TRUE, row.names = TRUE, escape = FALSE,
caption = paste("Poznamky v tabulce",
footnote_marker_alphabet (1), sep="")) %>%

footnote(alphabet=c("Dlouhd poznémka zpisobi roztaZeni tabulky",

"Zde je maximum.", "DalSi poznamka v potradi."),
number = ("Poznamka oznadend &islem."),
footnote_order = c("alphabet", "number")

)

Vylepsené chovani poznamek v tabul-
kach zavadi I¥TEXovsky balik se jménem . .
threeparttable. Tento balik vklada po- IQbio  IQfoster  class
zndmky pod tabulku do samostatné ¢asti, 5 116 115  high
kterou zalamuje podle sitky tabulky. Balik 10 93 82  medium
threeparttable se aktivuje stejnojmen-
nou volbou funkce footnote.

Funkce footnote umoziuje znacit pred
poznamky také titulky.

Cislované pozndmky:

! Poznamka zalomend na $irku ta-
bulky.

& Dalsi poznamka.
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Tabulka 2: Pozndmky v tabulce®

1IQbio IQfoster class

5 116 115 high!

10 93¢ 82 medium
12 88 100 medium
19 97 87 low

26 107 106 low

& Dlouha poznamka zpusobi roztazeni tabulky

b 7de je maximum.
¢ Dalsi poznamka v poradi.
I Pozndmka oznacend ¢islem.

kable(mydata[1:2, ], booktabs = TRUE) %>%

footnote(threeparttable=TRUE, escape=FALSE,

number = "Poznamka zalomend na Sirku tabulky.",
number_title = "Cislované poznamky:",

alphabet = "DalSi poznamka."

)

Seskupeni radkid, pridavné linky a zvyraznéné radky

Rédky tabulky lze sdruzovat funkci group_rows.
Jeji prvni parametr je oznaceni skupiny radki.
Dalsi dva parametry jsou c¢iselné a ukazuji na
prvni a posledni fadek dané skupiny. V nésledu-
jicim kédu jsou parametry funkce group_rows
zadany bud napevno, nebo jsou vypocteny podle
obsahu posledniho sloupce tabulky.

kable(mydata, row.names=FALSE,
booktabs = TRUE) %>%

group_rows ("Medium class", 2, 3) %>%

group_rows ("Low class",
min(which(mydata$class == "low")),
max (which(mydata$class == "low")))

IQbio IQfoster class
116 115  high
Medium class
93 82 medium
88 100  medium
Low class
97 87 low
107 106 low
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Pokud je treba v tabulce vyrazné oddeé-

lit fadky, priddme linky do funkce row_spec IQbio IQfoster  class

nastavenim parametru hline_after resp. 116 115 high
extra_latex_after. Uz vime, ze funkce 93 82 medium
row_spec ma jako prvni parametr ¢islo fadku, 88 100  medium
na ktery se maji aplikovat dané speciality. Pa- 97 87 low
rametr extra_latex_after muze obsahovat ja- 107 106  low

koukoliv sekvenci XTgXovskych prikazl, které
budou vlozeny za dany radek. Pokud pouzijeme
napt. \cline pro IXTEX s ¢eskou volbou pro babel, musime samoziejmé pred
tabulkou nastavit pomlcku z aktivniho znaku na pismeno.

kable(mydata, booktabs = TRUE,

row.names=FALSE) %>%
row_spec(3, hline_after = TRUE) %>%
row_spec(l, extra_latex_after = "\\cline{1-2}")

Volba latex_options = "striped" pro
funkci kable_styling barevné zvyrazni radky
tabulky. Toto zvyraznéni provede prikaz

IQbio IQfoster class

\rowcolors z baliku xcolor, ve spolupraci s 116 115  high
piikazem \showrowcolors. Oba tyto prikazy 93 82 medium
vklada knitr do TgXovského souboru za hla- 88 100  medium
vicku tabulky. Barva zvyraznéni je zvolena v 97 87 low
parametru stripe_color a voli se z deklarova- 107 106 low

nych barev v zavislosti na baliku xcolor.

kable(mydata, booktabs = TRUE,
row.names = FALSE) %>

kable_styling(latex_options = "striped",
stripe_color="gray!20")

Plovouci prostredi pro tabulky

Do plovouciho prostfedi table jsou tabulky umistény, pokud obsahuji parametr
caption nebo pokud ma funkce kable_styling nastavenu volbu latex_options.
Parametry pro umisténi tabulky na strance jsou brany z defaultniho nasta-
veni BMTEXu'C. Zménit nastaveni pro umisténi jediné tabulky mutZeme funkci
kable_styling volbou latex_options. Parametr [h] bude zapsin nastavenim
hold_position a parametr [H] bude nastaven volbou HOLD_position. Pro dru-
hou moznost potfebujeme mit v IATEXu nacteny balicek float.

10Globalné se tyto volby se méni definici v hlaviéce dokumentu, napt. \def\fps@table{htbp}.
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Tabulky obtékané textem zvlada KITEXov-

ské prostiredi wraptable z baliku wrapfig. Do IQbio  TQfoster  class

tohoto prostfedi se tabulka zapisuje volbou 116 115 high
position nastavenou budto na float_right, 93 82 medium
nebo float_left. Tabulka bude zafazena do na- 88 100 medium

sledujiciho odstavce. Prostiedi wraptable vyne-
chavé pro tabulku misto podle rozmeéru tabulky.
Obvykle je ale vhodné nastavit pocet vynechanych radka pro tabulku rucné.
Napft. predefinovani \def\WF@wli{7} vyhradi pro tabulku misto vysoké jako
sedm Fadki. Samoziejmé musime pfedem zménit kategorii pro zavinic¢ na kate-
gorii pismene makrem \makeatletter a potom zase zpét na kategorii makrem
\makeatother.

kable(mydatal[1:3,], booktabs = TRUE, row.names=FALSE) %>
kable_styling(position = "float_right")

Nanestésti funkce kable_styling zapiSe pro prostiedi wraptable parametr
pro $itku tabulky Opt (sdzej tabulku podle jeji sitky), coz pusob{ kolize s nadpisem
pred tabulkou, a funkce kable neumi zaradit popisek az za tabulku, takze s
popisky obtékanych tabulek nastavaji potize. Podobné potize zpusobi, jestlize
byla pri vytvareni tabulky dvakrat pouzita funkce kable_styling (z toho jednou
s volbou latex_options).

Tabulky s volbou longtable

Tabulky, které se rozmérem nevejdou na jedinou stranu, je vhodné sazet za pomoci
prostiedi longtable. V nasledujicim piikladu je tabulka se zvolenym prostiedim
longtable, ve které je prehlednost zajisténa podbarvenim sudych fadku. Protoze
radky jsou podbarveny, neni zapotiebi oddélovat skupiny radku separatorem
\addlinespace z parametru linesep. Parametr repeat_header_text obsahuje
text, ktery v zahlavi na dalsich strandch oznamuje pokrac¢ovani tabulky. Parametr
repeat_header_method je defaultné nastaven na append, coz znamenad, Ze se na
dalsich stranach opakuje cely popisek z caption, nastaveni replace zobrazi na
dalsi strané jen text z repeat_header_text.

Tabulka 3: Dlouha tabulka

IQbio IQfoster class

82 82 high
80 90 high
88 91 high
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Tabulka 3: Pokracovani tabulky

IQbio IQfoster class

108 115  high
116 115  high
117 129  high
132 131  high
71 78 medium
75 79 medium
93 82 medium

mydata <- carData::Burt[1:10,]

kable(mydata, longtable = TRUE, linesep = "", booktabs = TRUE,
caption = "Dlouha tabulka") %>%

kable_styling(latex_options = c("striped", "repeat_header"),
repeat_header_method = "replace",
repeat_header_text = "Pokralovani tabulky",
stripe_color="gray!20")

Nastaveni ETpXu

V predchozim textu bylo zminéno nékolik baliki, které jsou zapotiebi pro sazbu
tabulek produkovanych v programu R funkci kable. Pro shrnuti jsou zde uvedeny
baliky, které by pii prekladu dokumentu mohly byt zapotiebi.

\usepackage{booktabs} % tabulky oddélené linkami
\usepackage [table]{xcolor} ¥ podbarvené Fadky
\usepackage{makecell} % specidlni format jednotlivyjch bunék
\usepackage{threeparttable} ¥ poznamky pod tabulkou
\usepackage{float} % volba [H] pro plovouci tabulky
\usepackage{wrapfig} % obtékané tabulky

\usepackage [normalem] {ulem} % pfeSkrtnuté pismo
\usepackage{longtable} % dlouhé tabulky

Summary: Tables in well-documented statistical
calculations

The article describes the method of publishing well-documented statistical cal-
culations using software R. It is specially about creating tables using knitr and
kableExtra.
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