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ZAJIMAVE ROVNICE

DAG HRUBY

Impulzem k napsani tohoto ¢lanku byla rovnice
2%(6 — z) = 8, (1)

na kterou mne upozornila dr. Eva Lesikova z vydavatelstvi Pro-
metheus. Rovnice (1) je zajimava tim, Ze ma kofeny =, = 2,z =
= 3, z3 = 4, jak se miZeme snadno presvédcit. Takovy typ rovnic
se zpravidla ve vyuce matematiky na gymnaziu nevyskytuje, coZ
je pochopitelné, protoze feseni rovnic typu f(z) = g(z), kde f
je funkce transcendentni a g je funkce algebraicka, presahuje ra-
mec bézné vyuky. To ale neznamend, Ze nemtiiZeme vést diskuzi se
studenty o kofenech rovnic jako jsou napf¥.

1
ing——=0 2
sinz — — (2)

z+e* =0 (3)
Pokud studenti znaji grafy funkci y = sinz,y = -;—, resp. y =
= z,y = e®, miZeme se o kofenech téchto rovnic se studenty pékné
pobavit. V pripadé, Ze studenti budou mit pfedstavu o vlastnos-
tech spojitych funkci v uzavieném intervalu, lze se o kofenech
vyjadrit jesté podrobnéji.

Vratme se ale k rovnici (1). Pokud ji zaddme studentim, tak se
mozna zeptaji, jak se ma takova rovnice fesit. Na takovou otazku
lze vzdy odpovédét, Ze rovnici lze fesSit numericky nebo graficky.
V pripadé numerického feseni asi brzy skonéime u metody, kterou
miZeme nazvat MHK (metoda hadani kofenid). Na této metodé
neni nic §patného. Zpravidla zkousime dosazovat mala celd éisla,
pokousime se o néjaké odhady, popf. vyuZijeme poznatki z ele-
mentarni teorie ¢isel, délitelnosti, rozkladu na prvodinitele atd.
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Jsem ptesvédéen, Ze Vasi studenti rovnici (1) uréité vyresi. Dovedu
si ale pfedstavit kolegy, ktefi by chtéli pojmout problém obecnéji.
Redakce naseho ¢asopisu pfipadné prispévky z této oblasti pfivita.
Uké4Zeme si nyni, jak lze rovnice typu (1) ,,vyrabét“.

Priklad 1. Je ddna rovnice

_ ar + b
T er+d

T

(4)

Urdete a, b, ¢, d tak, aby rovnice méla kofeny z; = 2,25 = 3,23 =
= 4.

Reseni: Za = postupné dosadime 2, 3, 4 o dostaneme soustavu

4(2c+d)=2a+b
8(3c+d)=2a+b
16(4c+d) = 2a+ b

Soustava ma nekoneéné mnoho feseni, které lze zapsat napf. ve
tvaru (a; b; c;d) = (—8t; 0;t; —6t). Z podminky ad # bc plyne t #
# 0. Vzhledem k tomu, Ze nezndmé a, b, c, d jsou vazany vztahem
(4), dostavame

a:z:+b__ —8tx . 8x
ct+d tz—6t 6-—zx

(5)

Z nekone¢né mnoha ¢tvefic (a; b; ¢; d) zvolime &tvefici (8;0; —1;6).
Po dosazeni do (4) dostdvame rovnici

8

2% =
6 —zx

)
kterd ma pozadované kofeny z, = 2,z; = 3,23 = 4.

Podivejme se nyni kritce na grafické feSeni. Grafem funkce
f: y = 2% je exponenciela a grafem funkce g: y = -6§_3’; je rovnoosa
hyperbola. Snad je zfejmé, Ze polet kofend rovnice (1) je dén
pocétem priseciki obou kfivek. My uz v tuto chvili vime, Ze graf

funkce f protina graf funkce g aspon ve tfech bodech. Zkuste si
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prislusné grafy nacrtnout. Pravdépodobné zjistite, Ze to neni zcela
trividlni zalezitost. V intervalu (2;4) se grafy obou funkci moc
nelisi, tak néjak se ,objimaji“. Pomoci vim mohou nasledujici
nerovnosti: Vz € (—o0;2): f(z) > g(z), Vz € (2;3): f(z) < g(=z),
vz € (3;4): f(z) > g(z), Vz € (4;6): f(z) < g(=).

ProtozZe pro kazdé z € R je 2* > 0, musi byt také é—’z > 0.
To ale znamen4, ze = € (0;6). ReSeni rovnice (1) proto hleddme

v intervalu (0; 6).
Priklad 2. Je dana rovnice
22 =az? +br+c (6)
Urcete a, b, ¢, d tak, aby rovnice méla kofeny z; = 2,23 = 3,23 =
= 4,
Reseni: Za = postupné dosadime 2, 3, 4 a dostaneme soustavu
4=4a+2b+c
8=9a+3b+c
16 = 16a +4b+c

Soustava mé pravé jedno FeSeni (a;b;c) = (2; —6;8). Po dosazeni
do (6) dostdvdme rovnici
2% = 272 — 6z + 8 (7)

Nyni si opét miiZzeme pohrat s grafy obou funkci. Zejména v in-
tervalu (0;5) to bude zajimavé. Na zavér si jako domaéci cviceni
muzete vyfesit nasledujici tlohu.
Priklad 3. Je dana rovnice

2 = azx® + bz’ + cx +d (8)

Urcete a, b, ¢, d tak, aby rovnice méla kofeny z; =1,z = 2,23 =
=3,
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