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ZAKLADY POJISTOVNICTVI

KAREL MACAK

1. Uvod

V soucasné dobé lze pozorovat trvaly rist zdjmu o otazky fi-
nan¢ni matematiky, coz se projevuje i v naplni ucebnic (viz napft.
informativni ¢lanek [1] o vyuce téchto otédzek na ZS nebo kap. 2.4
v gymnazialnich ucebnicich [2, 3]). Propojenim zakladnich pojmu
finan¢ni matematiky s pojmy teorie pravdépodobnosti (které jsou
vylozeny napf. v gymnazialni ucebnici [4]) 1ze snadno dospét k Te-
Seni nékterych jednoduchych tloh pojistné matematiky, o kterou
je znaény zajem mezi studenty VS riéizného zaméfeni, ale na SS
neni vyucovana. Pritom sbirka maturitnich uloh z konce minulého
stoleti [5] obsahuje tlohy z této oblasti a dokonce jesté v tabulkéch
[6] z r. 1953 byly obsazZeny imrtnostni tabulky, nezbytné k feSeni
takovych tuloh, coz nasvédéuje tomu, ze tato problematika byla
v minulosti povazovana za soucast vSeobecného stredoskolského
vzdélani.

Cilem tohoto ¢lanku je stru¢né doplnit vyklad obsazeny v gym-
nazialnich ucebnicich [2, 3, 4] tak, aby bylo ukazéano, jak lze resit
jednoduché alohy pojistné matematiky ze sbirky maturitnich tloh
[5]. V souladu s touto sbirkou je vyklad omezen na ulohy tyka-
jici se zivotniho pojisténi; potfebné tabulky v nutném rozsahu jsou
uvedeny v priloze. Soucasné pojmy a znaceni byly prevzaty z knih
[7, 8].

2. Diskontovani

Poznamenejme tvodem, ze pod pojmem urokovani budeme
v celém ¢lanku rozumét Grokovani slozené.

Oznac¢me ¢ Urokovou miru, kterou nevyjadrime v procentech,
ale jako ¢islo ¢ € (0,1). Jak zndmo (viz napf. [2, 3]), ulozenim
dané ¢astky co na n trokovacich obdobi ziskdme ¢astku

cn=co (L +12)"; (1)
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vyraz ¢ = 1 + i se nazyva urokovaci faktor nebo irocitel.
PoloZzme si nyni otézku opacnou: jakou ¢astku cg musime ulozit
dnes, abychom za n Grokovacich obdobi ziskali danou ¢astku ¢, 7
Z (1) zfejmé
— Cn
M
tento vypocet se nazyva oduroceni nebo diskontovani castky c,

a zlomek
1

~ 144

()]

se nazyva diskontni faktor nebo odirocitel.

3. Umrtnostni tabulky

Vypocty pri zivotnim pojisténi vychdazeji z tzv. umrtnostnich
tabulek, které jsou vytvoreny na zakladé statistického sledovani
umrtnosti obyvatel daného statu, pfipadné klienti dané pojis-
tovny!. Zakladem téchto tabulek je kone¢né klesajici celo¢iselnd
posloupnost

lO’llal27'-'aluJ7 (2)

kde [, je pocCet osob ve véku z, které zistaly nazivu z poc¢atecniho
souboru lo soucasné narozenych jedinci. Obvykle se voli [ =
100000 a posloupnost (2) se sestrojuje zvlast pro muze a zvlast pro
zeny, protoze ve vSech vyspélych zemich Ziji Zeny v priméru déle
nez muzi. Symbolem w je obecné oznacovana posledni uvazovana
vékova kategorie; v sou¢asnych imrtnostnich tabulkach v [7, 8] je
w = 103. V pfiloze je v tabulce uvedena (z knihy [8] prevzatd)
posloupnost hodnot I, pro muze v CR, zpracovani na zakladé
statistickych udaji z r. 1992.

Umrtnostni tabulky obsahuji obvykle fadu dalsich idaji vypo-
¢itanych z hodnot [,; témito udaji a jejich vypocty se zde nebu-
deme zabyvat. Misto toho ukdzeme nékolik jednoduchych prikladia
uvadéjicich tuto problematiku do souvislosti s tzv. statistickym

1Vytvéreni takovych tabulek nélezi do oblasti demografie a nebudeme se
jim zde zabyvat; podrobnosti lze nalézt nap¥. v knize [9].
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(Cetnostnim) pojetim pravdépodobnosti, pii kterém je pravdépo-
dobnost povazovéana za rovnou (priblizné) relativni ¢etnosti sledo-
vaného jevu (viz [4], str. 85, kde je uveden podobné motivovany
priklad tykajici se pravdépodobnosti narozeni chlapce, resp. dév-
cete).

Priklad 1. ([8], str. 145)

S jakou pravdépodobnosti se Krystofiv bohaty stryc, kterému
je 65 let, a/ dozije 100 let, b/ nedozije 75 let, ¢/ dozije 75 let, ale
zemre pred svymi 80. narozeninami.

ResSeni.

a/ Z tabulky v priloze plyne, Ze z lgs = 66975 muzq, zijicich ve
véku 65 let, jich bude ve véku 100 let zit jeSté l100 = 21. Hledana
pravdépodobnost tedy je rovna

p = hoo . 0,00032 .
65

ooy

b/ Z tabulky plyne, Ze z lgs = 66975 muzt, Zijicich ve véku
65 let, jich bude ve véku 75 let Zit jesté l;5 = 38886, takze ve
véku mezi 65. a 75. lety jich zemre lgs — l75 = 28089. Hledana
pravdépodobnost tedy je rovna

p:fﬁé___l_._

© 0,419
les
Jiny pristup k této tloze spociva ve vyuziti pravdépodobnosti
opac¢ného jevu ([4], str.79):
Pravdépodobnost, Ze se pétasedesatilety muz nedozije 75 let =
= 1 - pravdépodobnost, Ze se pétasedesatilety muz dozije 75 let =
l
=1--2=0,419.
lgs
c/ Dand otédzka je ekvivalentni otédzce, kolik z Zijicich pé&ta-
Sedesatiletych muzi zemre ve véku mezi 75 - 80 lety. Hledana
pravdépodobnost je tedy rovna

p =l —lso = 0,227 .
les
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4. Stredni hodnota vyhry

Tento pojem neni v udebnici [4] zaveden, ale protoZze se ndm
v dalsim vykladu bude hodit, kratce o ném pojedname. Jedna se
o pojem intuitivné zcela prirozeny, jak je zfejmé z néasledujicich
prikladi:

a/ Jestlize pri hazeni hraci kostkou pfi padnuti sudého poctu
ok (tj. s pravdépodobnosti 0,5) vyhravdm 10 K¢& a pfi padnuti
lichého poctu ok (tj. s pravdépodobnosti 0,5) prohravam 10 K¢,
je stfedni hodnota mé vyhry rovna 10 . 0,5 + (- 10) . 0,5 = 0.

b/ Mohu-li pfi néjaké hie vyhrat 10 K¢ s pravdépodobnosti 0,3
a prohrat 5 K¢ s pravdépodobnosti 0,7, pak stfedni hodnota mé
vyhry je rovna 10 . 0,3 + (- 5) . 0,7 = - 0,5; hra tedy neni pro
mne vyhodna, ale je vyhodna pro mého protihrace.

¢/ Mohu-li pfi néjaké hie vyhrat 20 K¢ s pravdépodobnosti
0,2 a prohrat 5 K¢ s pravdépodobnosti 0,8, pak stfedni hodnota
mé vyhry je rovna 20 . 0,2 + (- 5) . 0,8 = 0; hra je tedy stejné
vyhodné (nebo nevyhodnd) pro mé i mého protihrace a takovou
hru intuitivné povazujeme za spravedlivou.

Pojem spravdlivé hry lze formalné definovat tak, Ze hru pova-
Zujeme za spravedlivou, jsou-li stfedni hodnoty vyher vSech hrac¢a
stejné. Pokud se pojmu stredni hodnota tyce, pak pro diskrétni
nahodnou veli¢inu € nabyvajici pouze konecné mnoha hodnot z;
s pravdépodobnostmi p(x;), i« = 1, 2, .... , n je stfedni hodnota
této ndhodné veliciny (oznacovand tradi¢né E(¢)) definovana vzta-
hem

E(€) = Zl‘i . p(x;) .

Slozené arokovani a pojem spravedlivé hry predstavuji vycho-
disko pro stanoveni vySe pojistného, tj. ¢astky, kterou ma pojis-
ténec (klient) zaplatit pojistovné za to, Ze pojistovna mu vyplati
sjednanou ¢astku (pojistné plnéni) v pripadé, Ze dojde k pojistné
udalosti.
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5. Zakladni vypocet nettopojistného

Vysvétleme si celou problematiku na prvnim maturitnim pri-
kladu ze sbirky [5]; pfiklad nejprve vyfeSime a potom okomentu-
jeme.

Priklad M1. ([5], pfiklad 95 na str. 58)

Rodice chtéji svému Sestiletému ditéti zajistit vyplaceni ¢astky
2500 zlatych pri dosazeni véku 24 let. Jaké jednorazové pojistné
musi zaplatit pojistovné, kterd pracuje s tirokovou mirou 3 % ?

Resesni.?.

Pri vypoctu se uplatni jednak vliv Grokovani zaplacené ¢astky,
jednak vliv pravdépodobnosti toho, ze se dité dozije véku 24 let.
Pokud se vlivu irokovani tyce, je zfejmé, ze ¢astka, kterou rodice
musi zaplatit, vznikne odirocenim c¢astky 2500 zlatych (protoze
castka, kterou rodice zaplati nyni, bude v pojistovné ulozena 18
let a roenim se kazdoro¢né bude zvySovat). Pravdépodobnostni
Cast uvahy vychazi z pojmu spravedlivé hry: aby byla vyse po-
jistného spravedliva, musi byt jeho vySe rovna stfedni hodnoté
Castky, kterou pojistovna vyplati. Pojistovna ale vyplati sjedna-
nou c¢astku 2500 zlatych pouze v pripadé, ze se dité dozije véku
24 let, tj. podle imrtnostnich tabulek s pravdépodobnosti

7y
I

pokud se dité tohoto véku nedozije, nevyplati pojistovna nic a cela
castka ji zlstane. Shrneme-li obé casti této uvahy do jednoho
vzorce, zjistime, Ze ¢astka, kterou rodice musi zaplatit pojistovné,
je rovna

lg 1,038 " 98723

24—6
) . (l—24—) = 2500 . L ) Hion
1+

¢ = 2500 . (

= 1451,28 zlatych.

2Ve sbirce [5] je jesté jedna analogickd tloha, kdy rodife chtgji zajistit
Sestiletému ditéti vyplaceni &astky 3600 zlatych pri dosazeni véku 20 let
a pojistovna pracuje s trokovou mirou 3,5 % ; stejnym postupem jako
v feSeném prikladu se zjisti, Ze jednordzové pojistné &ini 2209,21 zlatych.
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Okomentujme nyni vyreSenou alohu.

Z hlediska Uhrady pojistného se jedna o tzv. jednordzove
pojistné, které se plati celé najednou pfi uzavieni pojiSténi; jiny
zpusob uhrady predstavuje tzv. béZné pojistné, které se plati
opakované vzdy na zacatku dohodnutého obdobi ve splatkach,
které jsou obvykle stejné veliké.

Z hlediska zpiisobu vyplaty se jedna o tzv. kapitdlové pojisténi,
kdy je celé pojistné plnéni vyplaceno jednorazoveé; jiny zpusob
vyplaty predstavuje tzv. duchodové pojisténi, kdy pojistovna
vypléci pojistné plnéni formou opakovanych plateb dichodu, ktery
mize byt ¢asové omezeny nebo dozivotni.

Je-li vySe pojistného stanovena tak, jak jsme ukazali v prikladu,
tj. tak, aby bylo rovno stfedni hodnoté pojistného plnéni, mluvime
o tzv. nettopojistném. Nettopojistné predstavuje (pfi dané irokové
mire) dolni hranici vySe pojistného; pokud by pojistovna stanovila
pojistné nizsi, zménila by se z penézniho Gstavu na dobrocinnou
instituci, kterd vyplaci vice, nez vydéla. Ve skutecnosti pojistovna
musi vybirat pojistné vyssi nez je nettopojistné, protoze z vybrané
castky musi hradit provozni néklady, vytvaret rezervy pro kryti
vykyvil v hrazeni pojistnych udélosti a (na neposlednim misté)
musi také vytvaret zisk. RozSifenim nettopojistného o uvedené
slozky vznikne tzv. bruttopojistné, které pojistovna skutecné vy-
bira, jeho stanovenim se zde ale nebudeme zabyvat, protoze se
jedné o zalezitost spiSe obchodni nez matematickou; v celém tomto
¢lanku budeme pod pojmem pojistné rozumét nettopojistné.

Posledni otazkou, kterou je tfeba okomentovat, je otazka pou-
zité urokové miry. Vyse této arokové miry je v nékterych zemich
stanovena zdkonnou normou; pokud takovd norma neexistuje, je
stanoveni trokové miry souéasti obchodni strategie pojistovny?®.
Nékteré konkrétni idaje lze nalézt v [7] (str.22 a nésl.); protoze
v obou pouzitych soucasnych pramenech [7, 8] jsou vSechny dlohy
z oblasti Zivotniho poji$téni feSeny s irokovou mirou 4 % , budeme
ji pouzivat i my ve zbyvajici ¢4sti tohoto €lanku.

3P¥ili nizk4d trokova mira zvySuje pojistné, takZze poji¥fovna neobstoji
v konkurenci, prili§ vysokd Grokova mira vede k malym rezervdm vytvarenym
z vybraného pojistného, coz miiZe zplsobit platebni problémy pojistovny.

4V tomto sméru zménime zadani vSech daldich maturitnich Gloh pf¥ebira-
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6. Komutaéni ¢isla

Problematiku opét ujasnime na maturitnim prikladu ze sbirky
[5].
Priklad M2. ([5],pfiklad 97 na str. 58.)

Rodice chtéji svému Ctyrletému ditéti zajistit vyplaceni ¢astky
5000 zlatych pri dosazeni véku 20 let. Jaké bézné pojistné musi
kazdoro¢né zaplatit, pracuje-li pojistovna s arokovou mirou 4 % ?

Reseni

Aby byla vySe pojistného spravedliva, musi byt stfedni hod-
nota ¢astky vyplacené pojistovnou rovna stfedni hodnoté Castky
vlozené postupné rodici. Stfedni hodnota vyplacené castky bude
rovna

5000 . 20 ; (3)
lg

pokud se stfedni hodnoty vlozené castky tyce, jeji vySe bude
urcena jednak postupnym turokovanim vlozenych c¢astek, jednak
pravdépodobnosti toho, zda pojistné bude zaplaceno (zemfe-li
dité pred dosazenim véku 20 let, prestanou rodice (pochopitelné)
pojistné platit). Oznac¢ime-li symbolem z vyS$i béZného roc¢niho
pojistného a symbolem ¢ = 1 + ¢ tzv. wrocitel, dostaneme pro
stfedni hodnotu vlozené castky vyraz

[ [ [
:c.qzo"‘i.}—+x.q20_5.—§-+x.q20_6.—6+
ly ly l4
20-19 19
+ ..+ T.q T (4)
4

Z rovnosti stfedni hodnoty vyplacené ¢astky (3) a stfedni hodnoty
vliozené Castky (4) ziskdme pro neznamou x rovnici

5000 . lyo = £U(C_I16l4 = q1515 + ... +qlig) . (5)

Reseni rovnice (5) je sice mozné, ale bylo by pracné; proto
se provadéji nékteré upravy, které umozni vyuzit tabelovanych

nych ze sbirky [5], ve které se pracuje s irokovou mirou 5 % .
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hodnot tzv. komutacnich cisel D, a N,. Vydélime rovnici (5)
¢islem ¢?° a dostaneme

l2o ly s l1g
Hodnoty
Ls
=P

zévisi pochopitelné na pouzité Grokové miFe; pro trokovou miru
4 % jsou hodnoty D, uvedeny v tabulce v priloze. Aby byl vypocet
jeSté snadnéjsi, tabeluji se i hodnoty

N = iDi

(jsou rovnéz uvedeny v tabulce v pfiloze). Pak lze z rovnice (6)
vyjadrit z jako
. 5000 . Dy
Ny — Ny ’

z ¢ehoz po dosazeni dostaneme z = 219,14 zlatych.

7. Dals$i dvé maturitni ilohy

Priklad M3 ([5], pfiklad 98 na str.60)

Kdosi odkézal cely sviij majetek pozistalym za podminky, ze
budou jeho v&rnému sluhovi® vyplacet na konci kaZdého roku
dozivotni rentu 175 zlatych. Kolik musi pozistali jednorazoveé
zaplatit sluhovi, chtéji-li se tohoto zavazku zbavit, sluhovi je 60
let a pojistovna pracuje s irokovou mirou 4 % ?

SPojem vérny sluha zni dnes pon&kud archaicky; snad by bylo moZné
modernizovat ilohu tim, Ze by se mluvilo o vérném bodyguardovs.
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Aby feSeni bylo spravedlivé, musi pozustali zaplatit sluhovi
sttedni hodnotu ¢astky, kterd by mu byla postupné vyplacena,
diskontovanou ke dneSnimu dni. Tato diskontovana stfedni hod-
nota je rovna

lg1 1 lgo 1 L 1
175, — -+ 175, —. — 4+ ...+ 175, — . ———— =
leo ¢ leo ¢* leo qv—90
60
q len  lo2 Lo ) Ne1
175, 3 (8L 62 oy fw ) g SVEL
leo (qm g2 q“ Dgo

coz ¢ini po dosazeni 1787,86 zlatych.

Priklad M4 ([5], pfiklad 100 na str. 60)

Padesatilety muz si chce zajistit dozivotni rentu ulozenim
kapitdlu 3000 zlatych u pojistovny pracujici s irokovou mirou 4 %.
Jak vysoka bude tato renta, zac¢ne-li se s jejim vyplacenim za rok?

Reseni.®

Oznacime-li vyplacenou rentu symbolem z, pak stredni hod-
nota vyplacené ¢astky diskontovana ke dneSnimu dni musi byt
rovna vlozenému kapitalu, aby celd transakce byla spravedliva.
Stredni hodnota vyplacené ¢astky diskonotovana ke dne$niho dni
je rovna

. [s1 1 . lso 1 . l, 1 o
50 ¢ so ¢ lsp q@50
50 [ l l N,
=:1:.q . 51+ 52+...+—‘£— =:c.—i;
lso \¢°! = ¢°2 qv D5

tato castka se musi rovnat vlozenému kapitadlu 3000 zlatych,
z ¢ehoz plyne xz = 221,19 zlatych.

6Ve sbirce [5] je je$t& jedna analogickd tloha, ve které si osmatficetilety
muz chce zajistit ro¢ni rentu 1000 zlatych, kterd mu za¢ne byt vyplicena
ihned. Analogickéd ivaha jako v FeSeném prikladu vede k zdvéru, Ze muZ musi
vlozit kapital 1000.%33 = 1787,86 zlatych.
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8. Zavérelné poznamky

Poznémka historicka

Z historického hlediska je zajimavé porovnat posloupnost (2)
z dneSnich imrtnostnich tabulek s touz posloupnosti z tmrtnost-
nich tabulek uvedenych ve sbirce [5]7. Z posloupnosti (2) ve sbirce
[5] plyne, ze v Rakousko-Uhersku ve druhé poloviné minulého sto-
leti zemfelo 25 % narozenych déti béhem prvniho roku Zivota
a pouze 50 % narozenych déti se dozilo maturitniho véku 18 let.
Pouze ¢tvrtina narozenych se dozila véku 55 let; tabulka koncila
vékem w = 95 let. Zd4 se tedy, ze zivot v Rakousko-Uhersku nebyl
takovou idylou, jak se to jevi v nékterych dnes$nich filmech z oné
doby.

Poznamka metodicka

Tabulka v priloze tohoto ¢lanku predstavuje velice zjednodu-
Senou verzi tabulek z knih [7, 8], pro feSeni pfedlozenych wloh
ale plné postacuje. Vytvoreni kompletnich iimrtnostnich tabulek
nebo tabulek riznych komutacnich ¢isel pro rtizné trokové miry
predstavuje tlohu (pfi dané posloupnosti (2)) pomérné jednoduse
fesitelnou na pocitaci®, ¢ehoz by mohlo byt vyuzito k propojeni
vylozené problematiky s vyukou programovéni. Ukazky komplet-
nich tabulek a vzorce potfebné k jejich vypoctu jsou uvedeny v [7,
8] a nepovazujeme proto za nutné uvadét je v tomto informativ-
nim ¢lanku.

Pozndmka zavérecna

Autorovi tohoto pfispévku je jasné, Ze osnovy jsou nabité a ze
kazdy ucitel (kazda ucitelka) mé dost starosti s tim, aby vSichni
zaci (studenti) uméli aspon pfiblizné to, co je v osnovéch. Presto
optimisticky doufd, Ze se snad aspon nékomu bude tento ¢lanek
hodit jako ndmét k jistému doplnéni vyuky, které by se snad dalo
pomérné snadno realizovat na zakladé soucasnych ucebnic a které
by snad i mohlo byt pro nékoho zajimavé.

7U téchto tabulek neni uvedeno, zda se jedna o muZe & Zeny.

8Tabulka v priloze vznikla tak, e posloupnost (2) byla pfevzata z knihy
(8] a z ni byla komuta&ni &isla Dy a Nz vypocitina tabulkovym procesorem
MS Excel 5.0.
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PRILOHA — KOMUTACNTI CISLA

D-

Nl

52

87 819

11424 96

158 879,22

53

86 830

| 10 861,83

147 454 26

54

85 752

10 314,40

136 592,43

55

84 589

978318

126 278,03

83 340

9 268.01

116 494 85

57

81995

876773

107 226,84

58

80 542

828111

98 459 11

89

78 967

7 806,90

90 178,00

60

77 267

734503

82 371,10

61

75 445

6 895,99

75 026,06

62

73 506

6 460,35

68 130.07

63

71449

6 038,04

61 669,73

69 274

5629,07

55 631,69

65

66 975

523294

50 002,62

64 549

4 8239 41

44 769,68

67

61994

447833

39 920,27

68

59 322

4 120,49

35 441,94

69

56 544

377647

31 321,45

70

53 675

3 446,98

27 544 98

71

50 736

313292

24 098,00

72

47 767

2 836,14

20 965,09

73

44 806

2 558,01

18 128,95

74

41854

2 297,58

15 570,94

75

38 886

2 052,55

13 273,36

76

35 867

1820,38

11 220,81

77

32 797

1 600,54

9 400,44

78

29712

139422

7 799,90

79

26 664

1203,07

6 405,68

80

23 698

1028,12

5 202,60

81

20 851

869,81

4 174,48

82

18 104

726,17

330467

83

15 511

598,24

2 578,49

13 097

485,70

1980,26

85

10 882

388.04

1494 55

8 884

304,61

1106,52

87

7113

234,51

801,91

5576

176,76

567,40

89

4270

130,15

390.64

3186

93,38

260.49

91

2312

65,16

167,11

92

1626

44.06

101,95

93

1105

28,79

57.89

94

724

18,14

29,10

95

455

10,96

10,96

273

6.32

17,28

97

156

347

20,76

98

85

1,82

22.58

99

43

0,89

23,46

100

21

042

23,88

101

9

0,17

24,05

X D, N,
0f 100 000{ 100 000,00 2 209 103,93
11 98921| 95116,35|2 109 103,93
2| 98864| 91405,33|2013987.58
3| 98818| 87 848.84| 1922 582,26
4] 98 787| 84 443 54| 1834 733 41
5| 98 755| 81 169.41| 1750 289,87
6| 98 723| 78 022.22| 1669 120,46
7| 98694| 74 999,33]| 159109824
8| 98667| 72095,01| 1516 098,91
9| 98642| 69 304,56| 1444 003,90
10| 98618| 66 622,79 1 374 699,34
11| 98 594| 64 044,78/ 1 308 076,55
12| 98 568| 61 565,28 1244 031,77
13| 98 541] 59 181,17| 1 182 466,49
14| 98 510| 56 887,07| 1 123 285,32
15| 98 473| 54 678,56| 1 066 398,25
16| 98 424| 52549,38{1011719,69
17| 98 359| 50 494,88 959 170,31
18| 98276/ 4851180 90867543
19| 98 178| 46 599,44| 860 163,63
20| 98 066| 44 756,04 813 564,19
21| 97 945| 42981,56| 768 808,15
22| 97 818| 4127483 725826,59
23| 97691] 3963581| 684 551,76
24| 97 566| 38 062,59| 64491595
25| 97 447| 36 554,01 606 853,35
26| 97 330| 35 105,88f 570299,35
27| 97 214| 33715,43| 53519346
28| 97 095| 32 379,001 50147804
29| 96 972| 31094,21| 469 099,04
30| 96 842| 29 858,20{ 438 004,83
31| 96702 28 668,30 408 146,64
32| 96 552 27 522,91 37947834
33| 96 390| 26 419,94| 35195542
34| 96 214| 25357,40] 325535,49
35| 96 022 24 333,46/ 30017808
36| 95816] 23 347,36| 27584462
37| 95596( 22 397,84| 252 497,26
38| 95359| 21482,99| 23009942
39| 95 100f 20600,62] 208616,43
40| 94 813| 1974851 188 015,81
41| 94 492| 1892466| 168 267,30
42| 94 132| 18 127,46 149 34264
43| 93730| 17 35582 13121517
44| 93 284| 1660888 113859,36
45| 92 793| 15886,01 97 250,48
46| 92 251| 15 185,79 81 364,47
47| 91657| 14 507,70 66 178,68
48| 91009| 13 851,09 51670,97
49| 90 306| 1321548 37 819,88
50| 89547 12600,39 24 604,40
51| 88 721] 12 004,00 12 004,00

102

4

0,07

2413

103

1

0,02

24 14
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