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160 I Pomicky pro vyuku I

MALY NAPADNIK — I

ALENA SAROUNOVA

Listovali jste nékdy technickou literaturou? Jestlize ano, mohly
vas tam kromé textu a ilustraci zaujmout téz grafické metody
vyjadrovani zavislosti vice proménnych. Touto problematikou se
zabyva tzv. nomografie. Konkrétni ,obrazy“ umoznujici ¢tenari
s jistou presnosti vyhledavat ¢iselné idaje pro dany typ zavislosti
se nazyvaji nomogramy. '

S rozvojem pocitaci nomografie ustoupila do pozadi. Pro
své vyhody spocivajici v prehlednosti i jednoduchosti pouziti
jiz sestrojenych nomografli, jakoz i pro nendrocnost prostredku
(vlastni nomogram, pripadné prusvitka, pravitko, tuzka), hraje
stale znacnou roli v odborné literatutre i v praxi. Neméli bychom
na ni zapominat ani my: uz proto, ze ji stdle uzivime ve Skolské
matematice, i kdyz si to mozna ani neuvédomujeme.

Pracujeme-li se ¢tvercovou siti, s milimetrovym papirem, uziva-
me nejjednodussi graficky papir se dvéma systémy c¢ar. Se zménou
grafického papiru (napf. zména velikosti jednotkové tisecky na jed-
né ose, zména uhlu, ktery osy sviraji atd.), se méni i tvar dané
funkce na tomto grafickém papiru zndzornéné.

Prisecikové nomogramy, které uzivaji riznych grafickych
papirt, ndm umoznuji znazornit v roviné funkci dvou proménnych
z = f(z,y). Vhodnou kombinaci téchto papiri (pfipadné uzitim
prusvitky) lze zachytit i slozité zavislosti vice proménnych.

Spojnicové nomogramy vyuzivaji k zachyceni zavislosti
z = f(z,y) tii riznych stupnic, napf. X,Y,Z. Chceme-li urcit
hodnotu funkce z pro z’,y’, sestrojime pfimku z'y’, kde 2z’ € X,
y' € Y. Jeji pruseéik se stupnici Z uréi hodnotu z'. Nositelkami
stupnic mohou byt primky i kfivky vys$siho stupné, stupnice
samotné mohou byt line4rni i nelinedrni.

Ukazeme si tfi nomogramy spojnicové, s jejichZ pomoci l1ze resit
velmi jednoduché Glohy na zakladni skole. Vidim dva divody, pro
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které by se s nimi Zaci méli seznamit. Poznali by jiny zptisob feSeni
aritmetickych tGloh nez algoritmicky vypocet ¢i ,mackani tla¢itek*
kalkulacky. Nabidlo by se jim téz ,geometrické zviditelnéni“
matematickych vztaht, a tedy novy, dopliujici pohled na prislugné
pocetni operace. ’

NaSe nomogramy zobrazuji jen malo ¢isel, ale to neni podstat-
né. DuleZitéjsi je princip jejich sestrojeni — a ten je z ukazek
jasny.

Matrice I: SPOJNICOVE NOMOGRAMY

Na matrici I jsou uvedeny tfi spojnicové nomogramy. Ve viech
piipadech jsou nositelkami stupnic pfimky. Stupnice (s vyjimkou
stupnice n) jsou linedrni. Jde tedy o nomogramy velmi jednodu-
ché. Sestrojit si je mohou sami Zaci. Domnivam se, Ze by o takovou
netradiéni praci se stupnicemi méli zdjem. Zku3enosti s ni by pri-
spély k obecnéjSimu pohledu na stupnice vibec, coz je dilezité
nejen ve fyzice.

Nomogram A — SOUCET

lze pouzit jiz v prvnim postupném ro¢niku, pokud ,,odstfihneme*
zaporné Ciselné poloosy. Na nomogramu muizeme graficky urcovat
soutty (a +b = S) a rozdily (S — b = a) celych é&sel. Po
zjemnéni stupnic je nomogram pouzitelny i pro ¢isla desetinna.
Jakmile za¢nou ZAici pracovat se zdpornymi Cisly, miZeme na
nomogramu demonstrovat rizné vlastnosti souctu celych ¢isel,
napf. a+(-a)=0,a+(-b)=a—-b.

Nomogram B — ARITMETICKY PRUMER

je snad nejjednodus$Sim nomogramem viibec. Zachycuje vztah
Q)= %:2 . Vhodné demonstruje vyznam aritmetického priméru i
yzakernost" vypoctu aritmetického priméru dvou ¢isel s opaénymi
znaménky.

Na nomogramu C — SOUCIN

mohou Zaci nejen vidét nerovnomérnou stupnici, ale mohou si
ji sami zkonstruovat. To je zkuSenost, kterd vede k dal$imu
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zobecnéni pojmu stupnice. Pomoci nomogramu lze feSit tlohy
typu n-xz =Y a Y : z = n . Nomogram je vhodny téz
k demonstraci nasobeni zapornych cisel.

Na uvedenych spojnicovych nomogramech mizeme vyhledat
vhodné geometricka zobrazeni, soumérnosti, podobnosti ¢i stejno-
lehlost, které jsou podkladem ,fungovani“ téchto grafickych me-
tod.

Pokud chcete Zaktim néktery z nomogramu rozdat (¢i pokud
si podle navodu budou sestrojovat nomogram vlastni), pamatujte
na to, ze ¢im vétsi nomogram bude, tim presnéjsi je odecitani hle-
danych hodnot. Pri kopirovani spojnicovych nomogramu presnost
klesa, protoze xerox obraz ponékud zkresluje. Chyby vSak nejsou
velké. Také se nestane, Ze by se zaci zmylili v fadu vysledku ¢i
v jeho znaménku, jak to byva pri praci s kalkulackou.

V souvislosti s nomogramy mizeme zaky upozornit na vy-
znamny rozdil mezi ,teoretickou matematikou“ a jejimi aplika-
cemi v praxi. Napriklad struktura desetinného rozvoje cCisla 7 je
velmi vyznamné pro matematiku, ale v praxi se uzivd (a uZivat
bude) jistd zaokrouhlend hodnota. Ani miry a véhy, s nimiz se
pracuje ve vypoctech, neodpovidaji skutecnosti. Vzdy je treba po-
¢itat s uréitymi ,,chybami® a tolerancemi. Realizace je vzdy jistym
zpusobem nepresna ve srovnani s teorii. Mira nepfesnosti se vSak
s novymi pristroji rychle zmensuje. V béZném Zivoté nema smysl
mérit ¢as na sekundy, pro fyzika je to vSak jednotka ,,prili§ hruba“
atp. Je dobré uvédomovat si riznost pohledi i pozadavki na ma-
tematicky aparat. Nikoli tolerovat nepfesné vypocty v matematice
samé.
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