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MALY NAPADNIK — L

ALENA SAROUNOVA

Jisté z vlastni zkuSenosti dobre vite, ze nékteré partie matema-
tiky déti zajimaji, protoze jim dovoluji experimentovat a uplatno-
vat vlastni napady. Naproti tomu hodiny vénované nacviku pocet-
nich operaci oblibené nejsou. Mnozi nasi zackové jsou presvédceni,
ze toto uceni je vlastné zcela zbytecné, protoze ,to za nas prece
spocita kalkulacka“. To je vsak hluboky omyl. K jistému nadhledu
nad matematikou je nutna dobra orientace v ¢iselné radé i1 duklad-
na znalost vlastnosti pocetnich vykonu. Pochopi-li déti zdklady
aritmetiky, mohou snadnéji vstoupit do svéta algebry; nebudou
Jjim ¢init obtiZze Gpravy vyraziu, feSeni rovnic — a pozdéji pra-
ce s maticemi a determinanty atd. Zeyjména vSak budou schopné
vnimat 1 jiné struktury a ridit se jejich pravidly.

Odkladat nacvik tzv. rutinnich spoji do vyssich roc¢niku je vel-
mi kratkozraké. Kazdé obdobi naseho zivota ma sva specifika ne-
jen ve fyziologii téla. I lidské poznavani se s vékem méni. Nej-
rychlejsi jsou tyto zmény v détstvi. Déti maji zpravidla vynikajici
mechanickou pamét (jak rychle ovladaji slovnik své matefstiny
vcetné raznych ,perlicek”, které zaslechly omylem!) a pamatuji si
prosta fakta. Pozdéji je zajimaji spiSe vztahy mezi nimi, po pu-
berté sociologické problémy. Pokud se nenauci bezpecné pocitat a
upravovat vyrazy v zakladni skole, nenauci se tomu poradné nikdy.
Budou zbyte¢nymi chybami znehodnocovat treba slozité vypocty
v budouci praxi, budou vsak chybovat 1 pri bézném uzivani kal-
kulacky, protoze je nic neupozorni na to, ze se ,prehlédli v fadu”
¢1 omylem zmackli Spatné tlacitko.

Nacvik rutinnich pocetnich operaci miuzeme détem zprijemnit
riznymi zpusoby. Dnes si ukdzeme tvorbu a vyuzZiti pocetnich
hvézdic.
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Matrice L: POCETNI HVEZDICE.

Vhodnymi schématy pro nacvik pocetnich operaci jsou pocetni
hvézdice. Umoznuji détem ,sebekontrolu“ a jejich vyplnovani
prinasi 1 jisty esteticky zazitek. Ve vyssich roc¢nicich mohou byt
hvézdice vhodnou motivaci pro praci s proménnou.

Zaci sami se zajmem podobné hvézdice tvori, jakmile pochopi
jejich podstatu. S oblibou je pripravuji pro zdky nizsich ro¢niku
k procviceni urcitych pocetnich operaci. Pritom uplatni svou
fantazii, nékteré poznatky o pravidelnych n—uhelnicich, procvici
se v rysovani, v pocitani atd. A nase ,sbirky priklada® se diky jim
rozsifi o dalsi zajimavé tlohy.

Zakladem kazdé hveézdice je geometrické schéma. Toto schéma
muzeme doplnit bud danymi cisly, kterd slouzi jako vychozi
material pro pocitani podle nasich pokynu (viz obr. 1), nebo
pfedepsanymi pocetnimi operacemi (obr. 2). V tomto pfipadé zaci
fesi postupné radu tloh. Vysledek jedné tlohy je zadanim talohy
nasledujici.

\
/>

Obr. la, b
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Obr. 2a, b

Ukazme s1 nékolik konkrétnich hvézdic a jejich uziti.

A. Hvézdice se zadanymi éisly

Méjme hvézdici z obr. 1b. K nacviku sc¢itani ji mizeme vyuzit

tfeba postupnym zadavanim téchto pokynu:

Soucet cisel ze sousednich cipti hvézdy zapiste do prazdného
cipu mezi nimi.

Vyberte nejvétsi z téchto souctiu a zapiste ho do stredu hvézdy.
Sectéte cislo ze stfedu hvézdy s ¢islem v prilehlém cipu a soucet
pripiste ke Spicce cipu.

Nad Spicky mensich cipt pripiste soucty cisel od spicek cipi
sousednich.

Vybér cisla nejvétsiho, prvocisel atd.

Vyplnénou hvézdici vidite na obr. 3a.

Naroc¢néjsi je tato rada aloh (viz obr. 3b):

Licha cisla ve hvézdici zaménte Cisly opacnymi.

Do prazdnych cipi vepiste souciny cisel ze sousednich cipu
hvézdice.

Soucin nejmensiho ¢isla z malych cipu s nejvétsim c¢islem z cipu
velkych vepiste do stredu hvézdice.

Vybarvéte vSechna policka, v nichz jsou zapsana cisla z, pro
kterd plati: |z| < 13.
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124 Obr. 3a, b

B. Hvézdice se zadanymi pocetnimi vykony.

Hvézdice z obr. 2b slouzi k nacviku zakladnich pocetnich opera-
ci. Je sestavena tak, ze po volbé libovolného ¢isla do libovolného
policka a postupném spravném provedeni vSech Sesti pocetnich
operaci je posledni vysledek roven zvolenému cislu v prvnim po-
licku. Tak ma rtesitel kontrolu, zda se nedopustil pfi vypoctech
chyby. '

Podle toho, v jakém c¢iselném oboru pracujeme, mizeme détem
bud dé4t konkrétni ¢islo ¢i omezit jejich volbu (&isla celd, desetinné
¢isla z intervalu (10, 20), pravé zlomky atd.). Po vyplnéni vSech
policek mutzeme hvézdici pouzit k dalsim Glohdm podle odstav-
ce A.

Hvézdice na obr. 4 byla dopliiovana takto:

a) Do krouzku oznaceného teckou vepiste ¢islo —4.
b) Podle naznacenych operaci dopliite ¢isla v dalsich krouzcich.
c) Do kazdého trojaihelniku ve stfedu hvézdice vepiste vétsi z dvo-

Jice ¢isel lezicich v krouZcich u jeho vrcholi.

d) Soucin vsech ¢isel z téchto trojahelniki pripiste do krouzku
vedle hvézdice.
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Obr. 4

C. Dalsi schémata.

Obdobné muzeme vyuzit fadu dalsich schémat (napriklad
ta z obr. 5). Na obr. ba jsou predepsany pocetni operace a
zlomek % ve stfedovém poli. Mizeme zvolit libovolné cislo do
ctverecku ve ,vrcholu ctverce®, dopocitat cisla do zbyvajicich
vrcholi a na zavér doplnit vhodna ¢isla do prazdnych ctverecku
v ,uhloprickach“ tak, aby soucet vsSech cisel v jedné i1 druhé
,ahlopricce“ dal predem zvolené ¢islo.
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Obr. 5a, b

Dalsi schéma z obr. 5b je pouhy geometricky polotovar, do
néhoz vepiseme zadani podle okamzité potreby.



102 Pomicky pro vyuku I

D. Tvorba pocdetnich hvézdic.

Nejzajimavéjsi jsou hvézdice vychézejici z pravidelnych n-thel-
niki s lichym poctem vrcholu (viz obr. 6). Umoznuji totiz nejen
spojovani sousednich ¢éiselnych policek, ale také spojeni ,,ob jedno
policko“ atd. Samo vyplhovani takové hvézdice je narocnéjsi na
pozornost; uci sledovat souc¢asné dva pozadavky (spravny vypocet
a spravné umisténi vysledku do schématu).

Prace s hvézdicemi vyzaduje koncentraci pozornosti. Je to
dabré cviceni schopnosti soustiedéni a zodpovédnosti k vysledkim
prace. Kazda chyba pfi vypoctu se totiz projevi velmi vyrazné.

Chceme-li sestrojit hvézdici ,,cyklickou®, propocitame ji s pro-
ménnou z tak, aby vysledek posledni pocetni operace, jimz se
vracime do vychoziho policka, byl opét roven z.

Obr. 6

Pozadame-li déti, aby vytvorily hvézdice samy, prinesou radu
yumeéleckych dél“. Chcete-li nékteré détské hvézdice vyuzit ve
vyuce, zadejte déti, aby kol provedly na bily papir ¢ernou tuzkou
a odevzdaly vam nejen hotovou hvézdici, ale 1 prazdné geometrické
schéma. Rozdate-li détem fbélie na zpétny projektor, miizete si
hvézdice prohlédnout spolecné.

Myslim, ze vas tento namét prace nezklame.






