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JAK SE VYVIJELA PEDAGOGIKA MATEMATIKY

ve druhé poloviné 20. stoleti

Jikf MIKULGAK!
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1 J. Mikuléak (1923) maturoval roku 1942 na reformnim redlném gymnaziu v Ostravé,
v letech 1942 az 1945 byl totalné nasazen, v letech 1945 az 1948 studoval ucitelstvi matema-
tiky a deskriptivni geometrie na pfirodovédecké fakulté UK v Praze, v letech 1948 az 1956
byl stfedoskolskym profesorem, v letech 1956 az 1961 odbornym asistentem Vyzkumného
ustavu pedagogického v Praze (oddéleni metodiky matematiky), od roku 1961 odbornym
asistentem matematicko-fyzikalni fakulty UK. V letech 1969 az 1980 byl soucasné na ¢ast
tvazku odbornym pracovnikem Pedagogického tstavu JAK CSAV, v letech 1975 az 1990
spolupracovnikem Oborového informacniho stfediska pfi pedagogické fakulté UK.
Prvni prace publikoval jiz jako stfedoskolsky ucitel. V dalsich letech pfipravoval a vyhod-
nocoval didaktické experimenty, podilel se na pripravé uciteli matematiky a deskriptivni
geometrie, na tvorbé ucebnic matematiky, matematickych tabulek, metodickych pfirucek,
vysokoskolskych skript z didaktiky, relaci Ceskoslovenské televize, na bibliografickych pra-
cich, na feSeni statnich tkolu atd.
RNDr. (1974), CSc. (1975).

Byl funkcionafem (i pfedsedou) Matematické pedagogické sekce Jednoty ceskoslovenskych
matematiku a fyzikl, poradatelem seminaiu a konferenci tykajicich se vyucovani matematice.
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V nasi literatufe zatim chybi préace, které by se systematicky zabyvaly
déjinami vyucovani matematice v Ceskych zemich, a stejné tak prace, které
by se vénovaly vyvoji nazorti na postaveni matematiky ve vyucovani, nazori
na cile, prostiedky a podminky vyucovani matematice.

Tyto otazky se zahrnovaly pod pojem didaktika matematiky, ktera spadala
pod pedagogiku. Sem patftila predevsim tvorba osnov a ucebnic. Této ¢innosti
se fikalo normotvornd didaktika matematiky, protoze vytvarela normy, jimiz se
fidilo vyucovani matematice. Autofi pfitom vychazeli z historického vyvoje
vyucovani, z vlastnich nazori a zkuSenosti, z pedagogickych nazord (napt.
z herbartismu), z teorii o formativnim a materidlnim vzdélani z 19. stoleti.
K témto teoriim se na poc¢atku 20. stoleti (r. 1905) vyjadfili pfirodovédci v tzv.
Meranském programu a ovlivnili cile vyuCovani matematice i jeho obsah na
stfednich skolach. Na zakladnich Skolach zejména od dvacatych let 20. stoleti
se prosazoval zietel k pedagogice orientované na zaka, na vyvoj jeho schopnosti,
potieb a zajmu v tzv. pedagogickém reformismu.

Doporucenim, jak vyucovat jednotlivym tématéim uciva pfimo pii praci se
zédky ve vyucovani, se fikalo metodika vyucovdni matematice: byla povazovana
za umeéni, které ucitel ziskd teprve vlastni praci. Na byvalych ucitelskych
ustavech bylo do poloviny 20. stoleti zafazeno do ¢tvrtého roc¢niku vyuky
matematiky pouceni o metodach vyuky matematice na obecnych skolach
(v 1. az 8. postupném ro¢niku).

Na Karlové univerzité v Praze ve dvacatych letech 20. stoleti pfednasel
nékolik semestri didaktiku matematiky docent Quido Vetter (1881-1960)
v rémci pripravy budoucich stfedoskolskych profesortt matematiky.

Yvey

yuvadéni v arad ucitelsky“. Pfi ném nastupujici ucitelé navstévovali vyucovani
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starsich zkusSenych kolegti, ti navsStévovali hodiny kandidatd, o hodinach
spolu diskutovali; kandidati tak ziskévali podnéty pro svou dalsi praci a pro
jejl zlepSeni. Uvadéni koncilo pisemnou zkouskou — vypracovanim pfiprav
na stanovené vyucovaci hodiny a pfedvedenim vyucovacich hodin kandidata
za, pritomnosti zkusebni komise. Teprve po tispésném splnéni pozadavka se
kandidat stal aprobovanym ucitelem nebo zatimnim profesorem.

Ve druhé poloviné 20. stoleti se ndzory na didaktiku a metodiku matematiky
postupné ménily a vyvijely. Predlozeny prispévek si necini narok na to byt
studii, ktera by s tiplnosti, hodnocenim a citacemi vycerpala déni v pedagogice
matematiky ve druhé poloviné 20. stoleti v nasi republice. Je jen svédectvim
o tom, co autor sdm osobné zazil, ¢eho se ziCastnil a na ¢em se podilel. Nemohl
sledovat pfimo préaci na jednotlivych fakultach pfipravujicich ucitele ani préace
publikované ve sbornicich fakult, nemohl popsat podil krajskych metodikt
matematiky na Skoleni uciteli v jejich krajich, ani pfinos prispévkiu ucitelt
pro cCasopis Matematika a fyzika ve skole. Je na pracovistich, jejichz prace
nebyla ve studii uvedena, aby vhodnou formou publikovali sviij podil na vyvoji
pedagogiky matematiky, napi. v té&chto sbornicich. Rada problémii vyvoje miize
byt i nadplni seminarnich, diplomovych, disertacnich a dalsich praci mladych
adeptl prace v nasem oboru. Ze souhrnu takovych praci by se méli poucit
o vyvoji pedagogiky matematiky jak soucasni a budouci ucitelé matematiky,
tak odborni a védecti pracovnici, na nichz bude zaviset, jak se bude vyvijet
vyucovani matematice, jeji pedagogika a predevsim jakych vysledki v trovni
78kt dosédhne. Ono totiz podle G. W. Leibnize (1646-1716) plati:

Kdo chce poznat soucasnost bez znalosti minulosti, ten soucasnost nikdy
nepochopi.

1 Stav na pocatku padesatych let 20. stoleti

V prvni poloviné 20. stoleti u nas neexistovalo pracovisté, které by se
systematicky zabyvalo otdzkami didaktiky a pedagogiky matematiky.

V oblasti metodiky vyucovani na obecné a méstanské skole jen jednotlivei
z vlastniho zajmu a iniciativy publikovali své zkusenosti a nazory v pedagogic-
kych casopisech nebo i v knihdch; mezi vyznamné pracovniky tohoto obdobi
patfil napt. Jan Zlamal alias H. Solitude (1886- 7 ).

Metodické otazky promysleli také Cetni autori ucebnic pocti, napr. Karel
Rakusan. Ve tficatych letech se rozvinul ¢ily metodicky ruch pod vlivem praci
Véclava Piithody (1889-1979). P¥i reformni komisi pokusnych §kol vznikla
Pocetni sekce vedena M. Dismanem, v niz aktivné pracovali Josef Trajer (1903—
1983), Véaclav Tvrdek (1882— 7 ) a dalsi ucitelé. Ve snaze zlepsit vysledky
vyucovani poctliim na narodni Skole zacala Pocetni sekce provadét po roce
1932 prvni pokusy a pozdé&ji pod vedenim Josefa Véani (1899-1966) rozsahly
vyzkum obtiznosti tzv. pocetnich spoju. Jeho vysledky neztratily dodnes svou
prikaznou hodnotu. Podle nich byly pfipraveny ucebni materidly a postupy,
které mély vést zaky od pochopeni uciva co nejrychleji k jeho automatizaci.
V praxi se vSak bohuzel stavalo, ze se ucitelé zamérili jen na mechanicky nacvik
spojl, coz je ovSem pro vyucovani matematice nezddouci.
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Na vybérovych stfednich skoldch se metodicka préce soustiedovala na ptidé
Jednoty ceskoslovenskych matematiki a fyzikid jiz od konce tieti ¢tvrtiny
19. stoleti. Jiz roku 1870 byly na prvnim sjezdu tehdejsi Jednoty ceskych mathe-
matiki vedle odbornych pfednasek i diskuse o terminologii, o didaktickych,
metodickych a organizacnich otazkach vyucovani matematice a fyzice na stred-
nich skolach. Jiz prvni Zprdvy Jednoty z let 1869 a 1870 obsahovaly tlohy pro
¢tenéfe a stiedoskolské studenty. Od roku 1872 vychézel Casopis pro péstovdni
mathematiky a fysiky (dale jen Casopis), prvni védecky matematicky ¢asopis
v Rakousku-Uhersku. Od roku 1892 byla soucasti Casopisu Priloha uréena
hlavné pro stredoskolské zaky; obsahovala odborné ¢lanky a ulohy z matema-
tiky, fyziky a deskriptivni geometrie, jejichz tispésni fesitelé byli odménovani.
Od roku 1926 obsahoval Casopis Prilohu didakticko-metodickou vénovanou
zejména zpravam o vyucovani matematice v zahraniéi. Od roku 1923 vyda-
vala Jednota pro stiedoskolské studenty casopis Matematicko-prirodovédecke
rozhledy.

Brzy po vém vzniku zacala Jednota budovat svou knihovnu matematickych
a fyzikalnich publikaci. V roce 1951 méla jiz vice nez 30000 svazki véetné
ucebnic a 150 odbornych casopisti, které knihovna ziskdvala vyménou za své
Casopisy. Z této bohaté knihovny si za okupace Némci vynutili vydani 380
svazkl (z ptivodné pozadovanych 960) pro své knihovny; po vélce se podafilo
ziskat je zpét.

Od roku 1873 zacala Jednota vydavat stfedoskolské ucebnice. K autorim
matematickych uéebnic piisobicim mimo Jednotu (VAclav Simerka (1819-1887)
— algebra, Vaclav Jandecka (1820-1898) — geometrie) pfibyli nejprve Vincenc
(Cenék) Jarolimek (1846-1921) — deskriptivni geometrie, Frantisek Hromadko
(1831-1911) a Alois Strnad (1852-1911) — sbirka tloh z algebry, Emanuel Taftl
(1842-1920) — algebra.

Do hnuti za reformu vyucovani matematice na pocatku 20. stoleti se u nas za-
pojili Ladislav Cervenka (1874-1947) a Bohumil Bydzovsky (1880-1969). Tito
tehdy mladi stfedoskolsti profesofi byli Jednotou vyzvéani, aby napsali nové
udebnice aritmetiky (véetné algebry). Ucebnice geometrie psali Miloslav Va-
louch (1878-1952) a Jan Vojtéch (1879-1953), ucebnice deskriptivni geometrie
Josef Pithardt (1874-1955) a Ladislav Seifert (1883-1956). V komisich Jednoty
byly ucebnice podrobeny pfisnému posouzeni jesté pred arednim schvalovacim
fizenim; pouzivaly jednotnou terminologii, odpovidaly pozadavkim, které na
ucebnice kladla tehdejsi pedagogicka véda. Ucebnice Jednoty z let 1910 az 1912
vychazely pak s mensimi Gpravami az do roku 1949. Zisky z prodeje ucebnic
umoznovaly Jednoté vydavani védeckych spisii.

Za prvni svétové valky utvorila Jednota komisi pro reformu ceskych stfednich
skol, ktera publikovala své navrhy roku 1921; nepodafilo se je vSsak prosadit.
Clenové Jednoty L. Cervenka, B. Bydzovsky a Mikula$ Smok (1880-1949) byli
ve dvacatych a na pocatku tricatych let ¢leny vsech afednich komisi, které pti-
pravovaly reformy stiednich Skol. B. Bydzovsky napf. prosazoval, aby ucebni
plany a osnovy méstanskych a vybérovych nizsich stfednich skol byly jednotné,
aby se usnadnil pfechod zakti mezi obéma typy skol. [B. Bydzovsky, 1937].
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Terminologickd komise Jednoty pripravila prvni Ndzvy a znacky elementdrni
matematiky, které ministerstvo skolstvi roku 1939 schvélilo jako normu zévaz-
nou pro stfedni Skoly. Jednota vlastnila i spolecnost Fyzma, kterd vyrabéla
ucebni pomtcky pro matematiku a fyziku. V roce 1941 zridila Jednota i komisi
pro metodiku matematiky. [F. Vesely, 1962]

KdyZ po roce 1948 prevzalo vydavani ucebnic Statni pedagogické naklada-
telstvi, ztratila Jednota hlavni zdroj svych pfijmu a z pfispévki svych ¢lenu jiz
nemohla vydrzovat svou budovu a knihovnu; predala je roku 1951 statu ve pro-
spéch Matematického tistavu CSAV s podminkou, Ze bude i nadale pfistupna
¢lenim Jednoty.

Praxe na strednich skoldch byla vysledkem dlouholetych zkusenosti mnoha
generaci uciteld. Vyklad nového uciva byl pfedavanim hotovych poznatkt bez
prihlédnuti k tomu, jak probiha proces uceni se zaki. Nasledovalo procviceni
a opakovéani uéiva, zadavaly se domaéci tkoly, formou tstnich a pisemnych zkou-
Sek se provérovaly znalosti zakl, hodnoceni vysledkti mélo formu klasifikace,
do roku 1936 ctyfstupnovou, pak pétistupniovou. Velmi pouzivanou pomtckou
byla Sbirka iloh (Bydzovsky-Teply-Vyéichlo-Vojtéch), z niz se zadavaly doméci
tkoly, s ucebnici se ve vyucovani nepracovalo.

Ve dvacatych letech zafazoval Q. Vetter po nékolik let didaktiku matematiky
do pripravy stfedoskolskych profesortt matematiky, publikoval ¢lanky o tom,
jak by méla vypadat didaktickd priprava budoucich uditeli, o vyucovani
matematice v Ceskoslovensku uvefejiioval élanky v zahrani¢nich ¢asopisech.

Ve tricatych letech a pak i za valky se do praci s vyucovanim matematice
zapojil profesor Eduard Cech (1893-1960) jednak ¢lanky o vyucovani riznym
tématlim matematiky, jednak sérii ucebnic matematiky pro 1. az 4. roc¢nik
stfednich gkol, které vydavala Jednota. E. Cech vedl v Brné didakticky seminéf
a kurzy pro ucitele. [J. Mikulédk, 2000]

Metodické nazory E. Cecha se nejvyraznéji projevily ve vyucovani geometrii.
E. Cech chtél v prvé fadé vzbudit zdjem zaki. Cestou k tomu mély byt
zajimavé prace a tukoly, opfeni vyuky o vlastni aktivni ¢innost, rysovani
Utvart, pozorovani jejich vlastnosti. K ¢innostem patfilo napf. modelovani
pfimek, rovnobézek a kolmic prekladanim papiru. Rada tiloh slouzila k nacviku
presnosti rysovani. P¥i probirani kvadru pozorovali zaci na nazorném obrazku
kvadru ve 20 tlohach vzajemnou polohu hran a stén. Formulace tloh a texti
méla zpocatku postupovat po takovych krocich, aby jiz po precteni ¢asti textu
mohl Zak néco narysovat nebo vypocitat.

Pocinaje 2. ro¢nikem stfedni Skoly, kdyz uz zaci v propedeutice geomet-
rie ziskali dostatek geometrickych vyrazi, bylo moZno pfistoupit k definicim
a zacinat s deduktivnimi ivahami. Definice a poucky nepovazoval E. Cech za
vhodné vyslovovat ve formé ekvivalence, daval prednost vysloveni véty a véty
obracené s pripojenymi dikazy. Za velmi vhodna cviceni v dokazovani povazo-
val E. Cech ditkazy specialnich diisledkii obecné platnych vét. Kdy# se napi.
dokaze, ze spojnice stfedii dvou sousednich stran obecného ¢tyfithelniku tvori
rovnobéznik, dokazuji zaci v sedmi cvicenich, jaky je tento vepsany rovnobéz-
nik, je-li dany ¢tyithelnik obdélnikem, ¢tvercem, kosodélnikem, kosoctvercem,
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v kterém pripadé bude ¢tvercem atd. Podle vzoru anglickych skol uzival poprvé
u nas oznaceni sss, sus, usu, Ssu pro shodnost trojihelnik, rozlisoval shodnost
a urcenost trojuhelnikt a uvadél potrebné podminky.

Velmi kriticky se E. Cech stavél k tomu, Ze se ve $kole probiraji poméry
a procenta oddélené od zlomkt. Piimlouval se za to, aby misto pomeru
a procent se probirala zmeéna v daném poméru, a chtél na zakladé toho
feSit vSechny tlohy na trojclenku a procenta. Zafazeni obdobnych piistupt
do pozdéjsich ucebnic vsak ukazalo, ze toto pojeti je obtizné i pro ucitele. SAm
E. Cech nakonec pfipustil, Ze vypocet poctu procent je asi vhodné&jsi prechodem
pfes jedno procento.

Jako pripravu k algebie povazoval za potiebné uzivat nezndmou z jiz
v aritmetice. E. Cech vyrazné ovlivnil vyuku FeSeni rovnic tim, Ze zacal
pozadovat, aby se zkouska provadéla dosazenim vypocteného c¢isla za nezndmou
do kazdé strany rovnice zv1ast. Pfed zavedenim Cechovych u¢ebnic byla zkouska
ryze formalni zalezitosti, obvykle se neprovadéla; rovnice, v nichz by vypoctené
¢islo nebylo kofenem, se snad v uc¢ebnicich ani nevyskytovaly.

Osvobozeni republiky roku 1945 umoznilo uskutec¢néni snah, které se nepo-
darilo realizovat pfed valkou. Tak jiz 25. kvétna 1945 byl zalozen Vyzkumngy
tstav pedagogicky (VUP). V jeho oddéleni didaktiky pracovali i didaktikové
matematiky Josef Trajer, Vaclav Tvrdek a Gustav Knize (1909- ? ), v br-
nénské pobocce Josef Kurfiirst (1907-1978). KdyZ pozdéji vzniklo samostatné
oddéleni didaktiky matematiky pod vedenim Vitézslava Jozitka (1905-1983)
pracovali v ném K. RakuSan a A. Hordkové; z jejich pera vznikla fada ¢lanka
a prekladt v Matematice ve skole. Vice nez dvacet let vedl oddéleni Jiii Ka-
bele (1906-1983). Pii ¢astych reformach nasi koly piipadal VUP zavazny kol
sestavovat osnovy a podklady pro tvorbu ucebnic. Nejprve bylo nutno zménit
osnovy predmétt vnucenych okupanty. Tak vznikla prilezitost ke sjednoceni os-
nov kol méstanskych a nizsich stfednich; vytvofily zdklad pro jednotnou $kolu
druhého stupné (6. az 9. postupny ro¢nik).

V roce 1945 bylo zavedeno vysokoskolské vzdélani ucitel vsech stupiid
skol na pedagogickych fakultach. Na univerzité se Q. Vetter pokusil pfednaset
didaktiku matematiky, ale nebyla moc navstévovana, nebyla z ni zkouska, byla
tedy nepovinna.

Didaktické zkusSenosti méli zac¢inajici ucitelé ziskavat jiz zminénym uvddénim
v utad uditelsky; to vSak bylo roku 1949 zruSeno. Cennym opatfenim pro
zacinajici ucitele bylo bezplatné ziskani vSech u¢ebnic matematiky jiz zacatkem
skolniho roku. Na potvrzeni ze skoly zaslala rizna nakladatelstvi za¢inajicim
uCitelim vSechny své ucebnice matematiky; napt. Jednota vénovala ucebnice
B. Bydzovského, J. Vojtécha, L. Cervenky, Profesorské nakladatelstvi Algebru
Jindficha Muka (1871- ? ), Ceskd grafickd unie ucebnice Josefa Vinse (1872
1956) a Bohumila Matase (1880— ? ). Ziskané uc¢ebnice dévaly moznost studia
raznych metod vykladu. Jednota zacala v roce 1948 misto Pfilohy didakticko-
metodické (piiloha Casopisu) vydéavat samostatny ¢asopis Matematika a fyzika
ve skole, dale vychazely kromé toho Rozhledy matematicko-prirodovédecké.
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Centralizace zZivota spole¢nosti po roce 1949 vedla k docasnému utlumeni
¢innosti Jednoty. Bylo ji znemoznéno vydavat ucebnice, produkci uéebnic i obou
Casopisu pro ulitele a zaky prevzalo nakonec Stdtni pedagogické nakladatelstvi
(SPN).

2 Desetileti reforem

Kratké obdobi povaleénych dilé¢ich iprav bylo ukonceno pfijetim Skolského
zédkona v dubnu 1948; byva spojovan se jménem ministra Skolstvi Zdetnika Ne-
jedlého (1878-1962). Na pétitiidni $kolu ndrodni navazovala jednotné ¢tyileta
Skola stredni. Vyssi stupen vsSeobecného vzdélani poskytovala ctyileta gym-
nézia, odborné vzdélani rtizné typy ctyfletych skol odborngch (s maturitou),

v o

vzdélani uént prohlubovala odbornd uciliste.

V srpnu 1949 se v Brné konala konference Jednoty o nové koncepci vyucovani
matematice. Na ni E. Cech seznamoval ucastniky s uplatilovdnim zasady
védeckosti ve vyucovani matematice. Matematika méla byt vybudovana na
védnim systému, nové pojmy se mély presné definovat, véty (i obracené)
dokazovat, zaci se méli pfesné vyjadrovat, pfi feseni lloh méli provadét rozbory,
dtkazy a diskuse. Dalsi vysokoskolsti ucitelé rozvadéli jednotliva témata
skolské matematiky, napf. Emil Mastny (1907-1960) z Brna hovoril o vykladu
komplexnich ¢isel a o definici goniometrickych funkci pomoci komplexnich
cisel. (Je-li a = [a1, az] komplexni ¢islo a |a| = \/ai + a3, pak cosa =
asina = %")

Z tohoto pojeti vyucovani matematice vychazely nové ucebnice matematiky
pro ¢tytleté stfedni skoly (6. az 9. postupny ro¢nik) a pro 1. az 4. ro¢nik nava-
zujicich ¢tytletych gymndzii s vétvi humanitni a technickou. (V humanitni vétvi
bylo celkem 11 hodin latiny a ve vétvi technické misto ni 11 hodin deskriptivni
geometrie.) V préaci na u¢ebnicich vychoval E. Cech fadu spolupracovnik, ktefi
v dal8ich letech a reforméch pokracovali v jeho intencich. Patfili k nim Jan Vy-
§in (1908-1983), Karel Hrusa (1905-1971), Emil Kraemer (1910-2001), Rudolf
Zelinka (1907-1965), Frantisek Vy¢ichlo (1905-1958) a ucitelé z praxe. Uceb-
nice pfedstavuji prvni pokus o modernizaci vyucovani matematice ve svéte;
fada myslenek, které E. Cech a jeho spolupracovnici uplatnili v novych uéeb-
nicich, se zacala ve svété prosazovat az v Sedesatych letech.

V aritmetice na stredni skole se uvadély jen dva zakladni pocetni vykony:
sCitani a nasobeni. Odcitani se vykladalo jako vykon, kterym se ze znamého
souctu a jednoho séitance pocita druhy sc¢itanec, obdobné se postupovalo pri
déleni. Desetinné zlomky se vyklddaly az po probrani zakladnich poznatki
o zlomcich obecnych (véetné souétu zlomki).

Geometrie pro 1. ro¢nik stfedni skoly byla vzornou propedeutikou, ucitelé
podle ni Gspésné vyucovali zdkladnim pojmtm, cviéili prostorovou predstavi-
vost i pfesné rysovani.

V ucebnici pro 2. roénik zacinal systematicky kurs geometrie. Zavedly se
pojmy polopfimka, polorovina, jako prunik dvou polopfimek se definovala
tsecka, thel a trojuhelnik jako prinik dvou, resp. t¥i polorovin. V ucebnici
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se rozliSovaly axiémy od poucek, které je nutné dokazovat. Zkoumala se
i platnost obracenych vét. Timto svym zpracovanim pifedbéhla geometrie pro
2. ro¢nik stfednich $kol (7. postupny roénik) svou dobu a je dodnes ukézkou
moderni uc¢ebnice. Metodické zpracovani se vsak ukazalo jako nepfimétené véku
7ékt; poucky byly oznafovany symboly tvaru P§ a diikazy se na potfebné
predpoklady odvolavaly pomoci téchto symboli. Ani ucitelé nebyli na takovy
zpusob vykladu pfipraveni a vyucovani nebylo proto tspésné.

Zpracovani ucebnic geometrie pro 3. a 4. ro¢nik bylo pfimérenéjsi. Pozornost
zasluhuje zejména ucebnice pro 4. ro¢nik, v niz se probirala stereometrie oprena
o systém zakladnich vét.

Polytechnické zaméreni Skoly podporovaly ucebnice mmnozstvim cviceni,
ktera ukazovala mnohostranné vyuziti matematiky v praxi. Dalsi priklady
z praxe byly obsazeny i v pozdéji vydanych doplicich k ucebnicim.

Povinné vyucovani matematice bylo mozné doplnit i dalsimi formami prace.
Pro zaky, ktefi méli ve svych védomostech mezery, se zfizovaly doucovaci
skupiny; zaci, kteri chtéli své znalosti prohloubit, mohli navstévovat zajmové
krouzky z matematiky. V jejich ndmétech se vyskytovalo jak prohlubovani
a rozSifovani znalosti z matematiky, tak jejich praktické aplikace, historické
naméty i matematické hticky a zabavy. Tato prace se zapocitavala ucitelim do
avazku.

Zpracovani uciva v navazujicich ¢étyrletych gymndziich predstavuje jeden
z prvnich modernizacnich pokusii ve svété a neni dosud po této strance plné
docenén.

V prvnim ro¢niku byl systematicky zopakovan a prohlouben pojem disla.
Pii vykladu pfirozenych cisel se vychézelo z mnozinovych tuvah, i kdyz se
misto terminu mnozina ¢isel uzivalo terminu soubor a misto kardindlniho
¢isla kone¢éné mnoziny pocetnost konecného souboru. Vyklad o souctu dvou
pfirozenych c¢isel a jeho vlastnostech se opiral o spojeni dvou disjunktnich
souboril (sjednoceni dvou disjunktnich mnozin), vyklad soucinu o kartézsky
sou¢in dvou mnozin (i kdyZ uvedeny termin nebyl nikde vysloven). Komplexni
¢isla ve 2. roéniku gymnézia byla zavadéna jako usporadané dvojice redlnych
Cisel, pro které je definovana rovnost, soucet a soucin.

Goniometrické funkce se definovaly pomoci komplexni miry thlu. Ve tie-
tim roc¢niku se zacaly rozliSovat posloupnosti a fady, podrobné se probiraly
nerovnosti i s absolutnimi hodnotami. Pojem limity posloupnosti umoznil cha-
pat realné ¢islo jako limitu posloupnosti desetinnych ¢isel. V kombinatorice se
uplatnilo mnozinové pojeti a fada dikaz se provadéla kombinatoricky a ne

vvvvvv

Ve 4. ro¢niku se poprvé hovori o definicnim oboru funkce. Matematicky
presné je definovana limita funkce, které je pak uzito k definici derivace funkce.

V geometrii se shodna zobrazeni probirala sklddanim osovych soumérnosti.
Velikost geometrického ttvaru byla definovana jako nezaporné realné ¢islo, spl-
nujici jisté vlastnosti. Vyklad stereometrie byl pokusem o ukazku axiomatic-
kého vykladu matematické discipliny. Objemy se vykladaly pomoci Cavalieriho



257

principu. Ve tietim ro¢niku se v analytické geometrii objevily parametrické rov-
nice pfimky, zatim vSak bez pojmu vektoru.

Vyznamnou pomoci nasim didaktikiim a uéitelim matematiky bylo v té
dobé vydavani prekladid ruské knizni didaktické literatury. Uvedme Metodiku
aritmetiky od J. S. Berezinské v prekladu E. Cecha, Metodiku vyucovdni ma-
tematice od V. M. Bradise, Metodiku Teseni slovnich uloh od N. N. Nikotiny,
Aritmetiku pFirozengch ¢isel od I. K. Andronova, Metodiku vyucovdni aritme-
tice od J. F. Cekmarjeva a V. L. Snigirjeva. Dal$i prace byly dostupné v rus-
kych originalech a zvlasté cenné byly pro nas ruské preklady didaktickych praci
z francouzstiny, anglictiny a némdéiny. Originaly praci zdpadnich didaktik byly
pro nés jinak témér nedostupné. Dalsi materidly vychazely v Casopise Sovétska
véda. Matematika-fyzika-astronomie a v Casopise Jednoty Matematika a fyzika
ve Skole (dva ro¢niky); pak vychazela dvacet let Matematika ve skole vydévana
Statnim pedagogickym nakladatelstvim.

Soucasné se vSak zacaly projevovat i nékteré nedostatky v systému skoly.
Stiedni skola byla jednotna pro vsechnu mladez. Jednotnym pozadavkim vsak
nestacili vSichni zaci, chybéla diferenciace, kterd by umoznovala pripravovat
zéky rozdilné podle jejich schopnosti a podle potieb dalsiho vzdélavani. Uciteli
stfednich gkol se stali v naprosté vétsiné ucitelé byvalych méstanskych skol,
ktefi neméli pfipravu odpovidajici potifebam nové koncipované matematiky
a neméli s takovouto vyukou zadné zkuSenosti. Proto pofadalo ministerstvo
skolstvi od 1. fijna do 22. prosince 1951 dlouhodobé skoleni uciteli matema-
tiky strednich kol v Letovicich. Na skolenich se detailné probiraly otazky vy-
ucovani podle soucasnych ucebnic. Celkové se vSak nepodafilo vSechny ucitele
matematiky pfipravit na plnéni novych pozadavkl ve vyucovani.

Také na skole tfetiho stupné, tj. na gymnéziu, se ukazovala nedostatecna di-
ferenciace v pripravé zaka pro rtzné obory vysokych kol a praxe. Diferenciace
pouze volbou mezi latinou a deskriptivni geometrii nevyhovovala univerzitam
na jedné strané a technikdm na strané druhé. Ve VUP byly proto zapocaty
prace na hlubsi diferenciaci gymnazii.

V obdobi 1948 az 1953 vzniklo u nové védecké instituce, Badatelského
ustavu matematického, oddéleni pro elementarni matematiku, které vedl Rudolf
Zelinka. Vyznamné ovlivnil dvé oblasti didaktiky matematiky.

Byl autorem koncepce, osnov a ucéebnic matematiky pro statni kurzy pro
pfipravu pracujicich na vysoké Skoly a obdobné skoly distojnického dorostu
pripravujici pracujici k vojenské draze. Intenzivni praci zakt a ucitel v celo-
rocnich internatech ziskali Zaci moznost slozit za rok maturitni zkousku a stu-
dovat na vysokych skolach. Didaktika matematiky musela pfitom fesit otazky
intenzivniho doplnéni matematického vzdélani. Rada vynikajicich uéitelf i di-
daktiki — Josef Holubaf (1895-1970), FrantiSek Dusek (1906-1992), Milo§ Neu-
bauer (1895-1959) — piimo v praxi hledala, jak pF¥istupné vylozit nové uéivo, jak
je ve cviGenich procviéit, rozvinuli formy individuélnich konzultaci. [J. Kabele,
1960/61]

Rudolf Zelinka byl i dusi prvnich 13 roéniktt Matematické olympiddy (MO).
Vznikla z podnétu E. Cecha a slovenského matematika Jura Hronce (1881—
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1959); predsedou Ustifedniho vyboru MO byl F. Vy¢ichlo a po ném akademik
Josef Novak (1905-1999). Samostatnym studiem doma i v zdjmovych krouzcich
ve Skolach zaci dodnes prohlubuji a rozsifuji své sSkolské védomosti a po
aspésném TeSeni soutéznich tloh postupuji do krajského nebo i celostatniho
kola MO a nejlepsi nakonec i do Mezinarodni matematické olympiady.

Kdyz podle koncepce Zdernka Nejedlého probéhly prvni ¢tyfi ro¢niky skol-
ského systému, byla podle viile politického vedeni statu (proti vili Z. Nejed-
16ho) podle sovétského vzoru zavedena Jedendctiletd stiedni skola (JSS) a jeji
netplnd povinna ¢ast Osmiletd stredni $kola (OSS). Navrh zékona nebyl dan
do vefejné diskuse. Pedagogicti pracovnici, ktefi s novou koncepci nesouhlasili,
museli ze skolstvi odejit. Odesel i Zdenék Nejedly.

Zkraceni vyuky o dva roky si vynutilo nahrazeni pfedchozich cyklickych os-
nov osnovami postupnymi, v nichz systematické kurzy uciva zacinaly v 7. roc-
niku a koncily az v 11. ro¢niku a v nichz se ucivo neopakovalo. Pak ovSem
po povinné osmileté skolni dochazce opoustéli zaci skolu s védomostmi, které
nebyly ucelené, neznali fadu poznatkd dilezitych pro praxi a probiranych az
v 9. az 11. ro¢éniku (napf. podobnost, stereometrie, poéetni geometrie).

V autorskjch kolektivech udebnic se jako pokracovatelé Eduarda Cecha
uplatnili Frantisek Vycichlo, Karel Hrusa, Jan Vysin, Emil Kraemer a jini,
kteti byli v té dobé vedoucimi pracovniky v oblasti didaktiky matematiky.

Ve vyucovani se objevily dalsi prvky modernizace obsahu jednak zarazenim
nékterych novych pojmil nebo zpfesnénym chiapanim pojmu dfive probiranych,
jednak zvySenim pozadavkd na presnost matematickych avah.

Napt. nauka o délitelnosti v 6. ro¢niku se méla stat podkladem pro seznameni
zakl s matematickou vétou, s obracenim vét a s dokazovanim vét; v dalsich
tématech se vysvétloval pojem definice aj.

Po propedeutice geometrie v 6. roéniku nésledoval systematicky kurz
v 7. rocniku. V ném se zac¢inalo absolutni geometrii budovanou na nékolika
zékladnich vétach bez axiomu o rovnobézkach.

V 11. roc¢niku se probiraly obsahy a objemy. Znalost pojmu limita posloup-
nosti (z algebry) umoziiovala dokazat, ze vzorec pro obsah obdélniku P =a-b
plati i pro pfipad, kdy a a b jsou ¢isla iracionalni. Délka kruznice a povrch ro-
tacnich téles se pocital pomoci Minkowského metody opirajici se opét o pojem
limity posloupnosti.

Dukladné probrani komplexnich ¢isel umoziiovalo i vhodné definice goni-
ometrickych funkci, snadné odvozovani jejich vlastnosti a trigonometrickych
vét.

Uvedené rysy pojeti vyucovani matematice byly pokrokové. Pozadavky au-
tord se vsak dostaly do rozporu se zakony psychického vyvoje déti a s pfi-
pravenosti ucitelti. Systematické kurzy od 7. ro¢niku zptisobovaly, ze se zaktim
predkladaly poznatky zptisobem nepfiméfenym jejich dusevnimu vyvoji; zaci si
je pak osvojovali v nejlepsim pfipadé jen formalné, pamétné, bez porozuméni.
Takova viuka neprospivala zaktm, kteii po OSS odchézeli do uéiiovskych gkol,
ale ani zak@m, kteii pokracovali ve studiu na JSS nebo odbornych skoléch;
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méli totiz nové védomosti budovat na nezvlddnutych zakladech. Ukazalo se, ze
metody, které jsou tsporné a elegantni z hlediska matematické teorie nemusi
byt nejvhodnéjsi z hlediska psychologického; ukazalo se rovnéz, Ze neni mozné
naplnit osnovy ucivem tak, ze neposkytuji ¢as na opakovani, ani na nacvik
dovednosti uprav vyrazi apod. Omezeni aplikaci zavinéné nedostatkem casu
zpusobovalo i suchoparnost vyuky. [J. Mikul¢ék, 1968]

Na fadu nedostatktl poukazovala i Ceskoslovenskd akademie veéd (CSAV).
Presidium CSAV z¥idilo komisi pro otazky vyucovani matematice na JSS, v je-
jimz Cele stél akademik Vladimir Kofinek (1899-1981) a jejiz préace se ztCastnili
i akademici Vojtéch Jarnik (1897-1970) a Josef Novék, Vladimir Knichal (1908
1974) a dalsi pracovnici. Komise posuzovala nejprve osnovy JSS a doporucovala
v nich nékteré zmény, které mély ucinit ptivodni navrh pro zaky primérenéjsi.
Meélo se tak stat napi. obnovenim propedeutiky geometrie v 6. ro¢niku, aby
zéci 1épe chéapali systematicky kurz uciva v 7. rocniku, pfesunem stereometrie
v matematice pired vyklad zobrazovacich metod v rysovani, redukci uéiva apod.
Komise dale recenzovala vznikajici u¢ebnice matematiky. U fady z nich pou-
kazala na nepfiméfenost zpracovani nékterych oddili matematiky, a kdyz pro
kratkost lhat nebylo mozné kritizované c¢asti prepracovat, odmitla nést za né
odpovédnost. Dosla celkové k nazoru, ze uciva je v osnovach a v u¢ebnicich prilis
mnoho a Ze je na mnoha mistech zpracovano prili§ ucené. Jednotlivi posuzova-
telé pomahali pak obétavé ze soukromého zajmu autortim ucebnic v tpravach
méné vhodnych casti.

Pripravu ucitelti na zménéné pozadavky prevzala nova pedagogickd praco-
visté, Krajské tustavy pro dalsi vzdélavani ucitel prejmenované pozdéji na
Krajské pedagogické tustavy. V nich pusobili krajsti metodikové jednotlivych
predméti a stupna skol; byli to zkusSeni ucitelé pripravovani v celostatnich se-
minafich nejprve v roce 1953 v Opavé a v roce 1954 na Richterovych boudach
v Krkonosich. (Jiz tehdy se mezi nimi vyrazné projevoval Frantisek Béloun
(1912-1991).) Jako prvni poznali na seminafich nové, jesté nesvdzané uceb-
nice, jejich autori objasnovali pojeti uciva, navrhovali metodické zpracovani
vykladu. Krajsti metodikové skolili pak v tomto duchu ucitele skol v krajich.
Navstévy metodikt v hodinach matematiky mély za tikol poznat problémy s vy-
ukou podle novych ucéebnic, metodikové radili uciteltim, jak vyuzit ziskanych
poznatki na dalsich seminafich k ndvrhiim zmén apod. (Kraj$ti metodici nebyli
inspektory $kol, neméli ani inspektortim slouzit pfi hodnoceni uciteli.)

Rozpory mezi pojetim osnov a ucebnic a moznostmi vyuky se pfimo v praxi
projevovaly jiz od roku 1954 a mély byt odstranény pomoci metodickych stati
z roku 1955. Uc¢ivo se v nich omezovalo napf. vypousténim obracenych vét;
to byl ovsem krok zpét. Kdyz se ukazalo, Ze ani tyto Gpravy nestaci zajistit,
aby vsichni zaci mohli v budoucnosti absolvovat JSS, byly roku 1957 vydany
nové pokusné ucebnice opirajici se o ideu akademika Otakara Chlupa (1875
1965) o zakladnim uéivu. Mélo jim byt ucivo, které méli, byt v rozdilné
kvalité, zvladnout vsSichni zaci. To vedlo k nutné minimalizaci pozadavkl
a k nedostatecné pripravé na vysoké skoly, které zacaly pozadovat jednoleté
aZ dvouleté pfipravné kurzy pro vstup na vysoké skoly. [V. Kofinek, 1956]
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Vyznamnou tlohu ve vyucovani matematice na konci padesatych let mél
Milos Jelinek (1910-1993), tstiedni $kolni inspektor pro matematiku na gym-
naziich. Byl jim od roku 1951 a z titulu této funkce publikoval fady prispévku
o vSech zménach ve skolskych soustavach jednak v dennim tisku, jednak speci-
alné o vyucovani matematice, napt. o novych osnovach v Matematice ve skole
a v Pokrocich matematiky, fyziky a astronomie. Byl také autorem Metodickijch
stati pro vseobecné vzdéldvaci skoly (6. az 11. postupny roénik) [M. Jelinek,
1955]. Kritizoval formalismus ve vyzadovanych pisemnych p¥ipravéach, vénoval
se problematice zadavani domécich tkoli, opakovani u¢iva na pocatku Sestého
a desatého roéniku (s Rudolfem Zelinkou) a vychovnym tkolim.

Meél moznost sledovat i vyucovani matematice v zahranici a v letech 1956 az
1958 publikoval o tomto tématu deset clankt v Matematice ve skole; objevovaly
se v nich i prvé zminky o pfipravovanych zménach ve vyucovani matematice
na Zapadé i v SSSR. Seznamoval ¢tenafe se ¢tyfmi knihami, které o metodach
vyucovani matematice napsal G. Polya (1887-1985).

Pro reformu skoly se vyslovovala také Jednota. Na konferenci matematik
ve Smolenicich v zafi 1958 piivitala piipravu prodlouzeni JSS na dvanactiletou
gkolu. Navrhla ziizeni Ustredni komise pro wvyucovdni matematice; v jejim
Cele byl zpocatku profesor Josef Metelka (1912-1979) z Olomouce a pozdé&ji
docent Jan Vysin. Jednim z prvnich vysledku prace této komise byla petice
Postaveni matematiky, fyziky, astronomie a deskriptivni geometrie v ucebnim
pldnu stredni vSeobecné vzdeéldvact a polytechnické skoly z roku 1960 podepsana
za Jednotu akademikem V. Kofinkem. Pozadovala se v ni hlubsi diferenciace
skoly vzhledem k rozdilnym potfebam vysokych skol a prodlouzeni stfedni skoly
na ¢tyfi roky. [M. Jelinek, 1960)

Odborné a védecké prace

Tolik kritizované obdobi bylo vSak zacatkem odborné a védecké prace v di-
daktice matematiky. Védecka prace v didaktice matematiky méla byt naplni
Vyzkumného tiustavu pedagogického. Ten vSak jako rezortni vyzkumny ustav
byl povinen pfipravovat pojeti vyucovani matematice a osnovy, vypracovavat
podklady pro ucebnice a napsané hodnotit. Protoze reforem skoly bylo v pa-
desétych letech mnoho, ptevladdaly ve VUP prace normotvorného charakteru.
Prece vsak v mezidobich zacal Jifi Kabele provadét experimenty, jimiz zkoumal
vyuku séitani a od¢itani v oboru pfirozenych c¢isel do 100 ve druhé tride.

7 doby prvni republiky se na 1. stupni Skoly udrzela globalni metoda s¢itani
pfirozenych ¢éisel s prechodem pres desitku. Spodivala v tom, Ze se drilem
nacvi€ily spoje s pfechodem prvni desitky (8 + 5 = 13) a pak analogicky
18 +5 =23, 28 + 5 = 33 atd.

Jifi Kabele vyzkumem prokazal moznost uvédomélého scéitani prechodem
pres desitky pomoci rozkladu druhého scitance:

8+5=84+(2+3)=10+3=13.
Z4ci pak snadno pochopili, ze

68+5=68+(2+3)=70+3=73
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a obdobné u od¢itani. J. Kabele obh4jil tuto svou vyzkumnou praci jako praci
kandidatskou, prvni u nas z oboru didaktiky matematiky.

Na tomto vyzkumu se pracovnici v oddéleni didaktiky matematiky ucili
stanovit vyzkumnou hypotézu, pripravit potiebné texty pro zaky a ucitele,
sledovat vyucovani uciteltt vyucujicich podle pokusu i ve t¥idach kontrolnich,
pripravovat pisemné zkousky vsech zakid i vybraného vzorku zakd pro tustni
pohovory Fizené pripravenymi dotazniky, vyhodnoceni zkouSek i dotazniki,
které odevzdavali ucitelé, vysloveni zavéru o hypotéze. S Jaroslavem Hajkem
(1926-1974) z MU CSAV konzultovali vybér pokusnych a kontrolnich tiid
i vybér vyucujicich; naucili se, jak provadét nahodny stratifikovany vybér
pétiny zaku k tstnim pohovortim, jak statisticky vyhodnocovat vysledky atd.

V feseni jednoduchych slovnich tloh do 5. roéniku zékladni skoly rozeznavala
didaktika prvni republiky 22 typt vazanych na slovni vyjadfeni vztahti mezi
udaji tlohy. Napf. u séitani se rozeznavaly dva typy pfimych tuloh: kolik
dohromady a o n jednotek vice. Obdobné nasledovalo 9 typt tloh na odéiténi,
nasobeni a déleni. K tomu pfistupovalo 11 typt nepfimych tloh, napt. Karel
mel 10 kulicek, to bylo o 8 vice neZ mél Jan; kolik kulicek mél Jan. Formulaci
,0 tfi vice* znali Zaci ze scitani, ale v tomto pripadé vedla tiloha na odc¢itani,
coz ovSem Casto vedlo k chybam. Metodika vykladu feSeni slovnich tloh
méla seznamovat zaky postupné v souvislosti s probiranim pocetnich vykoni
s pfirozenymi Cisly s rtznymi typy jednoduchych slovnich tloh, fesit je jako
typové v zavislosti na formulaci tlohy a v dostateéném poctu a variabilité aloh
ziskat zrucnost v jejich intuitivnim feseni. Volba pocetniho vykonu byla tedy
vazana jen na slovni formulaci tloh. Rozbor ucebnic z let 1933 az 1957 pritom
ukézal, ze fada z 22 typa uloh se v ucebnicich viibec nevyskytovala. Napf.
pfi vykladu déleni se zmenseni n-krat a porovnavani podilem objevilo az roku
1948.

Ve vyzkumu, jehoz se v roce 1957 zacastnilo 3806 zakt ze 107 tfid, se
projevilo nevhodné pojeti vyuky jednoduchych slovnich tloh v tloze: V sadé je
90 jabloni a 30 hrusni. Kolikrat méné je hrusni nez jabloni? 7 3 806 zaku fesilo
tuto tlohu 1310 zadkd odc¢itanim; zaménili otdzku ,kolikrat méné“ s otazkou
,,0 kolik méné“, popf. je k omylu vedlo slovo ,méné“ v zadani. Rozbor platnych
ucebnic 1. az 5. ro¢éniku ukazal, Ze otazka ,,0 kolik vice“ se pfi vykladu od¢itani
objevovala velmi casto; pred vykladem déleni bylo uZz probrano tolik dalsich
typta tloh na nasobeni a déleni, Ze se otazka ,kolikrat vice“ ¢i ,kolikrat méné*
objevovala méné ¢asto. Viibec se neobjevila otazka ,,0 kolik méné® v téze tloze,
aby si zaci uvédomili rozdil v otézce. Soucasné se ve vyzkumu ukéazala dilezitost
slovni odpovédi, kterd teprve ukédze, rozumi-li zak tomu, co vypocital. Po
vypoctu 90 : 30 = 3 odpovidali Zaci nejen Ze hrusni je ttikrat méné, ale také, ze
je jich tfikrat vice, ,,0 t¥i méné“, o tii vice“, popr. i v rozporu se zadanim, Ze
,»V sadé jsou 3 hrusné“ a obdobné formulace o jablonich. Stejna byla i variabilita
odpovédi na vypocet 90 — 30 = 60: o 60 méné, 60 krat méné, 60 hrusni atd.
Za zminku stoji, ze ¢ast zakh fesila tlohu i s¢itdnim nebo nasobenim. To uz
neni jen zadména v otazce, ale nepochopeni problému; ptfitom k volbé nésobeni
mohlo vést slovo ,kolikrat“ v zadani tlohy. [J. Kabele, J. Mikul¢dk, 1957 /58]
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Jako reakci na zjisténé nedostatky a ve snaze zdtvodnit zadkiim volbu pocet-
niho vykonu, zpracovali pracovnici VUP (J. Kabele, J. Mikuléak, J. Horalek
(1925-1985) ) vyklad jednoduchych slovnich tloh jako vztah celku a jeho ¢asti
v udajich tlohy. To bylo v padesatych letech jesté pfed pronikdnim mnozin do
gkolniho vyucovani, ale z mnozinového pojeti vyklad samoziejmé vychazel. Tak
se s¢itanim Tesily tlohy, v nichz se celek skladal ze dvou ¢asti, od¢itanim, byl-
li zndm celek a jedna ¢ast, nasobenim, byl-li zndm pocet stejné velkych casti
atd. Po Gspésném vyzkumu znélo doporuceni vykladu v tomto duchu autortm
ucebnic 1. stupné.

Reseni slozenych slovnich tloh bylo vypracovano v ruské metodice matema-
tiky; VUP z ni pfevzal analyticko-syntetickou metodu. Spo¢iva v tom, Ze FeSeni
vychazi z otazky; urcuje se, jaké tidaje jsou nutné k zodpovézeni otazky, jsou-li
znamy, kde je mozné ziskat neznamé udaje, popf. z jakych dalSich udaju je
mozné je vypocitat. Rozbor mél byt zaznamenan do jakéhosi vyvojového dia-
gramu a z ného vyplyval postupny vypocet od znamych tdaji k hledanému
(syntetickd faze FeSeni).

Reseni konstrukénich tiloh se v obdobi prvni republiky omezovalo na sestro-
jovéani trojuhelnikd, ¢tyifiahelnikt a kruznic ze zdkladnich prvki a bylo opakové-
nim feSeni predvedeného vyucujicim. Kdyz se koncem ¢tyficatych let minulého
stoleti prosazovalo védecké vyucovani v matematice a v konstrukénich tlohach
se zadavaly 1 dalsi prvky (téZnice, vysky, poloméry kruZnic aj.), propracovali
metodici na Pedagogické fakulté UK v Praze vedeni docentem Janem Vysi-
nem metodiku feseni takovych tloh s rozborem, konstrukei, diikazem, diskusi
a narysovanim zvoleného pripadu. Postup feseni je opét analyticko-synteticky.
V rozboru se vychazi z vysledného utvaru, ktery ma byt sestrojen, urcuje se
v ném, které prvky jsou dany a které jsou neznamé, hledaji se podminky, kte-
rym musi vyhovovat obvykle neznamy bod, a odtud vyplyva syntetické feseni.

Konstrukéni tlohy se délily na polohové a nepolohové. V polohovych
ulohach byly v roviné dény prvky (body, pfimky, kruznice) a tkolem bylo
sestrojit vSechny utvary, které spliovaly dané podminky. Jsou napf. dany
kruznice a pfimka, tkolem je sestrojit vSechny kruznice daného poloméru,
které se dotykaji dané pfimky a dané kruznice. V takto formulované tloze
s parametricky zadanymi prvky byla ovSsem nutnd diskuse o poctu feSeni
vzhledem k poloméru dané kruznice a vzdélenosti dané primky od stfedu dané
kruZnice na jedné strané a vzhledem k poloméru hledané kruznice. Pfi urcitém
zadani vSech prvki bylo soucasti dikazu rozhodnuti o poctu Feseni.

Ulohy nepolohové vyzadovaly sestrojit ttvar, ktery ma dané vlastnosti.
Takovych utvart muze byt ovSem nekone¢né mnoho, umisténim jednoho
daného prvku se vSak z tlohy nepolohové stala tiloha polohova.

V téchto tlohéch se vyuzivaly mnoziny vSech bodt dané vlastnosti (v uceb-
nicich se tento termin poprvé objevil v roce 1953) a vznikaly proto rozpaky
nad pocCtem feSeni, kdyz napt. vysly atvary nepfimo shodné, nebo se feSeni
omezovalo jen na jednu polorovinu, kdyz napf. mnozina stredd vSech kruznic,
které se dotykaji dané pfimky a maji dany polomér, jsou dvé rovnobézky a uva-
zovala se jen jedna z nich. Nakonec bylo doporuceno uvazovat obé poloroviny
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a konstatovat, ze konstrukci vyslo n feSeni, a popr. doplnit, které tvary jsou
pfimo a které neprimo shodné.

Pri feSeni konstrukénich dloh pomoci shodnych zobrazeni se vyuzila induk-
tivni metoda FesSeni, ale dikaz byl pak deduktivni.

Vyucovani aritmetice propracovaval Karel Hrusa. Napf. pomér dvou c¢isel
byl dusledné chapan jako podil ¢i zlomek se vSemi dusledky pro rovnost,
kraceni, rozsirovani. Také procenta se chéapala jako pomeéry, to vsak vedlo
k fadé metodickych potizi a k tézkopadnym fesenim v tlohéch z praxe. Jako
typové se musely Tesit tilohy o zméné v daném poméru, v postupném pomeéru
nesmél byt zadny prvek roven nule, dé€leni veli¢iny v daném pomeéru byla rovnéz
typové uloha fesend podle daného vzoru. (Navrh na zménu pojeti pomért od
J. Mikulédka nebyl dosud vyzkouSen v praxi.)

Pfi pfipravované zméné jedenactiletky na dvanactiletku mél byt k zakladni
skole pfidan 9. ro¢nik. Problém nastal v tom, Ze na tfileté Stredni vseobecné
vzdéldvaci skole (SVVS) méla byt fyzika od prvniho roéniku a pro mechaniku
v ném nepfipravila matematika predem trigonometrii. J. Mikul¢dk dostal
ve VUP za tikol vyzkoumat, zda by trigonometrie alespoii v pravothlém
trojuhelniku nemohla byt zarazena jiz do 9. roc¢niku zdkladnich skol. Vyzkum
vyzadoval vybér kol (v Praze, v krajském i okresnim mésté a na vesnicich),
napsani a rozmnozeni textu pro zaky, instruovani uciteld, pripravu, provedeni
a nakonec vyhodnoceni pisemnych i tstnich zkousek zakt i zkusenosti ucitelt.

Zavér byl jednoznacny: trigonometrie v pravoihlém trojihelniku muze byt
zarazena jiz do 9. ro¢niku zakladni skoly; vysledky zkousSek z trigonometrie
byly lepsi nez vysledky zkousek s tpravami algebraickych vyrazi, ucitelé
hlasili, ze trigonometrii maji zaci radéji nez algebru, ze zlepsuje prospéch zakt
v matematice. Od té doby (1960) se trigonometrie v pravothlém trojihelniku
pravidelné zarazuje do osnov a ucebnic jiz v 9. roéniku zakladni skoly.

3 Desetileté obdobi uprav

Cely vyvoj skoly po roce 1960 je mozno charakterizovat jako napravovani
nedostatkid a omyld reformy z roku 1953 a jejich disledkt. V prvé radé se
zménilo nazirdni na jednotnou skolu. Jednotnost se uz nespatfovala v tom,
ze vSichni zaci budou co nejdelsi dobu chodit do spoleéné skoly, ale v tom,
ze vsichni zaci budou mit moznost navstévovat skolu, ktera nejlépe vyhovuje
jejich sklontim, zajmum a schopnostem, a v tom, ze zddna Skola nebude slepou
ulickou, na kterou by zZak nemohl navézat vyssim stupném studia az po Skoly
vysoké.

Proto vznikla povinnd Zdkladni devitiletd skola (ZDS, 1. cyklus) a diferenco-
vané skoly II. cyklu: Stiedni vieobecné vzdéldvact skola (SVVS), skoly odborné,
skoly ucriovské a stiedni skoly pro pracujici. P¥itom i SVVS se dale diferenco-
vala na dvé (ptivodné na tfi) vétve, pfirodovédnou a humanitni. Jako dusledek
pozadavku vSestranného vzdélani proti prevazné intelektudlnimu vzdélani na
pfedchozi JSS byly do SVVS zafazeny dny pracovniho vyucovani. Mély posilit
polytechnickou vychovu zaki i spojeni skoly se Zivotem a umoznit tém zaktum,
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ktefi neptijdou na vysoké skoly, zapojeni do pracovniho poméru v délnickych
povolanich. Ukéazalo se viak, e SVVS nemiize splnit véechny pozadavky, ze
organizace vyrobni prace je obtiZzna, ze vychovné pusobeni vyrobni prace pri
nasazovani zakt na podfadné prace je negativni. Postupné se proto vyrobni
prace odbouravala. Smysluplné se vsak ukazaly t¥idy, v nichz se praxe realizo-
vala vyukou programovani na pocitacich.

Proti osnovam a ucebnicim z roku 1953 byla v nové skolské soustaveé z roku
1960 obnovena cykli¢nost vyucovani; ZDS méla poskytovat ucelené vzdélani.
To vedlo k tomu, Ze ucivo na prvnim cyklu se nemuselo podéavat v celé Siri
a tplnosti jako na predchozi OSS a Ze na druhé strané nebylo ani mozné fadu
pojmu a poucek vylozit s potFfebnou matematickou piesnosti. Autofi osnov
a ucebnic se snazili uvést v soulad pozadavky dosazené védeckosti vyucovani
a psychické moznosti zaku.

Osnova SVVS na piirodovédné vétvi svym obsahem odpovida (az na
pofadi hesel) osnové ¢tyfletych gymnézii z roku 1948. Osnova humanitni vétve
neobsahuje proti ni zejména tvod do infinitesimalniho poc¢tu a tvod do poctu
pravdépodobnosti. Podrobnéjsi porovnani ucebnic ukazuje, jak se dale udrzely
pozadavky na matematickou pfesnost ivah v nékterych tématech uciva, napi.
o funkcich, o limité a spojitosti funkci, o poc¢tu pravdépodobnosti.

Vyucovani matematice na odbornych ucilistich zapadalo do zakladni zasady
ucnovského skolstvi: pfipravit uéné pro povolani délnika. Rostouci mechanizace
a automatizace vyrobnich procesi si vSak vynucovala stale vyssi naroky na
aroven odborného vzdélani; to vyzadovalo posilit troven vSeobecného vzdélani
i v matematice, avSak v souladu s potfebami odborné vychovy ucéni.

Pro ucnovské skoly vydavalo Statni pedagogické nakladatelstvi vedle jed-
notné ucebnice ucebni texty ,Aplikovanid matematika®. Vyslo vice nez deset
publikaci, které maji charakter sbirek tloh pro jednotlivé ucebni obory; obsa-
huji i ukdzky vzorové resenych tloh.

Novou kvalitu ve vzdélavani predstavovaly stredni skoly pro pracujici. Nava-
zovaly na dvouletd a tfiletd odborna ucilisté a mély jejich absolventim doplnit
vzdélani tak, aby ziskali Gplné stfedni vzdélani. VSeobecna vétev stfedni skoly
pro pracujici méla po maturité umoznit studium na vysoké skole. Odborné
vétve prohlubovaly odborné vzdélani z odborného ucilisté na troven technic-
kého vzdélani na stfednich odbornych skoldch s maturitou; i jejich absolventi
mohli studovat na vysokych Skolach, predevsim technickych. Vyucovani mate-
matice na stfednich skolach pro pracujici navazovalo na matematické vzdélani
na odborném ucilisti a mélo byt po absolvovani skoly rovnocenné se vzdélanim
na stfedni vSeobecné vzdélavaci skole.

Metody prdce ve vyucovani matematice se vyvinuly tradici z potfeb a na-
zoru drivéjsich obdobi. Charakteristickym rysem tradi¢niho vyucovani bylo,
7e ucitel soustiedoval svou pozornost na plnéni uéebni osnovy, na obsah vy-
uCovani a ne na zaka a jeho zptsob zvladani uciva. Ucitel ve snaze vycerpat
predepsané ucebni osnovy uzival obvykle vykladové podani uciva, snazil se po-
dévat poznatky a dovednosti v hotové podobé a zaci si méli tyto informace
zapamatovat.
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Tradi¢ni vyucovani nemélo moznost ptizpisobit se tempu uceni jednotlivych
zékt. Ucitel piizplisoboval své tempo jedné skupiné zaka — bud nejlepsich
nebo castéji primérnych a slabsich. To mélo ovsem v kazdém pfipadé fadu
nedostatki. Ucitel nemél moznost zkontrolovat vsechny vysledky vsech zaka
a tim nemél moznost odkryt nedostatky a mezery v jejich védomostech. Nékteti
ulitelé ve snaze odstranit tento nedostatek rozsifovali ve svych hodinach
zkouSeni zakt casto tak, ze zkouSeni jednotlivell zabiralo podstatnou c¢ést
hodiny vyucovani a méné ¢asu zbyvalo na vyklad a procvi¢ovani nového uciva.
V tomto pojeti ziustavali zaci naprosto ve stinu ucitele; ucitel byl aktivnim
Cinitelem, zak byl pomérné pasivni a nesamostatny. Mél pouze udrzet v paméti
to, co mu bylo predkladano v definitivni podobé, hotové. PFitom z praci
psychologii je zndmo, Ze nejméné rozvinutd a nejméné efektivni forma uceni
je ta, kterd se opira pouze o pamétni procesy. Jde tu zpravidla o formalisticky
zpusob uceni a mysleni, ktery ma minimalni formativni acinky.

Uvedenych nedostatki si byli pedagogové a metodikové védomi, a proto
riaznymi formami usilovali o aktivizaci Zdki. Sem patii napt. reformni snahy
dvacatych a tiicatych let volajici po ¢inné, pracovni skole. I v povéaleénych
metodikach se vzdy zdaraznovala zasada aktivity zaka, ale konkretizace byla
maélo rozpracovana. Zéaci byli ve vyudovani aktivni, kdyz ucitel pouzival metodu
rozhovoru, kdyz kladl zaktim otazky, na které zaci co nejcastéji odpovidali. Tato
metoda byla lepsi nez pasivni naslouchéni vyklada uditele, ale i za velmi zivé
spoluprace s ucitelem nemuseli se zaci ptiliS mnoho naucit, kdyz ucitel volil
otazky tak navodné, ze neponechéaval zakim nutnost o odpovédich pfemyslet
a mohl-li pfitom volat jen nékteré zaky.

Otazka samostatné prdce se zuzovala na feSeni tloh bez souc¢asného pocitani
tloh na tabuli. Takova samostatnd prace je vhodna pfi procvicovani uciva,
ale nevede zaky k samostatnému objevovani novych poznatkd a postupi,
protoze vyzaduje jen opakovani postupt predem vysvétlenych. Jinou formou
samostatné prace byla prace s ucebnici. Je dulezitym ukolem vyucovani
matematice naucit zaky ucit se z ucebnice, pracovat s odbornou a nakonec
i védeckou knihou, je vSak nutné vidét, ze i zde ziskavaji zaci poznatky hotové,
jinymi objevené a navic sepsané v uhlazené formé bez vSech zakrutt mysleni,
které provazi objevovani poznatki. Systém véta — dikaz, kterym jsou psany
ucebnice matematiky, neni vhodnou formou vycviku samostatného mysleni.

Vydévané uéebnice pro ZDS a SVVS doprovazely Metodické prirucky k uceb-
nicim. Osvétlovaly nejen zmény ve vykladu pojmu, navrhovaly rozplanovani
uciva v pribéhu skolniho roku, ale doporucovaly také vhodnéjsi metody prace.
Meélo byt dosazeno novych kvalit ve znalostech a dovednostech zaki, zaci méli
uvédoméle chipat matematické poznatky, méli je umét tvofivé aplikovat na
feSeni problému praxe; toho mélo byt dosazeno na zékladni skole skupinovym
a problémovym vyucovanim a na stfednich skolach i samostatnou praci a stu-
diem 7akt. Casopis Matematika ve skole uveiejiioval ¢lanky na uvedend témata
i o programovaném uceni, ale v praxi se metody prilis neprosadily.

V ucebnicich 1. az 9. ro¢niku nalezneme piiklady snahy autorti zamértit se na
nové pozadavky na vyuku a uceni. Napf. vSechny ucebnice se snazi zafazovat
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feseni tloh z praxe. Na niz§im stupni ZDS jsou to tlohy z bé&zného zivota 74k,
z nakupu, z her, ze zemédélstvi. Cenné jsou ulohy, z jejichz situaci maji Zaci
sami tvorit otazky; to je nabéh k formulovani problému. Jindy se sestavuji
tlohy z uvedenych udaja, nebo se vyhledavaji nutné idaje a pak se tlohy resi.

V ucebnicich pro 6. az 9. ro¢nik jsou tulohy z praxe Cetnéjsi u témat
o procentech, o diagramech, pomérech a utmeérach, u pocetni geometrie,
trigonometrie a rovnic. Obtiznéji se vyhledavaji vhodné tlohy u uciva jako
jsou zlomky, planimetrie, mnohocleny, lomené vyrazy.

Se stoupajicimi znalostmi zaka z jinych védnich obort se zafazuji naro¢néjsi
aplikace zejména z fyziky (tlak péry, obvodova rychlost, volny pad, Ohmiv
zékon, rovnovaha na pace, tepelnd roztaznost aj.). Ugelné se zafazuji i tilohy
ze zemeépisu. Bezprostfedni aplikaci planimetrie v praxi jsou topografické prace
v terénu.

Naprosta vétsina uloh z praxe jsou primé aplikace probraného uciva, které se
fesi podle predvedeného vzoru. Jen mensina tloh vede zaky k samostatnému fe-
Seni problému. V 1. az 5. ro¢niku jsou takové ulohy zafazeny mezi ,zajimavymi
tlohami“; ve vyssich roc¢nicich jsou jen sporadické vyzvy k pocitani riznymi
zpusoby, k sestaveni vlastnich tiloh z predlozenych tdajt, k vyhledavani adaji
potifebnych k feSeni tloh. Pfi feSeni uloh z praxe se vSak neobjasinuji postupy
matematizace redlnych situaci. I kdyz tfeba ucebnice aritmetiky pro 6. rocnik
vysvétluje postup prfi feSeni tloh o pohybu a o spole¢né praci, fesi zaci dalsi
tkoly jen podle ptedvedeného vzoru.

Jen ucebnice pro 6. ro¢nik vénuje systematickou pozornost odhadu, kontrole
a zaokrouhlovani vysledku tloh z praxe.

Jako staly problém se ukazovaly numerické vypocty zejména s desetinnymi
Cisly probrané v 6. ro¢niku. V dalsich roc¢nicich se v tlohach voli mala cela
¢isla, aby vypocet s vicecifernymi ¢isly neprodluzoval a neodsunoval do pozadi
podstatu feseni nového problému. Pfi vykladu je takovy nazor opodstatnény,
pfi procvicovani by vSak mély byt tlohy formulovany tak, jak jsou bézné
v praxi, to je s vicecifernymi, ale i vhodné zaokrouhlenymi tidaji. (Na konci
20. stoleti se vSak tento problém projevil v jiném svétle; bézné pouzivani
pocitacek témér zcela odbouralo potfebu numerickych vypoctt, vede vsSak
k potiebé odstranit nekritické prebirani mnohacifernych vysledka z pocitacky.
Odhad a zaokrouhlovani vysledkt ziskalo tak nové opodstatnéni.)

Dtlezitym tkolem matematického vzdélani je rozvoj myslent Zdaki. Uceb-
nice plnily tento tkol vice méné implicitné, pod vlivem nézoru, ze vyucovani
matematice samo sebou rozviji mysleni zadkd. Jediné myslenkové tvahy, které
ucebnice vyslovné uvadéji, jsou dikazy vét. Rozbor ucebnic ukazal, ze didak-
tické zafazeni ditkazi je v nich v potfddku. Zac¢ina se s dikazy jednodussSimi,
jejich naro¢nost postupné vzrista a zaci sami se vhodnymi tlohami v provadéni
dikazu cvici: zpocatku opakuji dikaz jednoho dil¢tho tvrzeni podle predcho-
ziho dikazu jiného dil¢iho tvrzeni, postupné dostavaji za tikol dokazat dusledek
plynouci z obecné véty i jednodussi diikazy novych poznatk. Pritom se nic ne-
dozvi o zobecnovani, abstrahovani, konkretizaci, induktivnim a deduktivnim
postupu a nemohou jich proto vyuzivat pfi vlastnich ivahach.
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Na druhém cyklu skol se zvysuji pozadavky na myslenkovou ¢innost zakt
pti dikazech poucek a rozborech tloh, pri konstrukcich a sestavovani planu
feseni; to vyzaduje i vyssi aroven zobecnéni a abstrakce nez na zakladni skole.
Matematické mysleni se pak vyuziva pfi osvojovani matematickych poznatkt
v logickém systému, v deduktivnim odvozovani poznatk.

Jednim z dulezitych pfedpokladii uvédomélého feseni tloh praxe je funkcéni
myslend. JenZze funkce se v ucebnicich probiraji popisné, uvedou se jednotlivé
funkce a jejich vlastnosti, znamé fyzikalni vztahy se uvadéji jako priklady
funkeci. Jen zfidka se zafazuji tlohy rozvijejici funkéni mysleni, napt. zkoumani
objemu valce nebo krychle pfi zméné jejich rozméri; chybi tlohy, v nichz by se
hledaly funké¢ni zévislosti ze zndmych tdaju praxe.

Prostorovou predstavivost necvi¢i ucebnice viibec; zaci ji maji zfejmé ziskat
jako neuvédomély produkt uceni se geometrii, zvlasté stereometrii.

Dilé¢im dokladem nového piistupu k metoddm vyucovani matematice jsou
Matematické (fyzikalni a chemické) tabulky jak pro zakladni skoly (F. Béloun),
tak pro stfedni skoly (J. Mikul¢dk, L. Krkavec (1908— 7 )). Ve snaze omezit
mechanické, pamétné biflovani vzorct a nahradit je cilevédomym vyhledévanim
potfebného pouceni v literatute, zaradili autofi do tabulek vSechny vzorce
probirané na prislusném cyklu skoly. Zduraznovali, ze pouhé zapamatovani
vzorce nebo jeho opsani z tabulek nesplnuje cile vyucovani matematice, ze
je nutné se vzorcem dale pracovat, zménit oznaceni ve vzorci podle zadani
v uloze, spravné do vzorce dosazovat, vypocitavat neznamy tidaj, fesit soustavu
rovnic pfi pouziti dvou vzorci, uvédoméle interpretovat ziskany vysledek aj.
Autofi zdiuraziovali, Ze vzorce, které se ve vyucovani mnohokrat vyuziji, si
zaci osvoji pamétné castym opakovanim. Pozadovali, aby zaci sméli pouzivat
vzorce z tabulek pfi vSech zkouskach véetné maturitnich a pfijimacich. (Trvalo
vSak nékolik let, nez vyucujici prestali pfi zkouskach predklddat zakim staré
tabulky bez vzorct, ¢i nové tabulky se zalepenymi nebo dokonce vytrhanymi
listy.) [J. Mikul¢ék, F. Béloun, 1967/68]

Jednim z problémt, které didaktika matematiky nevyftesila, je hodnoceni
a klasifikace vysledkti vyucovani. Klasifikacni fad formulovany na obecné
pedagogické trovni pro vSechny vyucovaci predméty poskytuje moznost prilis
volného vykladu jednotlivych klasifika¢nich stupna podle individualnich nazortu
ucitel. Disledkem jsou nejednotna hlediska a rozdily v klasifikaci od skoly
ke skole a ¢asto i mezi uciteli téze skoly. Zak, ktery je ,dostateény“ a miize
postoupit do vyssiho ro¢niku, méa podle klasifika¢niho fadu ,ve znalostech
probraného uciva predepsaného osnovami mezery a nemuze bez vétsich obtizi
byt tspésny pfi osvojovani nového uciva, neni samostatny v mysleni a pri
feseni uloh se dopousti podstatnych chyb, které napravuje jen se znacnou
pomoci ucitele; vyjadifuje se nepresné. Jeho pisemné, grafické a praktické
prace maji po strance obsahové i vnéjsiho projevu vétsi zavady®; kazdy
vyucujici muze zcela pravem s Cistym svédomim prohlésit, Zze s jeho velkou
pomoci kazdy zak pozadavky na dostatecnou spliuje. Takové hodnoceni
nevyhovuje vSak ani $kolni praxi ani spoledenskym potiebam. [J. Mikul¢ék,
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1961/62] Didaktika ztstavd dluzna konkrétni pokyny, vysvétlivky a ukdzky,
jak klasifikovat v matematice.

Jistou zménou v hodnoceni zaku mély byt standardizované testy pro
6. az 9. ro¢nik pripravené didaktikem Frantiskem Bélounem a psychologem
Bohumilem Hrabalem. Jednim ze zakladnich kritérii pro tvorbu testt je validita
obsahova, tj. souhlas obsahu testu s cili vzdélavacimi; uvedené testy vsak byly
konstruovany tak, aby rozlisily zaky navzdjem. V testech volili autofi tak
vysoky pocet testovych polozek, aby vSechny nemohl splnit zadny zak; uz toto
hledisko nevedlo tedy k rozliSeni zakt podle toho, zda dosahli nebo nedosahli
cild vzdélani, ale podle toho, kolik polozek stacili vyresit. Hodnoceni zaki
i kolektivi se pak provadélo porovnanim s normou vypoctenou z vysledki testu
u celé populace. Zak byl tedy zafazen napi. v testu M 7 do skupiny zakt ,,vysoce
nadprimérnych®, kterd zahrnovala jen 10% populace; k tomuto zafazeni vSak
stacilo vyTesit jen 68% polozek testu. Takovy vysledek pfitom nic nefikal o tom,
kterych cilti vzdélavani zak dosahl a kterych nikoliv.

Takové testy maji své opodstatnéni napt. pii zkouskach, v nichz se mé ze 200
uchaze¢t o pfijeti na vysokou Skolu vybrat 100 nejlepsich. Ale i v tom pfipadé
by mél byt test jen jednim z kritérii, protoze vykon v testu nemusi korelovat
s zddoucimi schopnostmi.

Izolované testy piipravili Jozef Smida (x 1937) pro 9. roénik ZDS, V. Haliska
a V. Smékal pro 5. roénik ZDS.

Kriticky pohled na uvedené testy vede ke zdtraznéni pozadavki konstruovat
pro potfeby diagnostiky metody, zkousky a popf. i testy zjistujici dosazeni
predem stanovenych cild vzdélani. Takovy tkol pedagogika matematiky dosud
nevyfteSila. Naznak moznych pristuptd obsahuje prace J. Mikul¢dka uvedena
v kapitole 6.3.

Vyucujicim mély pomahat také ucebni pomicky. Ty nebylo potieba vyrabét
v tak masovych nakladech, aby byly vhodnou néaplni vyroby velkych podnikii.
Proto narodni podnik Komenium (d¥ive Ucebni pomticky) jen obtiZzné hledal
vyrobu malych sérii pomticek u riznych druzstev. Velmi tspésnou akci byl
dovoz esteticky i funkéné vynikajicich modelid geometrickych téles z byvalé
Némecké demokratické republiky. Z nasi pivodni tvorby zasluhuje pozornost
seriadl skolnich filmi k vyudovani funkcim od Frantiska Duska i slovenské
filmy Karola Dubeckého (1918-1965). Skolni film Pyémka v prazi navrhl Josef
Horalek.

Potfeba seznamit ucitele s novym pojetim vykladu matematiky vedla
k organizovani rtznych skoleni wucitelid, nap¥. v Letovicich, v Led¢i nad
Sazavou, v Trencianskych Teplicich. Nejriznéjsi kurzy poradala skolska sprava
prostrednictvim Krajskijch pedagogickych tustavi. Tam, kde byly jejich kabinety
matematiky po dlouhou dobu obsazeny tymz pracovnikem, dosdhly v pomoci
ucitelim vyznamnych tuspécht. Za dlouholeté sluzby nasi Skole jmenujme
alesponi Frantiska Bélouna, Aloise Terse (1910-1987), Milose Thote, Rudolfa
Hordcka (1910- ? ) a Jaromira Maldce (1910-1987). Dalsi kurzy a seminafe
pofadala také Jednota; osvédcila se spoluprace obou instituci.
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Pro absolventy povinné devitileté skolni dochézky, ktefi vsak nedokoncili
v8ech devét roénikt ZDS, z¥idila Ceskoslovenska televize na poéatku sedesatych
let doucovaci kurz matematiky z udiva ZDS. Texty pfipravovali didaktici
v dalsich pfedtocenych se jako moderator osvédéil feditel ZDS Karel Tesaf
(1905-1968); ten pak moderoval i dalsi televizni kurzy matematiky. Pro tento
kurz matematiky napsal Milo§ Jelinek s Vlastimilem Machackem (1925-2005)
ucéebnici matematiky (1951, 1958).

S R. Zelinkou napsal M. Jelinek Matematiku pro odbornd ucilisté, sam pak
ucebnici Algebra pro stvedni skoly pro pracujici, s F. Bélounem a F. Duskem
napsali uc¢ebnici Algebra pro 8. rocnik ZDS (1963). Jesté v roce 1981 vyslo jeji
18. vydani; stejni autori vydali k uéebnici i Metodickou prirucku.

V péci o nadané Ziky plnila tkoly i nadale Matematickd olympiada (MO)
vedend docentem J. VySinem. Vedle zdjmovych krouzkit ve skoldch potradala
Jednota préazdninové kurzy a Ustiedni vybor Matematické olympiady vydaval
kazdoro¢né brozury o jednotlivych ro¢nicich MO se znénim soutéznich tloh,
s jejich vzorovym FeSenim (¢asto podle feSeni tispésného Fesitele MO) i se jmény
uspésnych fesiteli; obdobny obsah méla i zavérecna kapitola brozury o Mezina-
rodni matematické olympiddé. Vysla i fada titult Skoly mladych matematiki.
To jsou malé monografie o dil¢ich problémech matematiky, na nichz se Zaci
uci studovat matematickou literaturu a fesit matematické problémy zejména
hledanim samostatnych cest a postupt. Pro zdky se zdjmem o matematiku
a fyziku vychazely i nadéale Rozhledy matematicko-fyzikdlns.

Novou formou péce o talenty se stalo zfizeni specialnich t¥id pro zaky nadané
v matematice, ktefi v nich dosahovali hlubsich znalosti nez zaci prirodovédnych
vétvi SVVS; Zaci se specidlné piipravovali pro matematickou olympiadu.

Priprava uditeli matematiky

Koncem padesatych let byla zménéna koncepce pfipravy uciteli matema-
tiky. Vysoké skoly pedagogické byly postupné rusSeny; piipravu ucitelid skol
I. a II. stupné prevzaly pedagogické instituty, zménéné pozdéji na pedagogické
fakulty univerzit nebo na samostatné pedagogické fakulty v mistech, kde nebyla
univerzita. Pfipravu ucitelt skol III. stupné prevzaly Matematicko-fyzikalni fa-
kulta UK v Praze a prirodovédecké fakulty univerzit mimo Prahu.

Na MFF UK byla do té doby zavedena jen priprava budoucich matematiki-
specialisti. Spoc¢ivala v tom, ze dva roky studovali posluchaci spole¢né pied-
nasky a cviceni a po dvou letech si katedry vybiraly studenty podle prospéchu,
popt. podle jejich zdjmu ke studiu specializace. (Jen z vlastniho z&jmu mohli
nékteri posluchaci navic slozit i zkousky z pedagogiky a z metodiky matema-
tiky a ziskat tak i aprobaci k vyucovani matematice. Metodiku matematiky
vedl docent J. Holubat z VSP.)

Kdyz MFF UK pievzala z VSP tkol piipravovat i budouci uéitele mate-
matiky, ponechala pro jejich pfipravu zavedeny systém spoleéného dvouletého
zékladu. Pak ovsem vyuka v prvnich dvou ro¢nicich viibec nepftihlizela k tomu,
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je-li vhodné i pro budouci ucitele, a od 3. ro¢niku ziskala vyuka zcela rozdilné
zaméreni; pfevazovaly v ném pirednasky a cviceni z pedagogiky, psychologie, di-
daktiky matematiky, Skolni praxe a z odbornych prednések zistaly jen trosky.

KdyZ na Katedru algebry a geometrie (vedl ji V. Kofinek) prisli didaktici
matematiky piedevsim z dobihajici VSP, zacali tento systém kritizovat. I stu-
denti, kteri prisli s imyslem studovat ucitelstvi, o ném dva roky nic neslyseli;
ty nejlepsi si tfeba po dvou letech pretahla néjaka odborné katedra. Naopak
studenttiim, o které zidna odborna katedra neméla zajem, nezbylo nic jiného,
nez prejit na ucitelstvi. Ukézalo se vSak, Zze po dvou letech odborného studia
neznali studenti ze stfedoskolské matematiky uz ani to, s ¢im uspéli pii priji-
maci zkousce na fakultu, a Ze spolecné dvouleté odborné studium je pro budouci
ucitele nevhodné. Po soustavném usili didaktiki byla v roce 1965 zfizena samo-
statnd Katedra metodiky matematiky. (V tom ji pfedesla Katedra elementérni
matematiky na Pfirodovédecké fakulté Palackého univerzity v Olomouci vedend
docentem Miloslavem Zedkem (1908-2001) ).

Ve zménéném ucebnim planu ulitelského studia byly pedagogické a psy-
chologické predméty zavedeny jiz od prvniho ro¢niku, didaktika matematiky
na né od tfetiho ro¢niku navazovala a probihaly Skolni praxe na gymnéziich
a stfednich odbornych skoldch. Odborné prednasky z matematiky mély prihli-
zet k tomu, jak a co bude z uciva prednaseno ve skole, cviceni k prednaskam
casto vedli ¢lenové katedry didaktiky matematiky. Velmi tispésné byly v Praze
prednasky z psychologie, které vedl docent Frantisek Hyhlik (1905-1981), pu-
vodné stfedoskolsky profesor matematiky a fyziky, ktery v prednasce vyuzil
své zkuSenosti a problematiku posluchac¢im velmi ptiblizil. Méné uspésni byli
ti pedagogové, kteri i ve cvicenich uzivali pfiklady z vyuky jazyku, déjepisu
a zemepisu.

Pro potrebu ptipravy uciteld vznikly i prvé metodiky vyucovani matematice.
Nejprve Anton Dubec (1906-1975) v roce 1960 napsal Metodiku vyucovdnd
matematiky, pak K. Hrusa a J. Vysin vydali Vybrané kapitoly z metodiky
vyucovdni matematice na ZDS a kolektiv vedeny K. HruSou p¥ipravil pro
pfipravu ucitelt 1. az 5. ro¢éniku Metodiku pocti. Pro pripravu uciteld stiednich
skol vyslo dvoudilné skriptum Jiftho Mikulédka, Frantiska Hradeckého (1906
1979), M. Zedka Metodika vyucovdni matematice na $koldch II. cyklu. Soucasné
vychézely obdobné publikace i pro vyucovani deskriptivni geometrii. Na
slovenskych znénich skript spolupracoval také Stefan Malina (1919 7 ).

Pro vzdélavani uciteld aktivné pisobicich na skoldch mélo velky vyznam
postgradudlni studium ucitelti. Opiralo se o predpis, ze podminkou platového
postupu ucitele po deseti letech praxe je absolvovani postgradualniho kurzu.
Konal se na fakultach pripravujicich ucitele; trval z kazdého predmétu aprobace
jeden rok; posluchadi se schazeli jedenkrat za mésic obvykle v sobotu a o prazd-
nindch na dva tydny k zavérecnému soustiedéni. Naplni kurzu bylo jednak pro-
hloubeni znalosti z odborné matematiky v téch oborech, které se vztahovaly ke
skolské matematice, jednak sezndmeni s modernizaci obsahu a metod vyucovani
matematice. Jako zvIasté cenna se ukazala konfrontace zkuSenosti uciteli a no-
vych néazoru prinasenych didaktiky matematiky. Absolventi kurzu odevzdali
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na zaveér praci podle své volby z jednoho z pfedmétii aprobace. Postgradualni
studium skoncilo v sedmdesatych letech, kdy ho nahradilo skoleni vSech uci-
teld matematiky pofddané Krajskymi pedagogickymi Gstavy a zaméfené na
modernizaci Skolské matematiky.

Ucitelé odbornych ucilist méli casto aprobaci jen pro II. stupeii Skol.
Podle pfedpist si museli své vzdélani doplnit na aprobaci pro III. stupen
ddalkovym studiem na fakulté pripravujici ucitele III. stupné. Toto studium
navazovalo na jejich predchozi vzdélani, prohlubovalo odborné, pedagogické
i metodické znalosti a mélo koncéit diplomovou praci. Po posouzeni diplomové
prace z predchoziho studia byla nékdy uznana drivéjsi diplomka i za diplomovou
préaci dalkového studia.

K formovani uciteltt matematiky prispivali i profesionalni matematici z rad
vysokoskolskych uciteltt jako spoluautofi ucebnic a v prednaskach pro rtzna
gkoleni uciteld. S cennymi podnéty pro praci a se svymi zkusenostmi prichazeli
i ucitelé skol, zejména ti, ktefi publikovali své nazory a podnéty v Casopisech
a v pedagogickych ¢tenich, ktefi navrhovali ucebni pomtcky nebo pracovali
jako okresni metodikové a ve vyborech Matematické olympiddy. V uclitelské
vefejnosti byli méné znami redaktofi odbornych ¢asopist a redaktoti SPN, ktefi
se podileli na vydavani ucebnic.

Didaktika matematiky nemeéla pfitom u nas védecké stfedisko, které by
fidilo nebo alespoii koordinovalo price v nasem oboru; kazdé z pracovist fesilo
tkoly podle svého zajmu a potfeb a jen ¢as od Casu se pracovnici setkavali pri
feSeni konkrétniho tkolu ministerstva skolstvi, napf. pfi psani ucebnic nebo
v Gstfednim vyboru MO.

Préaci na tseku didaktiky matematiky se snazila koordinovat Jednota, ktera
prichazela s rliznymi podnéty. V tomto smyslu byla aktivni zejména jeji
Ustredni komise pro vyucovdni matematice. Jednu dobu pracovala i Subkomise
pro spoluprdci metodiki matematiky, kterd zacala vydavat cyklostylovany
Obéznik k informaci a spojeni svych ¢lend; pii reorganizaci struktury Jednoty
vsak zanikla. Po roce 1970 se zacala rozvijet ¢innost Matematické pedagogické
sekce Jednoty.

4 Modernizace vyucovani matematice

4.1 Zahrani¢ni podnéty

Od konce padesatych let 20. stoleti hybaly svétem didaktiky matematiky
otazky modernizace vyucovani matematice. Modernizace obsahu prinesla do
skolské matematiky poznatky a systém matematiky-védy, jak je ve svych kni-
héach o teorii mnozin, matematické logice a algebraickych strukturach zavedli
a v dalsich knihach (i 8kolskych ucebnicich) rozvijeli bourbakisté. [J. Mikul-
¢ék, 1971/72] V tomto sméru pfinesla modernizace obsahu do skolské matema-
tiky fadu pozitivnich momenta, pfiblizila skolskou matematiku soucasné védeé.
Casto vsak vedla k pfekotné modernizaci, od niZ si mnozi slibovali zazraky.
Béhem kratké doby bylo pod rouskou modernizace napsano ve svété mnoho
ucebnic pro zéky, pro ucitele, ba i pro rodice, ¢asto z ¢isté komercénich divodi;
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mnohé ucebnice obsahovaly chyby a nebyly provéreny praxi. Modernizace ob-
sahu se Casto zuZila na formalni probirani matematickych teorii, zanedbany byly
aplikace matematiky v praxi, studenti nebyli vedeni k cilevédomému osvojovani
dovednosti a k vyuzivani matematickych poznatkt k feSeni problému praxe. To
bylo pri¢inou pozdéjsi kritiky.

Soucasné s modernizaci obsahu se zacaly prosazovat nové metody vyucovani
matematice, zdlrazinovalo se, Zze novy obsah vyucovani neni mozné si osvojo-
vat starymi metodami. Proti dfivéjsimu pamétnému osvojovani predkladanych
hotovych poznatk® matematiky se zdtraznoval aktivni pfistup zakt k objevo-
vani a osvojovani poznatki. Cestou k tomu mélo byt odvozovani novych pojmu
a postupt induktivni metodou a jejich shrnuti v teorii deduktivni cestou. In-
duktivni metody zacinaly vzbuzovanim zajmu zakd hrou, matematickou ha-
dankou, vtipem; pokracovaly provadénim experimentii, pozorovanim vysledki
a vyslovovanim hypotéz. Diikaz hypotézy byl jiz deduktivni; vyucujici shrnoval
poznatky, formuloval pfesné znéni definic a poucek, predkladal ulohy k feseni
nové nabytymi poznatky.

Induktivni pfistup k odvozovani novych poznatkt mohl byt realizovan pro-
gramovanym u¢enim. [J. Mikuléak, 1964/65] V tisténych pokynech (pfevede-
nych pfipadné do uéicich stroji) dostéval zak tkoly, které byl schopen plnit
svym myslenkovym pochodem, dozvidal se ihned o spravnosti své odpovédi,
dostaval dalsi naro¢néjsi tkoly, dokud nedospél k takovému souhrnu dil¢ich
poznatki, které umoznovaly pochopeni zavéru o nové ziskaném poznatku. Slo-
svétlovaly pri¢inu nespravné odpovédi, zadavaly dodatecné ukoly a vedly tak
uciciho se zaka k planovanému zavéru.

Programované uceni zvySovalo aktivitu zaka pii uceni, umozinovalo jeho
vlastni rychlost v procesu uceni, informace o spravnosti postupu posilovalo
uceni, zbavovalo strachu ze Spatné znamky. Ukéazalo se vSak, Ze prace jen podle
programu po celou vyuc¢ovaci hodinu je pro zaky prilis jednotvarna, jednoslovné
odpovédi v jednotlivych krocich programu nevedou k rozvoji vyjadrovacich
schopnosti zakt, v zaplavé dil¢ich krokt nejsou zaci schopni poznat, k ¢emu
postup sméfuje. Shrnuti je uz tkolem uditele. [J. Mikul¢ak, 1964 /65

Programované uceni je tedy vhodné v pocatecni fazi uceni pii zkoumadni
jednotlivych dil¢ich poznatki a v zavéru uceni k nacviku dovednosti a jejich
utvrzeni opakovanim na nékolika tlohach. V nasich skolach se vSak progra-
mované uceni objevilo jen v izolovanych pokusech zapalenych ucitelt v nauce
o posloupnostech a v rysovani.

Nové metody se vSak ukazovaly jako zadouci pro kazdé vyucovani matema-
tice, zdiraznovalo se, ze uplatiiovani novych metod t¥eba i v tradi¢nim obsahu
je pro poznani matematiky dilezitéjsi nez modernizace obsahu.

4.2 Vyzkum modernizace vyufovani matematice u nas

Na pocatku Sedesatych let privezl Milos Jelinek, tistfedni skolni inspektor pro
matematiku, z mezinarodnich porad zpravy o novych proudech ve vyucovani
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matematice v zahrani¢i a publikoval je ve tfech ¢lancich seznamujicich uci-
telskou vefejnost s mnozinové-logickym zakladem obsahu skolské matematiky,
s novymi metodami uceni a vyucovani a o zménach ve vyucovani matematice
v SSSR, v NDR i u nés. [M. Jelinek, 1962/63] Inspirovan témito zprdvami rozjel
se roku 1962 Jan Vysin na budapestské symposium UNESCO a pod dojmem
ziskanych poznatkl rozvinul moderniza¢ni ruch i u nas.

V Ustfedni komisi pro vyucovani matematice Jednoty zalozil s profesorem
Karlem Hrusou moderniza¢ni krouzek, v némz se nejprve studovaly zahrani¢ni
prameny a ucebnice. Referaty o nich byly publikovany v odborném tisku.
Krouzek zacal uvazovat o moznosti zkouset nové myslenky i na nasich skolach.
Byl to opét M. Jelinek, ktery vyuzil svého postaveni na Ministerstvu skolstvi,
a pod zastitou ministra skolstvi a predsedy Jednoty Frantiska Kahudy (1911
1987) se mu podatilo prosadit zfi{zeni experimentalnich t¥id. Pro né vypracoval
J. Vy8in prvni osnovu a ucebni texty, které byly rovnéz v moderniza¢nim
krouzku posuzovany. Brzy se ukézalo, ze rozsdhla vyzkumnda prace nemtze
byt tspésné vedena dobrovolnymi pracovniky; proto byl v CSAV zifzen
Kabinet pro modernizaci vyucovani matematice a fyzice, pozdé&ji rozdéleny na
kabinety dva, samostatné pro kazdy z obou vyucovacich predméti. Autofi textt
a vedouci vyzkumu, ucitelé vysokych skol se stali na ¢ast tvazku externimi
spolupracovniky obou kabineta.

Vyzkum v experimentélnich tfidach mél slouzit zakladnimu vyzkumu, ktery
mél provérit model perspektivniho systému skolské matematiky a feSeni s tim
souvisejicich problémi didaktiky a metodiky matematiky: zcela novy obsah
vyuky matematiky (vodni poznatky z matematické logiky, teorie mmnozin,
algebraickych struktur i jejich uziti pfi zméné pojeti vykladu klasickych
témat Skolské matematiky) i nové metody uceni a vyufovani zaloZené na
wobjevovani“ novych poznatkd samotnymi zaky s vyuzitim problémového
a skupinového vyucovani. Tvilirci osnov a ucebnic se nebali proklamovat, ze
je uciva mozna vice nez mohou vsichni zaci zvladnout, museli vSak zajistit, aby
zaci experimentalnich t¥id nezaostali za zaky normalnich tfid v ovladnuti uciva
podle platnych osnov. Proto zaci experimentalnich t¥id byli vybirani z dobrych
zakl skoly, aby byli schopni zvladnout zvysené naroky.

Experimentalni vyufovani zacalo od skolniho roku 1963/64 sou¢asné v prv-
nim a Sestém roéniku zakladni gkoly a v 1. roéniku SVVS. Prvé navrhy musely
seznamovat zaky tvodnich ro¢niki s tim ucivem, které méli ovladnout v pred-
chozim stupni skoly. Kdyz pak do téchto roéniki dospéli zaci, ktefi jiz prosli ex-
perimentem, bylo nutné vjuku pfizptisobit. Kabinet MU CSAV vydal v edi¢nim
stfedisku Jednoty postupné radu experimentalnich textd pokryvajicich ucivo
matematiky vSech dvanacti ro¢nikti vSeobecné vzdélavaci skoly.

Soubézné s vyzkumem probihaly na semindfich a konferencich Kabinetu
a Jednoty porady o modernizaci, které mély za tkol koordinovat praci na
riznych stupnich skol (pracovnikii na rtznjych pracovistich), ziskdvat dalsi
spolupracovniky zejména z fad uciteltl a zvefejnovat vysledky prace. Tyto
aktivity vedly k seznamovani uliteld s novym obsahem a metodami prace
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a pripravovaly je tak pro pfisti zavadéni nového pojeti vyucovani matematice
do vsech skol.

Na tvorbé osnov, experimentalnich textl, na vedeni vyzkumu a vyhodno-
covani vysledka se podileli externi spolupracovnici Kabinetu pro modernizaci
vyucovani matematice.

Utcitele experimentalnich skol bylo nutné skolit. Této préaci se vénoval
Jaroslav Sedivy (1934-1988); na zékladé svych zkuSenosti napsal pro gkoleni
uCiteld nejprve skriptum, které roku 1969 vyslo knizné: O modernizaci skolské
matematiky. Seznamuje Ctendfe se zakladnimi pojmy matematické logiky
a teorie mnozin a s jejich uplatnénim v dalSich matematickych teoriich.
Mnozinové logické hledisko se zde uplatriuje pfi feSeni rovnic a nerovnic, pri
vyrokové analyze slovniho textu, v kombinatorickych a pravdépodobnostnich
avahach. Vyklad o binarnich relacich vyusti do analytické geometrie, do
algebraickych struktur i do abstraktni Booleovy algebry. Za teoretickymi
vyklady vzdy nésleduji cviceni, na konci knihy jsou podrobné pozndmky
k jejich feSeni; latku, kterd byla pro mnohé ucitele nova, bylo totiz tfeba
podrobné objasnit. Tato kniha byla v sedmdesatych letech studijni literaturou
pfi povinném skoleni vSech ucitelti souvisejicim se zavadénim novych osnov
a ucebnic.

4.3 Aplikovany vyzkum

O dil¢i vysledky a zkuSenosti uvedeného experimentu se opiral dalsi vyzkum
provadény ve Vyzkumném ustavu pedagogickém. Mél za tikol

a) odstranit izolovanost riznych slozek matematiky pojetim uéiva na za-
kladé poznatkt o mnozinach a pfipravou zaku k chapani matematickych
struktur;

b) upravit didakticky systém Skolské matematiky v souladu s dnesnim
stavem matematickych disciplin; sezndmit s nejjednodussimi prvky
logiky;

c¢) prohloubit vjchovu k tvofivému mysleni, pozadovat vyssi Groveii abs-
trakce;

d) zvyraznit uzivani odborného matematického jazyka (zavedenim mate-
matické terminologie, frazeologie a matematické symboliky);

e) koordinovat uéivo matematiky, fyziky a dalsich pfedméti;

f) modernizovat vyucovaci metody. [J. Kabele, 1968]

Na konci Sedesatych let se nové osnovy a ucebnice 1. stupné zkousely
v poloprovozu, v kazdém okrese pracovala podle nich jiz jedna skola. Tyto
skoly se stavaly stfedisky, o které se opiralo pozdéjsi masové zavedeni novych

programt, jejich ucitelé se v okresech stali Sifiteli novych myslenek v dalsi etapé
zavadéni modernizace do skol.

Do roku 1977 dospél aplikovany vyzkum do 9. roéniku ZDS, byl zakonéen
obhajobou a vedl k napsani série novych uéebnic pro 1. az 9. roénik ZDS.
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5 Sedmdesata a osmdesata 1éta 20. stoleti

5.1 Modernizace vyucovani matematice na skolach

V roce 1969 bylo zruseno sobotni vyucovani. Snizeni poc¢tu tydennich vyuco-
vacich hodin vedlo ke zruseni t¥iletjch SVVS a k obnovens ctyrletyjch gymndzii.
Tato zména se stala prilezitosti k modernizaci vyucovani matematice na gym-
néziich; vyuzily se pfitom zkuSenosti ziskané v experimentech Sedesatych let
v Kabinetu, vyuzilo se i riznych forem seznamovani uciteld s novymi poza-
davky.

Na gymnaziich dostali ucitelé postupné Komentdre, které uvadély, jak vyuzit
ucebnice predchozich tiiletjch SVVS ve étyfletych gymnéziich a jak pfitom
zavést a vyuzivat mnozinové logicky jazyk matematiky. [Komenta¥, 1969] Az
po nékolika letech dostali zaci Sbirky wloh, které vedle Gloh a cviceni obsahovaly
i znéni definic a vét (bez dikazi) a vzorové fesené tlohy; sbirky zbavovaly zaky
nutnosti zapisovat si véty a definice do seSitu.

V prubéhu sedmdesatych let pokracovaly Vyzkumné ustavy pedagogické
(Praha — I. cyklus skol, Bratislava — II. cyklus skol) a Vgzkumny dstav odbor-
ného skolstvi v Praze v rozsdhlych vyzkumech vyuky podle pokusnych osnov
a ucebnic na experimentalnich skolach. Experimentalni prace ve tfidach byla
pro ucitele velmi naroc¢na. Prochazeli skolenim, zpracovavali nové koncipované
pfipravy na hodiny, pfipravovali vlastni pomtcky, zadavali a vyhodnocovali
zkousky, zpracovavali své zkuSenosti, vénovali se mnoha navstévam a hospita-
cim.

Nové mnozinové pojeti vyuky v 1. aZ 4. roéniku ZS vzbudilo nebjvaly
zajem zaku o matematiku; Ize jej pric¢ist i novym metodam prace, zajimavéjsim
formam blizkym hernim ¢innostem, motiva¢nim piiblizenim, aktivni ucebni
¢innosti zaku.

Ucebnice 1. az 4. ro¢niku byly doprovéazeny pracovnimi listy, v nichz zaci
pfimo plnili zadané tkoly, a cvicebnicemi obsahujicimi fadu dalSich tloh
k procviceni uciva.

ZAci si viak zvykli v 1. az 4. ro¢éniku psat vypocty do predtisténych okének
pracovnich list; v 5. ro¢niku pak méli problém s psanim do normalnich seSiti,
nevédéli si rady s tim, kam ktery vypocet napsat.

CviCebnice pro prvni ¢tyfi ro¢niky prinasely nejen dostatek materidlu
vhodného k procviceni a aplikacim uciva, ale i naro¢néjsi llohy vhodné pro
podchyceni a ziskéni zadjmu schopnych a nadanych zaki.

Od 5. ro¢niku méli Zaci navic moznost volit si cvideni z matematiky nebo
matematicko-fyzikdlni praktikum. V tom prvnim si procvicovanim utvrzovali
zadouci dovednosti, v tom druhém rozsifovali své védomosti napf. sestavovanim
jednoduchych vyvojovych diagramii. Oba pfedméty mély samostatné ucebnice.
Zaci, ktefl se pripravovali ke zkouskdm na stfedni Skoly, vyuzivali velmi
oblibenou Sbirku uloh Frantiska Bélouna.

Po vyhodnoceni zkusenosti z pokusné vyuky byly napsdny nové prozatimni
uéebnice, které se zavadély postupné poéinaje 1. ro¢nikem ZS od roku 1976.
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Kdy# nové koncepce vyuky na 1. stupni ZS dospéla do 4. roéniku, zavadéla se
pocinaje 5. ro¢nikem od 1. zafi 1980.

V obsahu se jiz v 6. a 7. ro¢éniku objevila témata ze statistiky a poctu
pravdépodobnosti. Goniometrické funkce se probiraly pro hodnoty argumentu
a z intervalu (0,27). ZAci se seznamovali s kapesnimi pocitackami a s jejich
vyuzitim.

Kladl se diiraz na rozvoj logického mysleni. Objasnovala se struktura mate-
matické véty, zaci poznavali pfimy i nepfimy dtikaz, na zdkladé pokusi vyslo-
vovali domnénky a dokazovali je, byli vedeni k tomu, aby dovedli formulovat
problémy, analyzovat je z matematického hlediska a volit vhodné prostfedky
k jejich Teseni. Zakladni metodou se stala samostatna prace zaka fizena uci-
telem, skupinové prace zaki, prace ve dvojicich, problémové vyucovani, rizené
experimenty k uplatnéni badatelsko-objevitelské ¢innosti zaki. K tomu slouzila
specidlni ucebnice a specialni ucebni pomicky.

Prozatimni ucebnice provérovala sama praxe, zkusenosti ucitel se promitaly
do tvorby definitivnich uéebnic; od skolniho roku 1984/85 byly postupné
zavadény do 1. roéniku zakladni skoly.

Pro gymndzia, ktera byla na modernizaci vyucovani matematice pripravo-
vana jiz od pocatku sedmdesatych let, byly v letech 1977 az 1981 vydany nové
ucebnice v osmi samostatnych sesitech. Soucasné s vydanim téchto uc¢ebnic pro
zéky byly vydany odpovidajici metodické prirucky pro ucitele. V nich mohli
autori ucebnic prezentovat cile vyucovani jednotlivych témat a nakonec i jed-
notlivych hodin, cilim pfizptsobit a doporuc¢it vhodné motivace, vyklad uci-
tele i moznosti samostatné prace zakt pifi osvojovani uciva, vhodné pomucky
i vhodné tlohy k vzorovému feSeni i k procvicovani. Tyto ucebnice dovrsily
umirnénou variantu modernizace vyucovani matematice na nasich gymnéziich.

V metoddch prdce se preferovaly vyucovaci postupy, které vedou k aktiv-
nimu osvojeni poznatkil: samostatna prace zakid pri osvojovani a upeviovani
poznatkii, uziti problémového uceni a skupinové prace. Individualni praci zaki
podporovaly sbirky tloh. Zéci se uéili vyuzivat i rizné prehledy vzorct, tabulky,
encyklopedie a dostupnou odbornou literaturu. Aktivita neméla byt zamérena
pouze na Gsili naucit se, ale méla byt spojena s hledanim podstaty véci samo-
statnym myslenim a ¢innosti. Kdykoliv to bylo mozné, predkladalo se ucivo ve
formé otézek a problému, jejichz feSeni je tkolem zaku.

Resent problémi ma nékolik trovni. V prvni drovni vytyéuje a formuluje
problémy sam ucitel, zaci maji samostatné najit jen zptsob feseni problému.
(Dokazte, Ze soucet velikosti vnitinich Ghld v kaZdém trojihelniku je 180°.)
Na druhé trovni zdk nevi, k jakému vysledku ma dojit. (Zkoumejte soucet
velikosti vnitinich dhli v trojuhelniku.) Takova prace muZe probihat napf. ve
skupinach a vede k feSeni ukolu v kolektivech. Jedna skupina muze zkoumat
ahly v pravotihlém trojahelniku, jina v rovnostranném, dalsi v obecném. Zéci
pracuji induktivnimi postupy, méri velikosti 11hl thlomérem, sestrojuji soucet
ahla graficky. Vysledky své prace piedvedou skupiny ostatnim. Hypotézu
vyplyvajici z prace je pak nutné deduktivné dokazat. Moznd, ze diitkaz bude
muset provést ucitel, ale zjiSténi, ze pfi pfesné praci musel vSem skupinidm
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vyjit soucet 180°, mé i emotivni vyznam. Na tfeti irovni musi zaci problém
sami vyhledat a pak formulovat. V tloze ,zkoumejte vlastnosti vnitinich thla
v trojuhelniku“ mohou zaci dospét k riuznym vztahim; pak je na uciteli, aby
zaméril pozornost na problém, ktery chce Fesit.

Tento typ problémi byl jednou z metod uceni v experimentalnim vyucovani.
Nez zaci pristoupili k novému uéivu, dostali pripravné tkoly. V situacich, které
jsou jim znamé, fesili rizné ukoly, provadéli rizné ¢innosti a ,,objevili“ novou
vlastnost zkoumanych atvari, mnozin apod. Ucitel vysledek shrnul, spravné
formuloval, dokazal, zavedl novy termin a pak novy poznatek utvrzoval dalsimi
tlohami.

Takto ovsem neni mozné ucit celou matematiku; zaci nemohou vlastni praci
objevit vse, co lidstvo ziskalo mnohatisiciletym vyvojem. Je tedy na uciteli, aby
vzhledem ke zkuSenostem a trovni svych zaka sdm rozhodl, ve kterych ¢astech
uciva je ucelné navodit u zaku proces objevovani, ktery vyvola zajem o feSeni
problémi. Praci ucitele by napomohly sbirky vhodnych problémt, které by
k uvedené praci podnécovaly.

Cas potiebny k problémovému vyucovani je mozné ziskat napf. omezenim
pamétného uceni, vyuzitim tabulek a vzorct a uplatnovanim programovaného
uceni ke snizeni ¢asu potfebného k nacviku dovednosti a algoritmi.

Nedilnou soucasti vyucovani matematice je uZiti matematiky k esent uloh
a problémii praze. ReSeni takovych problémi vyzaduje

— najit v redlné situaci kvantitativni vztahy, prostorové formy, matema-
tické struktury apod.,

— formulovat nalezené vztahy matematickymi prostiedky (tj. prelozit
situace popsané hovorovym jazykem nebo jazykem nékteré védy c¢i
techniky do matematické feci),

— formulovat matematické znéni problému,

— TeSit matematicky problém matematickymi prostiedky,

— vysledky feseni matematického problému interpretovat zpét do realné
situace,

— zjistit, zda nalezené feseni je i feSenim daného realného problému.

Soubor téchto ¢innosti nazyvame matematizact redlnych problémi a je to
jeden z ukoli vyuky matematice. Zasadni problém je vSak v tom, ze zaci
potfebuji znat obory, do nichz matematizované situace zasahuji. Na narodni
skole je proto snadné matematizovat situace o ndkupech v obchodé, jejichz
mechanismy zici znaji z denni praxe. Obtizné mohou pozdéji fesit napi.
tlohy o smésich pomoci procent, kdyz ve fyzice nebo v chemii vyznam
smeési nepoznali. Proto v matematice zdiraznujeme, Ze matematizace realnych
situaci z riznych védnich obortt a techniky je prvofadym tukolem dalsich
vyucovacich predméti. Matematika pro né musi pfedem prFipravit potiebny
matematicky aparat, ale nemize v matematice napt. rozebirat kvantitativni
vztahy z chemické rovnice, formulovat a feSit matematickou tlohu v dobé, kdy
zéaci jesté ani chemii neméli. Neprovede-li vSsak chemik podrobné matematizaci
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uvedeného problému, nemize si pak stézovat, Ze zaci neznali tfeba trojclenku;
oni ji patrné nedovedli sestavit z chemické tlohy, fesit by ji uz dovedli. Ulohy
z praxe mohou vSak byt pozdéji vhodné pri opakovani a shrnovéani uciva
matematiky ve vyssich rocnicich.

K plnéni uvedenych kol se doporucovalo predem

— cilevédomé stanovit cile vyucovani v tématu a vyucovaci hodiné,

— uvédomit si kli¢ové body, poznatky a ¢innosti postupi, kterymi bude
cile dosazeno,

— predem provérovat, ovladaji-li zaci potfebné poznatky a ¢innosti, popr.
predem nedostatky odstranovat,

— co nejCastéji zafazovat samostatnou praci zaka k bezpecnému ovladnuti
novych poznatkl a ¢innosti a ke zjistovani Grovné ovladnuti uéiva.

To jsou rysy programovaného uceni a vyucovani i bez udcicich programu
a ulicich stroja.

Zvl1astni pozornost se vénovala otazkam wuZiti symboli ve vyuce matematiky.
Na jedné strané se zduraznovala zasada, Ze symboly se maji uzivat vSude,
kde mohou nahradit slova, na druhé strané se zduraznovalo, Ze modernizace
vyuCovani matematice neni zavisld na mnozstvi uzivanych symbolt. Zaveér
nasich didaktikt je kompromisem mezi obéma stanovisky. Tam, kde by slovni
vyjadieni bylo tézkopadné, je mozné zavést a uzivat prislusny symbol. Premira
symboli by na druhé strané vedla k formalismu a zdlouhavym piekladtim
symboltl do bézné feci; pak je vhodnéjsi uzit rovnou slovni vyjadieni vztahii
misto symbol. Refeni problému je ddno stupném a typem Skoly i trovni
zakl. Zcela jinak se budou vyuzivat symboly na zakladni Skole a na stfednich
odbornych ucilistich a jinak ve tfidach pro zaky talentované v matematice.

V roce 1981 byla koncepce projektu matematického vzdélani z roku 1976
podrobena kritice. Ke koncepci projektu nebyly pfipominky, velmi kritické vSak
byly hlasy ke konkretizaci projektu v osnovach, v ucebnicich a v experimen-
uciva na vSech stupnich a typech skol; ucitelé stacili ucivo nejvyse vylozit, ne-
zbyl jiz cas na jeho procvi¢ovani a na feseni problémt. Za takové situace se
samostatnd prace zaka stala spise mddnim hitem hodnoceni ucebnic a prace
ucitele nez realitou ve vyucovani.

Kladné se hodnotilo déleni t¥idy na gymnéziu v jedné hodiné matematiky
tydné. To umoznilo aktivnéjsi zapojeni zakt do vyucovani a individualni péci.
Je jen skoda, ze déleni tfidy bylo ¢asto dano potfebou délit zaky do skupin
podle jazykt aj.; déleni podle potieb matematiky by umoznilo mit v jedné
skupiné zaky, ktefi potfebuji spise procvicovani uciva a ve druhé skupiné zaky
schopné samostatné prace.

Kdyz dospélo experimentalni vyucovani podle projekttt VUP k prvnimu roé-
niku gymnézia, navdzalo na né vydavani nové série gymnazidlnich uéebnic (po
roce 1984). Matematika méla v 1. az 4. roéniku 4 + 5 + 4 4+ 5 hodin tydné a ve
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étvrtém roéniku 3 hodiny tydné pro volitelny predmét zaméieny bud jako ma-
tematicky seminaf nebo na prakticka cviceni z matematiky. Od 1. do 4. ro¢niku
si mohli Z4ci volit nepovinny pfedmét Cviceni z matematiky (2 hodiny tydné)
se zvlastnimi ucebnicemi pro I. a II. ro¢nik a pro III. a IV. ro¢nik.

V souladu se zahrani¢im byl v u¢ivu patrny odklon od prevazné abstraktniho
pojeti, vyrazné se uplatnovaly aplikace matematiky a v souvislosti se stale
vétsim pouzitim vypocetni techniky i trend k algoritmizaci.

Didakticky systém byl spiralovity. Umoznoval vedeni zaka od experimentalni
etapy pres etapu feseni illoh napodobovanim az k lokélni dedukci a uspotradani
poznatki. Proces vrcholil priklady izomorfismu struktur a vytvafenim modeli.
Dtsledné se uzival mnozinové-logicky jazyk matematiky.

Meziptedmétové vztahy se vyrazné projevovaly v tom, Ze pojmy, s nimiz
se zaci setkavaji v matematice a v dalsich pfedmétech, se budovaly tak, aby
vyhovovaly potfebam vSech vyucovacich pfedméti. Sem patfl napf. pojem
vektor, funkce aj.

Série ucebnic z r. 1977 a z r. 1984 psaly kolektivy autord. Kapitoly
zpracovavajici mnozinové logicky jazyk matematiky piipravoval J. Sedivy,
ktery si ponechal i zavérecné shrnuti uciva v maturitnim roc¢niku. Ucebnice
4. ro¢niku gymnazia méla poskytnout ucelenou predstavu o matematice jako
védé a o matematice jako nastroji k feseni tloh. Proto v ucebnici vystizné
popsal vyvoj matematiky, zrod a vyvoj matematickych teorii, vytvareni modelt
teoril a situaci a ukazal je na fadé prikladu. Pak v Sesti kapitolach rekapituloval
zéavazna témata 1. az 3. ro¢éniku gymnézia; spojovanim poznatki, vystizenim
metod, zdliraznénim vztaht vynikla struktura teorii umoznujici i prohloubeni
poznatki.

Vsechny uvadéné série ucebnic pro gymnazia ovlivnily i soucasné vznikajici
ucCebnice pro odborné a ucnovské skoly. Sedmé a osmé desetileti 20. stoleti
bylo tedy mimotadné bohaté na tvorbu ucebnic, do niz byly zapojeny desitky
autord, mezi nimi velky pocet uciteli. Rovnéz v recenznim fizeni uplatnily
desitky uciteld své didaktické zkuSenosti. Tvorba témér stovky titulti ucebnic
matematiky a metodickych pfirucek vyzadovala také mnoho usilovné prace
od redaktoriu Stdtniho pedagogického nakladatelstvi v Praze a Slovenského
pedagogického nakladatelstva v Bratislavé.

V letech 1977 az 1982 byla nova koncepce vyucovani matematice ovéfovana
také na 26 strednich odbornych skoldch. Po ukonceni experimentu se k ndvrhtim
osnov vyjadfovali uéitelé skol i riaznych instituci. Obdobné probihal vyzkum i na
strednich odbornijch ucilistich. Osnovy takovych skol mély nékolik variant podle
naro¢nosti riiznych oborti na matematické vzdélani; na SOS méla matematika
10 az 13 hodin v pribéhu 4 let studia.

Varianty ucebnich osnov mély spole¢nou koncepci vykladu matematického
uciva a srovnatelny obsah uciva s gymnazii. To vychéazelo z pozadavku inte-
grace vyucovani matematice na stfednich skolach. Bylo ovSem nutné zohlednit
specifické postaveni matematiky na SOS, kde ma matematika plnit jak funkce
vSeobecné vzdélavaci, tak funkci pripravnou pro potfeby odborného vzdélani.
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Proto se osnovy lisily ¢astecnou diferenciaci v posloupnosti probiraného uciva
a v zafazeni urcitého poctu hodin na tzv. specifické uc¢ivo v prvnich dvou roc-
nicich podle potfeb odbornych predmétt. Velky diraz se kladl na uplatnovani
védomosti a dovednosti na feSeni problému praxe.

Na SOS i SOU byl ve vSech roé¢nicich nebo ve tiech vyssich roénicich zaiazen
i dvouhodinovy predmét Cuvicent z matematiky. Pfedmét mél vyrazné rozvijet
matematické schopnosti zaki, byl urcéen pfedevsim pro ty zaky, ktefi chtéli po
maturité studovat na vysokych skolach prevazné technického zaméfeni.

Hodnoceni a klasifikace

Milan Cizek a Karel Sindelar (1923 ? ) v roce 1984 zdtiraznili, ze hodno-
ceni uc¢ebnich vysledkt je slozitym a zaroven velmi zavaznym problémem, nebot
kvalita hodnoceni vyrazné ovlivituje efektivnost vyucovani. Museli vSak konsta-
tovat, Ze ani v roce 1984 nezndme Uplny systém kritérii efektivnosti vyucovani,
ani zpusob, jak jej zjistit. Podstatné rozvadéji funkce hodnoceni, kritizuji sou-
Casny stav a nakonec i spravné nastinuji, jak by mélo hodnoceni vypadat, jaké
pozadavky mé splnovat, ale ponechavaji na uciteli, aby si podle uvedenych
kritérii sam pripravoval napt. vhodné pisemné zkousky.

Frantisek Béloun a Kvéta Sovikova (1937-1989) pfipravili pro tfiletd SOU
kontrolni prace z matematiky pro trileté nové koncipované obory. Obsahuji
navrhy ¢tvrtletnich provérek, naméty na vstupni analyzu znalosti zakd priché-
zejicich na ucnovské Skoly z rtiznych zékladnich skol i hodnoceni zavéreéného
opakovani. K. Sovikova pfipravila obdobné sady zkousek pro 5. az 8. ro¢nik
ZDS. [K. Sovikova, 1980/81 az 1985/86]

Otéazce hodnoceni se od roku 1962 vénoval Jifi Mikul¢dk. V zavérecné vy-
zkumné zprave z roku 1975 k feseni statniho tkolu vyty¢il cestu k zefektivnéni
vyucovani matematice v rozliseni uciva zakladniho, rozsifujictho a prohlubu-
jictho. Pritom za zakladni ucivo povazoval to ucivo, jehoz bezpeéné ovlad-
nuti vSemi zaky prislusného stupné a typu skoly zarucuje splnéni vychovné-
vzdélavaciho cile vyuky. Orientaci ucitelt i zak na zakladni ucivo spatioval
v jednozna¢ném slovnim formulovani cild, jichz ma byt dosazeno, a uvedenim
uloh, jejichz fesenim prokaze zak dosazeni cile. Prosazoval tento nazor na nej-
rtznéjsich konferencich Jednoty a nakonec na konferenci o efektivité vyucovani
matematice v Pardubicich. Podnétti se chopili ucitelé matematiky vychodo-
Ceského kraje a za vedeni Josefem Kubdtem (x 1942) vypracovali roku 1988
soubor 26 material, které uvedenym zptisobem pro jednotliva témata osnov
formuluji zdkladni uc¢ivo stfednich skol. [J. Kubat, 1992] V tvodu kazdé éasti
nového uciva, a na zavér zatfadili i ndvrh pisemnych zkousek k provéfeni vy-
sledkt a jejich hodnoceni. Sama pedagogika s uréitym zpozdénim ve stejném
duchu zacala propracovavat a prosazovat tzv. standardy ve vSech predmétech.
Standardy z matematiky pro 6. az 9. ro¢nik vsSak neobsahuji dlohy, ale po-
drobné znéni toho, ,,co by mél zak umét“. Prosazeni ideje do kazdodenni praxe
by mohlo vést k vyssi efektivité vyucovani. [E. Fuchs a kol., 2004]
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5.2 Ucebni pomucky

Jednim z prostredki, které mohly prispét k pfiblizeni uciva matematiky
zékam, bylo vyuziti ucebnich pomtcek. Narodni podnik Komenium v Praze
a Ucebné pomocky v Banské Bystrici vykonaly v tomto sméru v sedmdesatych
a osmdesatych letech mnoho uzite¢né prace. V jeji prazské odborné komisi (vedl
ji F. Béloun) se posuzovaly a k vyrobé doporucovaly navrhy novych pomicek,
které predkladali ucitelé z praxe, autofi ucebnic a didaktici.

Z Sedesatych let byly k dispozici filmy F. Duska k vyucovani funkcim.
Trikové zabéry umoznovaly nazorné predvadét transformace zakladnich funkci
posunutim (y = f(z +a), y = a+ f(x)), vyuzitim soumérnosti podle osy = i y
(y=—f(x),y = f(—x)),igraft y = k- f(x), y = f(k - x), grafy inverznich
funkci v téze soustavé souradnic aj. Napln filma byla tedy velmi vhodna, avSak
jejl vyuziti ve vyucovani bylo obtizné. Filmy se musely vypujcovat a dovazet
z krajské pijcovny Skolnich filmi, a protoze je v tutéz dobu potfebovaly vSechny
gkoly, nebyly vzdy k dispozici. Promitani filmu vyZadovalo instalaci promitaciho
pfistroje v ucebné a jeji zatemnéni; to bylo snadno splnitelné tam, kde byla
pro vyuku matematiky trvale vybavena specidlni uéebna. Film shrnoval vse, co
jsme uvedli shora, v dusledku toho byl dlouhy; mohl slouzit k motivaci vykladu
ukazkou toho, co se bude probirat, a jesté vhodnéji ke shrnuti uciva, které bylo
o funkcich probrano. Promitané kratké tseky filmi mohly ovSsem pomoci pri
vykladu diléich jevi, bylo to vSak mozné opravdu jen ve specializované ucebné.

Vhodnym doplitkem nebo i ndhradou filmd se ukézaly transparenty pro
zpétné projektory, kdyz n.p. Meopta zacal do skol dodavat projektor Meotar;
umoznoval promitat predem pripravené nebo i na misté kreslené transparenty
na zed nad tabuli bez zatemnéni. Jesté v dobé, kdy byl u nés k dostani jen
tézky maloformatovy projektor Belsazar z NDR, prozkoumal jeho mozné uziti
ve vyucovani matematice J. Mikulédk [J. Mikul¢dk, 1967/68]. Jeho navrhy
transparentti vzbudily pozornost i v samotné NDR. Pro nas projektor Meotar
navrhl pak dvé série transparent k funkcim. Na zakladnim transparentu byl
v kartézské soustavé soufadnic napf. graf funkce y = 22; na piidané volné
funkci bylo mozné demonstrovat posuny a preklapénim volného transparentu.
Soucéasti dodavky byly i volné transparenty s grafy funkci y = 2z2, coz
umoznovalo dalsi ilustrace k vykladu.

Transparenty k vykladu goniometrickych funkci pfipravovaly napi. uziti go-
niometrickych funkci k feSeni trojuhelnikd. Na promitaném pevném transpa-
rentu bylo nékolik pravothlych a na jiném obecnych trojihelnikt v rizné po-
loze, s rliznym oznacenim stran a Ghli. Zaci v jednotlivych pravothljch troj-
thelnicich stanovovali goniometrické funkce urcenych whla, v obecnych troj-
thelnicich vyuzivali goniometrické véty. Na priklopitelné folii byly v jednot-
livych trojuhelnicich barevné vyznaceny zadané prvky a zaci urcovali, kterou
funkci nebo vétu pouziji k vypoctu dalsich prvka.

J. Mikul¢ak navrhoval pak sdm nebo ve spolupréci s autory novych ucebnic
fadu dalsich souborii transparentti s ndvodem k pouziti pro jednotlivé roéniky
od Sestého do trinactého.
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Vyznamnou zménu v uziti filmi mohlo znamenat zavedeni kazetovich
projektori KP 8 Super. Umoziovaly projekci tfiminutovych smycéek némych
filmi na vhodnou plochu, a to bez zatemnovani, tfeba jen na sténu ucebny.
Projektory byly lehké, kazety s filmem do nich malé, méla je kazda skola
v kabineté, ucitel mohl vse snadno pfinést do ucebny v ruce; obraz se dal
zastavit na kterémkoliv misté, filmova smycka se mohla promitnout i nékolikrat
za sebou, vyucujici dopliioval promitané vlastnim vykladem. J. Mikul¢adk navrhl
vhodné tseky jiz existujicich filma F. Duska a J. Horélka k prevedeni na filmové
smycky. Navrhoval pak nové smycky k nové vydavanym ucebnicim a psal k nim
metodické privodce.

Nevyhodou transparentt i filmovych smycek bylo, Ze Zaci jen sledovali
a popisovali promitané; v seSitech mohli jen v rychlosti neuméle nacértnout
predvddény graf. J. Mikul¢dk proto navrhl vyrobu Sablony (ktera se vyrabi
dodnes), na niz je ve vyfezech 14 grafi zakladnich funkei s vyznacenim jejich
umisténi v systému soufadnic. Obtazenim vyfezu ziskali zaci pfesné a esteticky
vyhliZzejici grafy nejen zékladnich funkci, ale i fady dalSich funkci vzniklych
jednoduchymi transformacemi, napt. y = 2%, y = (3)*, y =logy @, y = log1 .

Je nutné zduraznit, ze o zefektivnéni vyucovani matematice nerozhodovala
kvantita a kvalita pouzivanych pomicek, ale icelnost a uc¢innost jejich vyuziti
metodickou praci ucitele.

V pocatcich pocitacek se ve skolstvi uvazovalo o tom, jaké pocitacky
objednat pro celé tiidy, jak je pfenaset ze tiidy do tfidy, jak jednotné dobijet
v kabineté pfes noc apod. Zivot vSak byl rychlejsi nez $kolskd sprava. Zaci
si zakoupili pocitacky sami a zacali je uzivat. VyuCovani mize proto jen
seznamit zaky s moznostmi pocitacek a musi pfenechat jim samym, aby se
s obsluhou vlastni pocitacky seznamili podle jejiho manuélu. Vyucéovani ma
praci s pocitackami usmeérnovat, ma vést zaky k odhadim vysledki vypoctem
s jednocifernymi ¢isly zpaméti, k zaokrouhlovani vysledkt podle potfeb praxe,
ma varovat pred nekritickym opisovanim mnohacifernych vysledkid a vést
k vyuzivani moznosti pocitacek pii riznych vypoctech. Ukazuje se, ze uzivani
pocitacek vede k rozdéleni zak do dvou skupin; nezné-li zak postup feseni
ulohy, pocitacka mu nepomize; zaci, ktefi znaji postup feSeni, provedou
vypocet rychle bez numerickych chyb. [J. Mikul¢ak, 1978/79]

Ucebni pomiticky dostavaly Skoly formou ustfedni rozesilky z prostiedkt
MS CSR a tstfedni dodavkou na zakladé objednavek ONV; ¢ast pomiicek,
zejména duplikaty a ndhrady nefunkénich pomitcek si Skoly objednévaly
ze svého rozpoctu. Velké mnozstvi pomicek je mozné efektivné vyuzit jen
v odbornych ucebnach, které maji prilehly kabinet; na prenaseni potfebnych
pomiicek nestaci prestavka mezi hodinami.

Nové moznosti zpestieni vyuky i zkvalitnéni vykladu poskytovala Ceskd
televize. V dopolednich hodinach pravidelné uvadéla kratké porady se vzorovym
vykladem vhodnych tseki uciva matematiky. Pii vhodné sestaveném rozvrhu
hodin mohly byt relace zafazeny piimo do vyucovani. To vzdy nevyhovovalo
probirani uciva, a proto bylo vhodnéjsi natocit vysilané porady na kazety
a zafazovat je do vyuky v potiebny ¢as pomoci uzavieného televizniho okruhu.
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Necekané kladny ohlas mél c¢tyflety televizni cyklus Matematika prevdzné
vazné v letech 1979 az 1982. Studia Praha, Ostrava, Brno a Bratislava
pfipravila kazdy $kolni rok po deseti lekcich (40 lekei za rok, 160 lekci za cely
cyklus), v nichz se podle pfedem vypracované osnovy probiralo modernizované
uc¢ivo matematiky stfednich skol.

Osvézenim vykladu bylo zapojovani divaki, role inteligentné reagujiciho
redaktora, vystoupeni zndmych umélctt apod. Ucitelé skol byli v Ucitelskych
novinadch predem informovéani o jednotlivych lekcich, aby mohli na porad
upozoriiovat své zaky. Texty lekei otiskoval éasopis Ceskoslovenskd televize.

Ohlas divaka dokladalo velké mnozstvi fesitelt tloh zadavanych k doméacimu
cviceni; TeSeni se zasilala do televize, tam se odpovédi hodnotily a vylosovani
Tesitelé dostévali odmény.

V prazském studiu mél pii tvorbé lekci hlavni slovo J. Sedivy, na obrazovce
vystupoval Jindfich Vocelka. Jako autofi lekci a soucasné i jako uditelé
vystupovali na obrazovce v ostravském studiu Old¥ich Odvérko (40 lekei), Jifi
Mikuléak a Emil Calda (po 20 lekcich).

5.3 Péce o nadané zaky

Ve sledovanych letech u nas vzrostla pécée o zéky, ktefi méli zdjem o mate-
matiku. Na zdkladnich skolach existovalo vice nez 100 t¥id s prohloubenym vy-
ucovanim matematice. K tradicnim gymnaziim s rozsifenou vyuky matematiky
(Praha, Bilovec, Bratislava, Zilina, Kogice) pfibyla dal$i gymnézia v kazdém
kraji republiky. Pro né bylo vydano vice nez 20 specialnich uéebnich texti.

Zvysila se péce o talentované zaky v ramci matematické olympiady. Podné-
tem k tomu byly trvale slabé vysledky Ceskoslovenskych tcastnikti na Mezina-
rodni matematické olympiaddé na konci Sedesatych a na pocatku sedmdesétych
let. Pri¢inou netispéchii nebyla mensi schopnost nasich soutézicich ve srovnani
se soutézicimi ze statt s tradicné dobrymi vysledky, jako byly napf. SSSR,
MLR apod.; pfi¢inou byla nedostateénd piiprava a mald soutézni zkusenost.
Proto ztidil Ustredni vijbor Matematické olympiddy od kolniho roku 1974/75
pro nejtalentovanéjsi fesitele celostatni korespondenc¢ni seminaf. Nastoupena
cesta brzy piinesla zlepseni nagich vysledktt v MMO. Uspésnym obdobim byla
napi. léta 1979 az 1983, kdy z 21 ceskoslovenskych soutézicich v MMO ziskalo
nékterou z udélenych cen 19 zakad, z nichz tii ziskali dokonce prvni cenu.

Usttedni vibor MO pokracoval ve vydavani brozur o jednotlivych roénicich
MO a kniznice Skola mladych matematiki (vice nez 60 svazkil). Vydal i nékolik
brozur s vybranymi tlohami riznych kategorii MO.

Od skolniho roku 1984/85 byla MO postupné zavadéna i do t¥id zékladni
skoly. Pro zdjemce o MO poradaly pobocky Jednoty ve spolupraci s Krajskymi
pedagogickymi tstavy pfednasky a letni skoly, zajem SirSich mas zaka 5. az
8. roéniku o Tfeseni tloh z matematiky povzbuzovala Jednota od roku 1978
potradanim soutéze Pythagoridda.
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5.4 Pfiprava ucitelu

Didaktika matematiky byla obsahem prednések a cviceni pti piipraveé ucitelti
na fakultach. Pfi nich se vyuzivala vydand skripta; praktické zkuSenosti
ziskavaly skupiny posluchaci ve skolnich praxich v délce 5 tydnti na gymnéaziich
a stfednich odbornych Skoldch. Na sva vystoupeni psali posluchaci piipravy,
vystupi se zucastnovala celd skupina, po hodinach se konal pohovor o kladech
a nedostatcich shlédnutych hodin. Na konci praxe hodnotili fakultni ucitelé
schopnost posluchac¢t k vyucovani, jejich pripravu, vedeni hodiny, schopnost
poucit se z vlastnich chyb, schopnost improvizace. V 5. a 8. semestru ziskavali
posluchadi za praxi zapocet, v 9. semestru byli jiz i klasifikovani.

Do ucebnich plant uditelského studia byla zafazena i ¢tyitydenni odborna
mimoskolni praxe posluchacti. Nékteti posluchaci ziskdvali zkusenosti pro praci
s mladezi jako skupinovi nebo oddilovi vedouci kolektivii napf. v letnich
matematickych taborech, jako cvicitelé CSTV, vedli z4jmové krouzky, byli ¢leny
kulturnich soubort. Jini ve Statnim pedagogickém nakladatelstvi kontrolovali
vysledky cviceni v uclebnicich, néktefi zpracovavali vyzkumné materidly ve
Vizkumném tstavu pedagogickém, v Kabineté MU CSAV nebo piimo na
katedre didaktiky matematiky.

Prohloubeni odborného vzdélani budoucich ucitelit matematiky mél predsta-
vovat predmét o metoddch Teseni matematickych iloh. Byl do u¢ebniho planu
zarazen, kdyz se zjistilo, ze posluchaci ucitelstvi nedovedou resit lohy mate-
matické olympiddy. Pro tento pfedmét pfipravili Oldfich Odvarko (x 1938),
Emil Calda (x 1935), Jaroslav Sedivy a Stanislav Zidek (1934-2001) dvoudilné
skriptum a pak i celostatni vysokoskolskou ucebnici. Cilem predmétu bylo , pfi-
spét ke kvalitni didaktické pfipravé ucitel, poskytnout jim uziteény nadhled
na problematiku feSeni tloh, podat klasifikaci metod a jejich srovnani z hle-
diska odborného a didaktického, zejména vsak predvést a procvicit uplatnovani
jednotlivych metod.“ Skripta i kniha obsahuji texty nékolika set tloh.

Metody objevovani a dokazovani matematickych poznatkt vychazejl z in-
duktivnich pfistupt k feSeni problém, které vedou k formulaci hypotézy a k je-
jimu naslednému deduktivnimu dokézani. Postupy se ilustruji na ptikladech vy-
chézejicich nejprve z uciva zékladni skoly, pak na pfikladech z uciva stfednich
skol a vrcholi naro¢néjsimi illohami na trovni matematickych olympiad. Tim se
ukazuje, Ze obecné metody Teseni uloh se uplatiuji jiz pfi feseni elementarnich
uloh.

Matematické urcovaci tlohy zahrnuji jak tlohy algebraického charakteru
(feSeni rovnic, nerovnic), tak tlohy geometrické s fesenim konstrukénich tloh
pomoci mnozin bodd. Vyvrcholenim této ¢asti je feSeni iloh s parametry.

Vedle feseni ryze matematickych tloh a problému je ve vyucovani matema-
tice neméné dulezité i feSeni uloh z redlnych situaci, tedy aplikace matematiky
na feSeni uloh praxe. I témto problémtm skriptum a kniha vénuji pozornost.

Od skolniho roku 1977/78 bylo uéitelské studium zreformovano. Pedagogické
fakulty i nadale pfipravovaly ucitele 1. az 4. ro¢niku zakladni skoly, ale také
— spolu s pfirodovédeckymi fakultami a Matematicko-fyzikalni fakultou UK
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v Praze — ucitele 5. az 12. roéniku. Oproti pfedchozimu obdobi se nyni musi
didaktici matematiky na pedagogickych fakultdch zabyvat i problematikou
vyucovani matematice na stfednich skolach; naopak novou oblasti pro didaktiky
na prirodovédeckych fakultach se stala didaktika II. stupné zakladni skoly.
Vsichni didaktici byli postaveni pfed tkol koordinovat prednasky a cviceni
z didaktiky matematiky s pfednaskami a cvicenimi z pedagogiky, z psychologie
a se skolnimi praxemi.

Od konce 70. let byl do ucitelského studia matematiky nové zafazen
predmét Svetondzorové problémy matematiky. Ideologickym zamérem bylo
posilovani dialekticko-materialistického chapani svéta a matematiky uciteli
matematiky. Zasluhou J. Sedivého a Jaroslava Folty se pod touto hlavickou
skryly prace o dé&jinach a filozofii matematiky v $irSim ramci nez bylo déno
jednostrannym ideologickym pojetim. Na podporu prace v téchto oborech
i na dalsich fakultach iniciovali zminéni pracovnici zfizeni letnich skol Jednoty
Svétondzorovd vychova v matematice. Prispévky pracovniki z rtznych fakult
se publikovaly ve sbornicich z téchto letnich $kol i v ¢asopisech a patfily ve
své dobé k zékladnim pracim z oblasti filozofie a déjin matematiky u nés. Pro
posluchace vzniklo z této prace ¢tyfdilné skriptum, které bylo a i dnes miize
byt podkladem pro seminarn{ a diplomové prace. [J. Sedivy a kol., 1983-1986,
E. Fuchs a kol., 1987]

V ramci studia déjin matematiky nemohl J. Sedivy opomenout historické
didaktické texty jako jsou ucebnice, osnovy, metodické pokyny. Shrnul je
do dvoudilného skripta, v némz maji studenti a zajemci nalézt materialy
a podklady pro pochopeni vyvoje vyucovani matematice v Ceskych zemich,
podnéty pro srovnavani se soucasnym stavem i pro vypracovani diplomovych,
popf. disertacnich praci. Ze skript je mozné vysledovat vyvojové trendy ve
vyuce aritmetiky, algebry, geometrie, ale i vybranych casti téchto disciplin.
K dosazeni uvedenych cili slouzi vedle pretiskii materidli zejména otazky
a ukoly vedouci ¢tenafe k analytické praci s uvedenymi materialy, z nichz mnohé
jsou ¢esky publikovany poprvé. (V mensi mife se na praci podileli J. Mikuléak
a S. Zidek.) [J. Sedivy a kol., 1987]

Soubézné s pracemi o déjinach a filozofii matematiky a antologiemi didaktic-
kych textd inicioval J. Sedivy s J. Foltou v Jednoté vydavani Déjin matematiky
a fyziky v obrazech. Na volnych listech jsou v nich zafazeny portréty vyznam-
nych matematikt a fyzik, ukazky z jejich praci a matematické a fyzikalni pii-
stroje. Na rubech listd je stru¢né zhodnoceni prace zobrazenych védct, popt.
vyznam zobrazenych reélii. Z osmi soubort (po 35 listech) je mozné usporadat
ve Skole vystavky k probiranym témattm uciva apod.

Didaktika matematiky v pripravé budoucich uciteld dostala novy popud
ke svému rozvoji, kdyz se v letech 1981 az 1985 stala soucasti rezortniho
vyzkumného ukolu, zaméreného na didaktiky vSech pfedmétt v ucitelském
vzdélavani.

Vedle hlavniho tkolu, ktery spocival v ovéfovani vhodnosti osnov a v na-
vrzich na zefektivnéni prace v didaktice matematiky, ve vypracovani soustavy
¢innosti, dovednosti a schopnosti studentid potiebnych pro fizeni vychovné-
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vzdélavaciho procesu ve skolach, byly soucasti vyzkumu i otazky koordinace
didaktiky matematiky s odbornou vjukou, s pfedméty didaktického charak-
teru, s prednaskami a cvicenimi z pedagogiky a psychologie, s pedagogickymi
praxemi aj.

Reseni tikolu na MFF UK a PedF UK vedlo ke studiu zahrani¢ni literatury,
k usporadani osmi celostatnich seminard a tii seminaii s mezinarodni tcasti
k feSeni naznacenych otazek, tii seminait s pfednasejicimi a cvicicimi odbor-
nych matematickych pfedmétl, dvou semindfi (spolecné s didaktiky fyziky)
s pedagogy a psychology. Na seminafich se diskutovaly otazky naplné a formy
zpracovani predméti, jejich vzajemné koordinace, napln diplomovych praci,
skolnich praxi aj. Dalsi celostatni seminare poradaly pedagogicka a prirodové-
decka fakulta UP v Olomouci.

Pochopitelné se analyzovala i samotnd praxe v didaktice matematiky se
snahou aktivizovat praci posluchac¢u ve cviCenich a v seminafi. Rozmnozené
ukazkové materidly jako tématicky plan, pisemné pfipravy na vyucovaci hodiny,
texty pisemnych zkousek apod. byly vzorem pro praci studentid v jinych
tématech. Jako ilustraci vykladi o hodnoceni a klasifikaci dostali studenti
rozmnozené zkousky nékolika zdkti i s chybami a tkolem vyznacit chyby,
hledat pfic¢iny chyb, klasifikovat prace, navrhnout opatfeni k napravé zjisténych
nedostatki. Jindy studenti sami fesili test z vyrokové logiky; nasledoval rozbor
ukolt testu, stanovila se kritéria pro klasifikaci testu, posluchaci své vlastni
vykony ohodnotili, zjisfovali Getnost chyb. V seminafich dostaly tfi skupiny
kol zpracovat jednu z metodickych moznosti seznameni zakt s ucivem:
formou prednasky, rozhovoru, samostatnym studiem z ucebnice. V nasledujicim
seminari referovali zastupci skupin o svych navrzich, porovnavala se vhodnost
navrhu z hlediska aktivity zakt, casové narocnosti apod., hledaly se tlohy
k motivaci uciva, k provérovani vysledki.

Podobné aktivné bylo vhodné vést seznamovéani posluchactt s uc¢ebnicemi,
nejen s platnymi, ale i se starsimi a zahrani¢nimi véetné konfrontace obsahu se
znalostmi z odbornych prednasek.

K usnadnéni prace vybavila Katedra didaktiky matematiky na MFF UK
jednu ucebnu jako odbornou ucebnu pro didaktiku matematiky. Uéebnu bylo
mozné zatemnit a promitat v ni 8mm Skolni filmy, ve skiini u promitacky byly
epidiaskopy pro promitani diapozitiva i nepriuhlednych material, magnetofony
pro nahravéani vystupt poslucha¢t k rozboru jejich hodin (bez moZnosti
sledovat zéky a ucitele ve t¥idé se samotné nahravky neosvédéily), k dispozici
byl samoziejmé zpétny projektor; uzavieny televizni okruh se ¢tyfmi monitory
byl pfipraven k promitani obrazka, grafd, tabulek z knih a dalSich ptedloh
i pfedpokladanych videozaznamt vyucovacich hodin. Pro praci posluchact byly
ve skfini pfipraveny i sady vSech platnych ucebnic po deseti vytiscich.

Didaktici usilovali o to, aby na fakulté byla priru¢ni knihovna didaktiky ma-
tematiky. Zaklad pro ni tvorily osobni knihovny didaktiki, ktefi své knihy pre-
nechali katedfe (FrantiSsek Hradecky, Jan Vysin, FrantiSek Vesely (1903-1977),
Jiff Rajchl (1927- ? ), Jaroslav Sedivy, Jifi Mikul¢ak). Katedra tak shromazdila
aplné sady ucebnic matematiky od dob Rakouska-Uherska, aplné sady osnov
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matematiky, tiplné roéniky Casopisu pro péstovani matematiky a fyziky, Roz-
hledi matematicko-pfirodovédeckych a pak matematicko-fyzikalnich, Matema-
tiky ve Skole, Matematiky a fyziky ve Skole, brozur matematické olympiady
i Skoly mladych matematikii, ¢eskou a ruskou didaktickou literaturu véetnd
prekladt zapadnich didaktik do rustiny, dary ucebnic a jinych materiadla od
zapadnich didaktiki aj.

Soucasti specializované knihovny méla byt i pfedmétova kartotéka didaktiky
matematiky, ve které byly anotované zaznamy vsech c¢lanki, které u nés
o vyucovani matematice vysly od roku 1922. Soucasti kartotéky byly na
samostatnych listcich i vSechny tlohy matematickych olympidd mnoha roénikt
zarazenych podle obord s odkazy na otisténé feseni. Kartotéka vznikla praci
Jiftho Mikul¢éka a posluchaci v rdmci jejich odborné mimoskolni praxe. (Viz
. 5.4 a6.4).

V takové knihovné (kterou jsme poznali napf. na univerzité v Rize) by
byla prace posluchac¢i velmi usnadnéna; méli by po ruce vSechnu potfebnou
literaturu. Bohuzel pro takovou knihovnu nenasla fakulta ani mistnost, ani
penize na mzdu pro knihovnika. Knihy byly v otevienych skiinich na chodbéach,
pti prestavbé budovy v Karliné se stéhovaly, knihy se poztracely. Zbytky
i kartotéku nakonec znicila povoden v Karliné roku 2002.

K dalsimu vzdéldving ucitelds v ¢inné sluzbé piipravil Ustfedni tstav pro
vzdélavani pedagogickych pracovnikd ucebni texty z témat, kterd se na
skolach nové zavadéla. Byly to texty z teorie mmnozin, teorie c¢isel, topologie
a miry geometrickych ttvarti, kombinatoriky, pravdépodobnosti a statistiky,
zékladu logiky, zakladd programovéani, linedrnich zobrazeni v geometrii, vektort
a zadkladt rysovani. Tak bylo pro vyucovani matematice v letech 1979 a 1980
vydano 21 lektorskych textti obsahujicich metodické materidly k rdznym
témattm, dale 1. a 2. dil Matematiky pro ucitele. V krajich se skolili lektori
i pomoci hospitaci na experimentalnich skolach; prenaseli pak nové myslenky
do okrest. Prvniho roéniku ptipravy ucitelti se zti¢astnilo vice nez 90% ucitelti.

Ucitelé projevovali svou tviréi ¢innost v prispévcich do odbornjch ¢asopist
a v tzv. pedagogickych ctenich prednasenych v okresnich a krajskych kolech
a nakonec v celostatnich Uherskobrodskjch dnech J. A. Komenského. Tyto
prispévky se rozsitovaly v kopiich v okresech, v krajich a nejlepsi i celostatnim
tiskem.

V letech 1965 az 1972 pusobil M. Jelinek jako expert UNESCO v Bejrutu
v Libanonu, kde se podilel na projektu UNESCO pro zkvalitnéni vyuky
matematice v arabskych zemich na Skoldch pro uprchliky z Palestiny a pro
zkvalitnéni vychovy budoucich ulitelt a pro dalsi vzdélavani uciteld jiz
vyucujicich. [M. Jelinek, 1968/69, 1972] Prace z tohoto obdobi jsou v angli¢ting
a arabstiné a nejsou u nas dostupné. Avsak v letech 1973 az 1981 pfipravil
M. Jelinek pro nas na podkladé téchto materiald sbirku deviti brozur Nové
smery ve Skolské matematice, kterou vydéavalo SPN. Nesly nazvy MnoZiny,
Relace a funkce, Numeracni soustavy, MnoZiny bodi, Transformace, Matice,
Ciselné soustavy, Operacni systémy, Logické prvky ve $kolské matematice.
Koncem 80. let mél pro UNESCO napsat text o modernizaci vyucovacich metod
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a metod uceni se zaki; mél byt obsahem 10. svazku Novych smeéri; tuto praci
jiz zpracovat nestacil.

Nékteré moznosti aktivizace metod naznacil M. Jelinek alespon v nékolika
¢lancich. Navrhoval vyuzit prekladani papiru ke konstrukcim nékterych za-
kladnich geometrickych atvart. [M. Jelinek, 1976/77] Nalezneme zde sestrojeni
kolmic a rovnobézek, os thla a os stran v trojahelnicich, vysek aj. Ve ¢tvercové
siti urcoval pocet a velikost raznych ¢tverci a obdélniki, dospél pritom az k di-
kazu matematickou indukci. [M. Jelinek, 1977/78] Hracka Inspiro s ozubenymi
kolecky mohla slouzit jak pri urcovani nejvétsiho spolecného délitele a jinych
vztahti délitelnosti ¢isel, tak k rysovani epicykloid a hypocykloid. [M. Jelinek,
1979/80] Z&jem schopnych zakd mohl vzbudit i model ,koule s péti sty sté-
nami“. [M. Jelinek, 1980/81]

I nadale sledoval M. Jelinek vyvoj modernizace vyucovani matematice,
vénoval se pfedevSim jeho hodnoceni. [M. Jelinek, 1982; 1977/78, 1981/82,
1984/85, 1989/90] Soustavné referoval o obsahu amerického didaktického
Gasopisu The Mathematics Teacher (ro¢. 1977 — 1989/90). Z jeho ¢lankt vybiral
takové, které mohly inspirovat i nase ucitele matematiky (1978/79 — 1989/90).

Své znalosti predaval M. Jelinek vyucujicim nejen v publikacich a ¢lancich.
Byl Zzadanym referentem na vSech konferencich o vyucovani matematice, z jeho
prispévka ziskavali G¢astnici vzdy cenné podnéty pro svou praci.

5.5 Didaktika matematiky a mezinarodni styky

Vyznamnou praci v didaktice matematiky bylo pravidelné poradani semi-
narta Katedry didaktiky matematiky na MFF UK v Praze. Projednavaly se
na nich zavazné a aktualni otdzky vyucovani matematice, ztcastnovali se jich
i mimoprazsti didaktici matematiky. Nékteré seminafe byly vénovany diskusim
o problémech fesenych celostatnich tkoli; byl-li pravé v Praze néktery zahra-
ni¢ni host, vystoupil na seminéfi se svym ptispévkem. Naopak prazsti didaktici
navs§tévovali seminafe v Olomouci a jinde.

K poznani déni v didaktice matematiky v zahranic¢i prispivaly zahrani¢ni
cesty nasich didaktikt. Uz jsme uvedli pfinos Milose Jelinka. Vyznamnym pra-
covnikem na tomto poli byl i Jaroslav Sedivy. Z CSSR byl jedinym ¢Elenem
autorského kolektivu sbornikit UNESCO o vyucovani matematice. Zucastnil se
svétovych kongresi matematikii v Moskvé, Helsinkach, Varsavé, byl zvan na
prednaskové a studijni pobyty na Vychod i na Zapad. Osobnich znamosti vy-
uzival k pozvanim zahrani¢nich didaktikfi k pfednaskovym pobyttim v CSSR.
Vymeénu pracovnikt usnadnovala MFF UK tim, ze povolovala Katedfe didak-
tiky matematiky MFF UK pozvat rocné 2 az 3 zahrani¢ni hosty ze zadpadnich
zemi k tydennimu studijnimu pobytu. Katedra k nam zvala napf. na dopo-
ruéeni J. Sedivého ty pracovniky, kteii byli znami z konferenci a z literatury
a mohli nas seznamit se svou praci a s pracemi svych kolegii. Takové hosty zvala
KDM napft. pii poradani konferenci s mezinarodni ucasti. Obvyklou reakci na
takovy pobyt hosta u nas bylo recipro¢ni pozvani nékterého z nasich didaktiki
k navstéveé zahranicni instituce. Dalsi vzajemné navstévy vyplyvaly ze smluv
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mezi Univerzitou Karlovou a zahrani¢nimi univerzitami, napi. s Humboldtovou
univerzitou v Berling, s univerzitou P. Stucki v Rize, s Vysokou gkolou pedago-
gickou v Halle a jinde. V dalsi ¢asti uvedeme, jak se na mezinarodnich stycich
didaktikt podilela Jednota.

Katedra didaktiky matematiky mohla déle navrhnout, jaké zahranicni
Casopisy bude odebirat knihovna MFF. Byly to v té dobé samoziejmeé predevsim
Gasopisy ze zemi vychodniho bloku, ale i z USA a NSR. Pfitom c¢leny
védeckého poradniho sboru mezinirodniho Gasopisu Zentralblatt fir Didaktik
der Matematik byl z na$i strany nejprve J. Vysin a po ném O. Odvérko.

Tak ziskavali nasi didaktici poznatky o déni v zahranici.
5.6 Jednota éeskoslovenskych matematiki a fyzika

Na pocatku 70. let zménila Jednota svou strukturu. Samostatnou slozkou se
stala Jednota slovenskyjch matematikic a fyzikdi a JCSMF jednak zastfeSovala
celou Jednotu, jednak fidila jeji ¢eskou ¢ast. V cCeské ¢asti Jednoty se utvorily
Ctyfi sekce: dvé védecké (matematiky a fyziky) a dvé pedagogické, rovnéz
matematickd a fyzikdlni (MPS a FPS).

Viidéim duchem Matematické pedagogické sekce byl Jaroslav Sedivy. Po
dobu svého zivota byl jejim predsedou nebo mistopredsedou. MPS méla nékolik
odbornych skupin. Byly zaméfeny podle jednotlivych stupnt a typt skol: pro
narodni skolu, pro 2. stupeni, pro gymnazia, pro odborné skoly, pro ucnovské
skoly, pro pripravu uciteli.

Skupiny potadaly jednou ro¢né t¥idenni seminaie k aktualnim otazkam vy-
ucovani matematice na jednotlivych typech skol. MPS poradala jednou ro¢né
i dalsi konference zamérené ke spoleénym didaktickym otazkam; zabyvaly se
napi. hodnocenim a klasifikaci zédka, problémovym vyucovanim, zamyslely se
nad zvysSovanim efektivity vyucovani. Ve spolupraci s Krajskymi pedagogic-
kymi ustavy se seminafe a konference konaly v ruznych mistech republiky.
Zucastnovali se jich didaktici matematiky z fakult pripravujicich ucitele, kraj-
$ti metodici a také ucitelé, predevsim z okoli mista konani akce. Seznamovali
se na nich s nejnovéjsimi trendy ve vyucovani matematice, s novymi osnovami,
ucebnicemi a ucebnimi pomtickami, vymeénovali si zkuSenosti.

Odborna skupina didaktik®l matematiky se zamérovala na otazky pripravy
ulitelll, na napln didaktiky matematiky a Skolnich praxi, na metody feSeni
matematickych tloh, na dé&jiny a filozofii matematiky v pfipravé uciteli.

Samostatna skupina pro déjiny matematiky poradala pravidelné letni Skoly,
na kterych na vysoké odborné tirovni probirala problémy svého zaméreni.
Prvotni iniciativu vyvinuli Jaroslav Sedivy a Jaroslav Folta (* 1933), postupné
se v8ak aktivné zapojili dalsi pracovnici: Eduard Fuchs (x 1942), Jind¥ich
Becvar (x 1947), Dag Hruby (x 1948). Vysledkem prace je tctyhodnd fada
publikaci z uvedenych oborii.

Ke sblizovani vyuky matematice na vSech typech skol véetné vysokych

slouZily celostatni konference Jednoty v letech 1983, 1985 a 1988. Tam se ucitelé
vysokych Skol seznamovali se zménami ve vyucovani matematice na stfednich
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skolach a ucitelé stiednich kol naopak poznavali, co ¢eka jejich zéky pfi studiu
na Skolach vysokych. Ucitelé stfednich i vysokych skol mohli pak vyuzit ziskané
poznatky ke zkvalitnéni své prace.

Vsechny seminarni aktivity umoznovala finan¢ni politika vlady; fakulty
i Skoly mohly tcastnikim proplacet cestovné, diety a konferenéni poplatky,
v jejichz rdamci ziskavali Géastnici rizné uzitecné publikace.

Jednota vyrazné prispéla i k poznéani zahrani¢nich didaktikt matematiky. Se
sesterskymi organizacemi védci a uciteld matematiky a fyziky v zemich teh-
dejsiho vychodniho bloku uzaviela dohody o bezdevizové vyméné pracovniki
na stanoveny pocet dni v roce. V ramci této dohody jezdili ¢lenové Jednoty
do ciziny a recipro¢né zahrani¢ni pracovnici k ndm. Ubytovani a diety hra-
dila pfijimajici strana; pfedev$im vSak zajistovala odborny program névstévy:
prednéasku na féru didaktik, setkani s konkrétnimi didaktiky podle pfani hosta,
navstévu skol apod. Zkusenosti z cest se publikovaly, obé strany ziskavaly tak
nové poznatky a podnéty.

Didaktice matematiky napomdhala i publika¢ni ¢innost Jednoty. V jejim
Clenském casopise Pokroky matematiky, fyziky a astronomie je stala rubrika
Vyucovdni, kterd se zaméiuje zejména na informace o déni v didaktice
matematiky v zahrani¢i a pretiskuje i nékteré zavazné zahrani¢ni materialy
o vyucovani matematice. Sborniky Matematické obzory vydavané slovenskou
Jednotou maji charakter publikaci k dalsimu vzdélavani uciteld matematiky,
zejména v odborné matematice, ale i v historii matematiky.

Jednota méla opravnéni k vydavani malondkladovych textd pro své cleny.
Koupila ofsetovy tiskaisky stroj a tiskla na ném sborniky z rtznych svych
konferenci a zejména ucebni texty pro pokusné skoly Kabinetu pro modernizaci
vyucovani matematice. Pivodné byl stroj v Brné, pak byl pfemistén do Prahy
v réamci smlouvy s tiskdrnou (zvanou ptuvodn& Prometheus), kterou mezi
valkami provozovala Jednota. V Cele tiskdrny stal desitky let pan Karel Wick
(1913-1986), svétoznamy odbornik na sazbu matematickych a jinych textti
se slozitou symbolikou. Jeho kniha o matematické sazbé vysla i anglicky. Po
odchodu do dichodu se K. Wick i nadéle staral o vydavani publikaci Jednoty.
U7 jsme se zminili o ispésném souboru Déjiny matematiky a fyziky v obrazech.
Neocekavany zajem vzbudila sbirka pisemnych piiprav k vyucovani matematice
v 5. ro¢niku ZS Blazeny Souckové (1915-2002), kterd navéazala na své predchozi
aspésné sbirky uloh k diferencovanému vyucovani matematice v 6. az 8. ro¢niku
ZS. Také pro seminafe z matematiky na gymnéziich vydala Jednota nékolik
texti.

I v osmdesatjch letech existovala Ceskd terminologickd komise pro mate-
matiku, komise Jednoty a védeckého kolegia matematiky pii CSAV. Pfipravila
Slovnik skolské matematiky (1981), ve kterém jsou zafazeny predevsim definice
pojmil, s nimiz se pracuje ve vyu¢ovani matematice; u fady pojmi jsou uvedeny
i rizné odborné pristupy k vykladané problematice.

Terminologickd komise projednévala, sjednocovala a do praxe zavadéla ter-
minologii skolské matematiky; pfipravila nové Ndzvy a znacky skolské mate-
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matiky (1988), které ministerstvo skolstvi pfijalo za doporucenou terminologii
skolské matematiky pro tvorbu ucebnic.

Televizni komise posuzovala a hodnotila navrhy a provedeni televiznich
kurzi matematiky.

Vzhledem k témto ¢innostem se Jednota stala viidéi mimoskolskou organizaci
ovliviiujici vyucovani matematice u nés.

6 Vyzkumné, védecké a odborné prace z pedagogiky matematiky

VsSechny prace z didaktiky matematiky po roce 1945 probihaly pod hlavic-
kou pedagogiky. Teprve pfi vydani nomenklatury védnich obord v roce 1965 se
objevila jako samostatny obor v ramci pedagogickych oboru teorie vyucovdni
matematice jako disciplina mezni a aplikovana, ktera fesi problémy ve spolu-
praci s matematikou, pedagogickou psychologii a obecnou pedagogikou. Mohla
tedy byt obsahem kandidatské, doktorské i habilitacni prace, na fakultach bylo
mozné ziskat doktorat ptrirodovédy.

Uznani pedagogiky matematiky za samostatnou védni disciplinu dava peda-
goglim matematiky moznost obhajovat prace na féru odborniki svého zamé-
feni a tim snaze dosdhnout porozuméni pro nové myslenky. Na druhé strané
zavazuje didaktiky k tomu, aby trovni svych praci prokazali, ze je pedagogika
matematiky pravem védou.

Jednou soucasti védecké prace v didaktice matematiky byly kandidatské
prace v oboru teorie vyucovani matematice. Od zfizeni tohoto oboru v roce
1965 a ustaveni komisi (jedné v CSR na Pedagogické fakulté UK v Praze
a jedné v SSR na Univerzité Komenského v Bratislavé) vznikla celd fada
kandidatskych praci. Pokud autofi praci obhdjenych do roku 1980 vyhovéli
préani redakce sborniku Documentation of European Doctoral and Ph.D. Theses
in Mathematics Fducation a zaslali prislusné podklady, jsou anotace jejich
praci otistény v tomto sborniku z roku 1981 (vydal Institut fir Didaktik der
Matematik Bielefeld jako 25. svazek své edice Schriftenreihe des IDM).

Vysokoskolsky zakon z roku 1980 zavedl udélovani tituld® RNDr., PhDr.
apod. bez odevzdani diserta¢ni (rigorézni) prace jen na zakladé zkousek nebo
jen na zakladé vynikajicich vysledkt ve studiu, uchazeci vsak jiz neobhajovali
zadnou praci. Tim se snizil poc¢et odbornych ¢i védeckych praci z didaktiky ma-
tematiky; ukazalo se, ze nositelé téchto tituld vétsinou v didaktice matematiky
jiz déle nepracovali a nepublikovali.

6.1 Prace jednotlivcu

Doc. RNDr. Oldfich Odvarko, CSc., obhéajil v roce 1992 disertac¢ni praci
Didaktika matematiky jako studijni predmét v priprave budoucich wuciteli
matematiky k ziskani védecké hodnosti doktora pedagogickych véd.

Tato disertace shrnuje, zpracovava a doplnuje fadu praci autora z osmde-
satych let vénovanych uvedené problematice. Jejim cilem je vytyc¢it vyznam
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didaktiky matematiky v systému ptipravy budoucich uciteld zdiraznénim va-
zeb na védeckou matematiku a jejich vyuziti pfi feSeni didaktickych problémii
souvisejicich s obsahem a metodami skolské matematiky.

Didaktika matematiky mé budouci ucitele pfipravit na to, Ze vyucovani
matematice neni statickym odrazem védecké matematiky, ze se dynamicky
neustale méni s potfebami spolecnosti v riznych dobach, v rtiznych typech skol,
v ruznych ucebnicich i v zavislosti na trovni zakt. Odtud vyplyva potieba vést
posluchace k osvojeni schopnosti komplexniho pfistupu k feseni problematiky
vyukového procesu jako celku, v némz se promitaji cile, obsah uciva, vyucovaci
metody a formy, osobnost zéka i osobnost ucitele.

Cestou k dosazeni zadouci schopnosti posluchac¢t je analyza raznych moz-
nych pristupt matematiky k dané problematice, jejich mozné uplatnéni ve
Skolské matematice a hodnoceni riznych pristupt z hlediska potieb a moz-
nosti vyuky. K takové analyze u jednotlivych témat uciva pfistupuje i potieba
analyzovat ucebnice (nejen pouzivané, ale i jiné, starsi, zahrani¢ni) a vhodnost
raznych didaktickych metod a prostfedki. V pripravé na vyucovaci hodiny
pristupuje navic konkretizace pribéhu vyucovaci jednotky s volbou motivace,
vykladu, osvojovani uciva zky i zjistovani vysledki udeni.

Ridzné koncepéni pristupy k systému pojmu a vét, rozsah a obsah uciva, ¢a-
sové moznosti vyuky, riizné arovné védomosti a dovednosti zakt, riznost metod
vedou k tomu, Ze neni mozné predem vytvaret néjaky zavazny projekt vyuky,
napf. daného tématu uciva. Je tedy na didaktice matematiky jako vyucovacim
pfedmétu vést posluchace (a rovnéz ucitele v ¢inné sluzbé) k uvedenym analy-
zém od osnov matematiky az k pfipravé na danou vyucovaci hodinu. Do prace
jsou zafrazeny ukazky takovych analyz.

Nezéavisle na odborné skupiné Jednoty zabyvajici se otdzkami historie a ma-
tematiky zpracovaval J. Mikul¢ak historii vyucovani matematice v ¢eskych ze-
mich od pocatku 16. stoleti do roku 1918. Ve své praci shrnul osnovy mate-
matiky vSeobecné vzdélavacich skol, hodnotil uc¢ebnice a metodické prirucky té
které doby, zabyval se u¢ebnimi pomtckami i pfipravou ucitelti. Cennym mate-
ridlem ke studiu jsou obséhlé bibliografie jednak historickych materidl shora
uvedenych obort, jednak kniznich a ¢asopiseckych praci o nich z pozdéjsi doby.
Struéné ukazky z préace publikoval ¢asopis Matematika, fyzika a informatika
v osmdesatych letech 20. stoleti.

6.2 Price v Kabinetd MU CSAV

Jedno hledisko na vyzkum v didaktice matematiky pfinesl z 9. konference
vyzkumné skupiny GIRP (Groupe International de Recherche Pédagogique)
J. Vysin:

Vyzkum v didaktice matematiky zdlezi ve vyhleddvdni prostredki, jak pre-
ddvat co nejsrozumitelnéji matematickée vysledky, metody a ducha matematiky
ruznym kategoriim lidi, kteri se uci: od batolat z materské skoly aZ po univer-
zitni profesory. Pritom je treba si vSimat déti, Zijicich ve Spatnich socidlnich
podminkdch i déti se snizenymi duSevnimi a télesnymi schopnostmi. Takovdto
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cinnost vede zrejmé po ceste nepretrzitého vzdéldvani ucitelu. Preddvdni po-
znatkd se uskuteériuje mezi ucitelem a Zdkem a to na nékolika tdrovnich. [J. Vy-
$in, 1981/82]

Tento pozadavek spliuji vyzkumy experimentalnich ucebnic a dalsich textd
(pracovnich list®, sbirek tloh) i metod préce, které od roku 1963 provadél
v zékladnim v§zkumu Kabinet pro modernizaci vyucovani matematice p¥i MU
CSAV a v aplikovaném vijzkumu Vyzkumny tGstav pedagogicky.

Programem prace Kabinetu pro 1éta 1981 az 1990 byla

— tvorba struktur uciva na rtznych vékovych trovnich zaku,

— metodologické otazky didaktickych vyzkum,

— stanoveni cilii uceni,

tvorba osnov, ucebnic a jinych didaktickych materiali,

— didaktické problémy (motivace uceni, strategie feseni tloh). [J. Horalek,
1981]

My

experimenty, tzv. sondy; byly to pokusy soustfedujici se na uréitd specialni
témata a vyzadujici vétsinou 10 az 15 vyucovacich hodin. Pattily k nim

— predpoklady k uceni matematice u déti 3 az 6-tiletych,
— predmatematické propedeutika (1. roénik ZS),
— experimentalni geometrie (3. roénik ZS),
— rozvoj pojmu ¢isla na réiznych trovnich skolské matematiky,
— problémy gkolské geometrie (konstrukéni geometrie, stereometrie, topo-
logie),
— vektorové algebra (5. roénik ZS),
— matice (7. a 8. ro¢nik ZS),
— Booleova algebra (1. roénik gymnazia),
— integrace stfedoskolského kurzu matematiky s pfirodovédnym vzdéla-
nim,
— aplikace ve vyucovani matematice,
— algoritmizace ve vyucovani matematice (vytvéareni algoritmickych schop-
nosti),
— tloha kapesnich pocitacek ve vyucovani matematice,
— vyjadfovan{ ve Skolské matematice (symbolika, logické prvky, induk-
tivni, deduktivni a pravdépodobnostni usuzovani),
— zjistovani a hodnoceni vysledk® uceni zaki.

Za 12 let se uskutecnilo 20 pracovnich porad, v nichz se formulovaly pro-
blémy, posuzovaly pripravené materialy, instruovali se ucitelé. V pojeti své
vyzkumné prace upustil Kabinet od netimérného zdaraznovani strukturalniho
pojeti; to sice sehralo pfi modernizaci skolské matematiky v Sedesatych a sedm-
desatych letech pozitivni dlohu, ale vyvolalo nové didaktické problémy: pre-
hnané probirani struktur vedlo k prilisné abstraktnosti, k formalismu, k odda-
lovani skolské matematiky praxi. Na nizsim stupni se omezila dedukce, prvky
logiky prolinaly vyuku a netvotily jiz samostatny tsek uciva. V metodéch prace
se v maximéalni mife uplatiiovaly postupy aktivizujici zaky, experimentovani
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formou ucitelem Fizenym objevovanim, problémové vyucovani, vyuzivani sys-
tému pracovnich listti, motiva¢nich tloh, kontrolnich tloh, uéebnich textt, her.
Vzrustal vyznam operac¢niho stylu vyuky: vyhledavani potifebnych informaci
zaky, tridéni, hodnoceni a vyuzivani informaci.

Od druhé poloviny sedmdesatych let uplatiiuje Kabinet pfi tvorbé perspek-
tivniho modelu skolské matematiky vice funkéni pojeti a fesi diive ponékud
opomijené otazky kontaktu Skolské matematiky s realitou a s pfirodovédnymi
predméty. Pfitom se mnohem vice nez v pfedeslém obdobi opird o poznatky
pedagogiky a psychologie (napf. vyuZzivani pfedmatematickych a zejména ma-
tematickych zkusSenosti zaki, strategie feSeni matematickych tloh, geneticky
princip apod.). Cilem je vybudovat Skolskou matematiku tak, aby byla vse-
stranné uzitecna.

Do feseni tkolu jednotlivych plant vyzkumu se zapojovali pracovnici riz-
nych didaktickych pracovist. J. Kaspar (x 1941) a J. Robova (* 1959) podrobné
zkoumali vyuziti pocitacek s grafikou ve vyucovani matematice, J. Robova se
zucastnila i konference na toto téma poradané v USA.

Alena Sarounova (* 1940) podle postupné navstévovanych skol ziskala apro-
baci pro vyucovéani na vSech stupnich skol, od matefskych az po vysoké. Absol-
vovala vSak také studium psychologie, zakonéené doktoratem a kandidatskou
praci. To ji pfedurcovalo k soustavnému vyuzivani psychologickych poznatki ve
vyucovani matematice na vSech stupnich skol. Velmi podrobné se vénovala pro-
storové predstavivosti. Vysledkem prace byla pfiprava nékolika set pracovnich
listw, jejichz vypracovani prispivalo k rozvijeni prostorové predstavivosti zakt
predevsim 1. a 2. stupné $kol. Druhou vyraznou oblasti prace A. Sarounové
bylo vyuzivani deskriptivni geometrie v architektufe, ve stavebnictvi a v uméni
malifském i sochaiském. Svou praci uplatiiovala v pripravé uciteli deskrip-
tivni geometrie na MFF UK jak v kurzovnich prednaskach a seminafich, tak
ve vybérovych prednaskach a seminafich, z nichz vyplynuly tspésné obhéjené
diplomové préace. Dalsi diplomni prace byly zaméfeny na déjiny matematiky
a jeji vyuky, jiné na vyuku problémovych déti. A. Sarounova se projevila jako
Uspésna fesitelka, spoluiesitelka a posuzovatelka nékolika grant® FRVS. Své
poznatky a vysledky préace Sifila nejen mezi studenty ucitelstvi, ale také mezi
uciteli v praxi na nékolika stovkach prednasek pro ucitele vsech stupni skol,
ve 12 tspésnych letnich skoldch v Dobfichovicich, které sama organizovala, na
nichz prednésela a pro néz ziskavala spolupracovniky. Publikovala v odborném
tisku, v Matematice, fyzice, informatice, v Pokrocich matematiky, fyziky a as-
tronomie, v Rozhledech matematicko-fyzikalnich, v Uc¢iteli matematiky, v fadé
publikaci edice Déjiny matematiky. Jeji pracovni listy a didaktické texty roz-
mnozovala a $ifila také Krajska pedagogickd centra, Komenium vydalo 3 sou-
bory transparenti pro zpétné projektory. Spolupracovala téz na skriptu MFF
UK Metody reseni matematickych uloh a je hlavni autorkou osmi svazk uceb-
nic matematiky pro 6. az 9. ro¢nik zakladni skoly.

Prostorovou predstavivost zaka intenzivné zkoumal i J. Molndr (x 1953)
z Prirodovédecké fakulty UP v Olomouci. Publikoval fadu pfispévka o tomto
problému, konal pokusy se zaky Skol od 2. stupné az po skoly vysoké a zavéry
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shrnul v publikaci z roku 2004. Obsahuje rozbor problematiky, seznamuje
s celou fadou zahrani¢nich i naSich ndzort (véetné vlivu Mozartovy hudby
a vlivu hormont na prostorovou pfedstavivost muzi a Zen) i ndméty k rozvijeni
prostorové predstavivosti.

Koncepci stereometrie na pokusnych skolach Kabinetu mélo ovlivnit vy-
pliiovani prostoru, déleni prostoru a pohyb v prostoru. Na téchto principech
koncipoval ucebnice Kabinetu Frantisek Kufina (x 1932).

Pavel Kvétonl (x 1941) z Pedagogické fakulty v Ostravé propagoval vyuziti
kapesnich pocitacek k provadéni rutinnich vypocti i k jejich vyuziti pti vykladu
vhodnych jevli v u¢ivu matematiky, napt. pocitani s aproximacemi ¢isel.

Specialitou bratislavské matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Komen-
ského byly kazdoro¢ni tydenni letni skoly, na nichz se projednéavaly problémy
didaktiky matematiky jako védecké discipliny.

6.3 Prace v Pedagogickém ustavu J. A. Komenského CSAV

Po zalozeni CSAV byl v jejim ramci ziizen také Pedagogicky tstav Jana
Amose Komenského (PU JAK CSAV). V jeho oddéleni pedagogiky a obecné
didaktiky bylo jedno misto pro didaktika matematiky; to bylo vzhledem
k rozsahu skolské matematiky nepostacujici, a proto neumozinovalo rozvinout
samostatnou praci v nasem oboru.

V letech 1970 az 1975 probihal v PU JAK CSAV vyzkum zaméfeny na
projekty vzdélavani, na jejich konkretizaci v projektech a osnovach jednotlivych
vyucovacich pfedméti. Pro vyucovani matematice byl FeSen ukol Systém
matematického vzdéldni v CSSR na zdkladé obecné teorie systémai. Podstatou
vyzkumu bylo studium systému vychovy a vzdélavani v matematice, jeho
jednotlivych prvkid, didaktického a mimodidaktického okoli, jejich vlastnosti
a vzdjemnych vztahtt. Tuto praci provadél J. Mikul¢dk na c¢ast tvazku ve
spolupréci s Alenou Ruthovou.

Pocatecni fazi bylo studium uvedenych jevi v dostupné literatuie zahrani¢ni
a v na$i literatufe minulé i soucasné. Vysledkem rozbora bylo formulovani po-
zadavkid na tvorbu projekti a osnov, vytyceni jevid, které nejsou dosud uspo-
kojivé feseny tak, aby jejich feseni prispé€lo ke zkvalitnéni vychovy a vzdélavani
v matematice. Zavérecna studie z roku 1975 shrnuje a systemizuje vysledky pre-
deslych praci. Poprvé v nasi literature popisuje systém matematického vzdéla-
vani a vztahy uvniti tohoto systému i k jeho didaktickému a mimodidaktickému
okoli. Shrneme zde vysledky prace.

K vychové a vzdélani svych potomki zrizuji lidské spolecnosti instituce —
skoly, popf. mimoskolska zarizeni. Formou zdkona i jinymi oficidlnimi doku-
menty formuluji projekt vychovy a vzdéldvani, ve kterém stanovuji tkoly a cile
vychovy a vzdélavani, urcuji organizac¢ni strukturu skol a spolecensko védni,
prirodovédné, technické, umélecké a dalsi obory, jejichz poznatky povazuje spo-
le¢nost za zadouci soucast znalosti absolventa Skoly a patti do profilu absolventa
skoly.
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Projekty vychovy a vzdélavani musi respektovat podminky, které vytvari
spolec¢nost a které jsou na druhé strané disledkem psychického vyvoje zaki
i vlastnosti ucitelu. Patfi k nim:

Podminky spolecensko-politické. Postoje spole¢nosti, vyrobni praxe
a rodic¢t k vychové a vzdélani a k matematice zvlaste.

Podminky socidlni. Velikost kolektivli zaka a jejich slozeni podle pro-
sttedi i podle schopnosti.

Podminky psychické. Dusevni a télesny vyvoj zaku a jejich individu-
alni predpoklady. Odborné pfiprava ucitelt, jejich zapal pro povolani
i pracovni podminky.

Podminky materialni. Rozmisténi gkol a jejich vybaveni (odborné pra-
covny, kabinety, vybaveni u¢ebnicemi a dalsi literaturou, uc¢ebnimi a vy-
ucovacimi pomtckami a didaktickou technikou). Kvality materialnich
podminek ovlivnuji i estetické citéni zak.

Pedagogika vytvari podminky didakticko-organizacni. V ucebnich planech
skol jsou stanoveny pocty hodin jednotlivych predmétt, zavaznost vyucovani
a moznosti individualizace vzdélani. Pedagogika nabizi moznosti riznych forem
osnov (cyklické, spirdlové aj.) a rizné organiza¢ni formy vyucovani (hromadné,
programované, skupinové, individualizované aj.).

Podminky ovliviuji kvalitu vychovné vzdélavaciho procesu v kladném
i zaporném smyslu. Uvahy o vzdélavani v jednotlivych pfedmétech musi zvazit
jejich vliv a usilovat o vytvoreni optiméalnich podminek.

Soucasti projektu je i projekt vychovy a vzdélavani v matematice, ktery
je dale formulovan v pojeti matematiky jako vyucovaciho pifedmétu a pro
jednotlivé typy a stupné skol i jednotlivé ro¢niky v osnovdch.

Vychova a vzdélavani v matematice tvoii systém, jehoz prvky jsou Zak
jako objekt i subjekt vychovy a vzdélavani, ucitel jako fidici prvek v procesu
prijimani a predavani poznatkt a podnétd vhodnymi prostfedky a za danych
podminek.

Tento systém ma cetné vazby k didaktickému i mimodidaktickému okoli.
K didaktickému okoli patii vychova a vzdélavani v ostatnich vyucovacich
predmétech, zietel k predchéazejicimu a nésledujicimu vzdélani v matematice,
vliv. mimoskolniho vzdélavani. K mimodidaktickému okoli patii predevsim
matematika-véda. Z matematiky (ale i z jinych obord) &erpad systém obsah
vyuky a jeji troven, pedagogiku respektuje pfi koordinaci vychovnych tukola
a cila, prihlizi k zakonitostem psychického vyvoje zakd. K mimodidaktickému
okoli patii i rodina zéka, jeji zdjem, popf. nezdjem o vysledky jeho prace.

Cely systém, jednotlivé prvky a jejich vzajemné vztahy a vyvoj jsou pfedmé-
tem oboru zvaného pedagogika matematiky. Zkoumani, pretvareni i dil¢i tpravy
tohoto systému vyzaduji teoretické rozbory jevi v systému, experimentalni
zkousSeni teoretickych zavért i vyuziti zkusenosti uciteli.

Schéma systému vystihuje graf otistény na predchozi strance.
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Nékteré prvky systému jsou v praci probrany podrobnéji. Analyzy dosavad-
nich projekt a osnov vedly ke zjisténi, Ze v dosavadnich projektech a osnovéch
nent vyjasnén vztah mezi cili a tukoly vzdélavani v matematice. Napf. se jako
tkol a cil uvadi rozvijeni matematického mysleni, rozvijeni prostorové predsta-
vivosti, osvojovani védomosti, upeviovani dovednosti aj. Tyto taxony nejsou
v8ak konkretizovany, nanejvys se uvadi, ze k rozvoji mysleni prispiva osvojo-
vani védomosti, provadéni diikaz, k rozvijeni prostorové predstavivosti feseni
tloh zejména ze stereometrie aj.

Nikde se vSak nerozvadi, Ze napf. rozvoj matematického mysleni je zavisly
na duSevnim vyvoji zédka, Ze je tedy vazédn i na stupen Skoly a viibec
nikde neni specifikovano, jakymi prostfedky se matematické mysleni rozviji
na jednotlivych stupnich skoly, ¢im v kterém ucivu, ani k jakym cilim se ma
dospét a jak se mize dosazeni cile zkontrolovat.

Vysledkem prace bylo proto vypracovani systému ukoli matematického
vzdeéldni, prostiedkl vychovy a vzdélani a jejich podminek. Systém kol byl
publikovdn v nasem tisku [J. Mikuléak, 1974/75], uvefejnén v bulharském
Casopise, jako studijni materidl prelozila systém tkolt profesorka Anna Zofia
Krygowskd (1904-1988) pro své zéky v Polsku, byl pfelozen do némdéiny
a prednesen na konferenci v NDR.

K obecnému cili vijchovy a vzdéldni v matematice:

Z rozboru vyuzivani matematiky v zivoté lidi vyplynulo, Ze naprosta vétsina
lidi pouziva matematické védomosti a dovednosti podle postaveni v pracovni
¢innosti v razné mire jako nastroje k feSeni problémt praxe; jen malou
¢ast populace tvofi matematici z povolani, ktefi se zabyvaji teoretickymi
problémy rozvoje samotné matematiky. Proto jsme za obecny cil vychovy
a vzdéldvani v matematice vzali osvojeni matematickych poznatkt a ¢innosti
v rozsahu potfebném pro feseni problému praxe. Tento cil ma ovSem riuzné
arovné podle stupné a zaméfeni skoly a profilu jejich absolventd. Jiny cil
ma dosdhnout absolvent vSeobecné vzdélavaci skoly, jiny absolvent ucebniho
pomeéru, jiny absolvent stfedni odborné skoly (v obou poslednich pfipadech
s dalgim rozliSenim podle oboru) a opét jiny absolvent gymnézia. Pro kazdy
jednotlivy pripad je potfeba stanovit profil absolventa skoly a v jeho ramci
cil vyucovani matematice. Nutnym predpokladem k dosazeni cile je dosazeni
dil¢ich cilt v jednotlivych roc¢nicich, v jednotlivych tématech a nakonec
i v jednotlivych vyucovacich hodinéach.

K dkolum:

7 povahy matematiky vyplyva, ze schopnost aktivniho uzivani matematiky
vyzaduje jako nedilnou soucast vzdélani ovladnuti vhodné strukturovanych
matematickych poznatkil a éinnosti (ucivo) i rozvoj logického a specifickych
forem matematického mysleni a ma vést k rozvoji zadkovy poznavaci a tvirci
aktivity. I tyto ¢asti vzdélani (nazyvané vzdélavacimi tkoly) plni Zaci a ufitel
v pribéhu vzdélavani na rizné trovni podle stupné a zaméreni skoly a méli by
v nich dosahovat dil¢ich cild.
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K ucivu:

Uc¢ivem nazyvame souhrn poznatkii a ¢innosti, tj. pojmd, termintd, symboli,
definic, poucek, adaju, pravidel, vzorci, algoritmi, postupt atd., které se maji
osvojenim stat védomostmi a dovednostmi zakti a vyustovat ve schopnosti
k ¢innosti poznavaci a praktické.

Ucivo tvori systém, protoze se sklada z usporadaného mnozstvi vzajemné
spojenych prvkid s ¢etnymi vnitinimi i vnéjsimi vazbami. Struktura tohoto
systému je dana logikou védy, tj. matematiky, a psychologicko-pedagogickymi
pozadavky kladenymi na uceni a vyucovani v matematice, tj. na matematické
vzdélavani. Uvnitf systému uciva existuji Cetné vazby mezi poznatky a ¢in-
nostmi, mezi jednotlivymi ¢astmi uciva, vazby logické a didaktické naslednosti.
Systém uciva je otevieny: je fizen projektem vzdélani, projektem matematic-
kého vzdélavani a osnovami prislusného stupné a typu Skoly, formuji jej autofi
ucebnic a metodickych prirucek a nakonec i vyucujici tim, ze zvyraznuji ¢i po-
tlacuji jednotlivé prvky uciva. Osvojeni uc¢iva neni samoucelné, je prostfedkem
k dosazeni dalsich cili vzdélani a to nejen v matematice.

7 téchto hledisek muzeme tedy ucivo zkoumat jednak jako cilovou kvalitu
vychovy a vzdélani, ale také jako prostfedek k vytvafeni dalSich cilovych
kvalit. Na jeho zékladé se rozviji mysleni a dalsi schopnosti zakt, formuluje
se filozoficky nazor na matematiku, je podnétem k utvareni vztahu zakua ke
spole¢nosti aj. Je také podminkou pro osvojovani dalsitho uciva, a to nejen
v matematice, ale i v jinych vyucovacich pfedmétech.

P1i uréovani obsahu matematického vzdélani se stava prvoradou otazkou op-
timalni vybér poznatkd, které je nutné predat zakam jako ucivo. Poznatky je
nutno volit tak, aby tvorily zaklad, o ktery by se opiralo studium kteréhokoliv
oboru matematiky a jejich aplikaci. Timto zékladem se dnes z hlediska mate-
matiky stava teorie mnozin a matematicka logika. Ve vyucovani méame vSak
na mysli jen vyuzivani mnozinové logického jazyka k presnéjSimu, jasnéjsimu
a jednodussimu vyjadiovani a k vyzdvizeni spoleénych struktur v raznych téma-
tech skolské matematiky a k uvédomélému uzivani logiky pii diikazech a jinych
myslenkovych operacich.

Vybér poznatkl dale ovliviiuje stale vzristajici vyznam aplikaci matematiky
pri feseni problémt vSech véd od pfirodnich az po spolecenské, v technice
i v denni praxi a vyuzivani pocitact ve vSech odvétvich praxe.

Mnozstvi poznatkt a Cinnosti, které by si mohli zaci osvojit a které ma
pfitom uziti v praxi, je vSak béhem skolni dochazky nezvladnutelné. Proto
se pri vybéru uciva bude uplatiovat polytechnicky zietel, podle néhoz se
bude vybirat to ucivo, které ma uplatnéni v nejriiznéjsich oborech lidskych
¢innosti a které je zakladem i pro ovladnuti nékterych specidlnéjsich uziti
matematiky. Disledkem tohoto zjisténi je i potfeba naucit zdky samostatné
vyuzivat k dalsimu pouceni nejriznéjsich informacnich pramenti, od ucebnic,
pres piehledy a encyklopedie matematiky az k fondtm literatury, pfistupnym
pomoci vécnych katalogii. Cas od ¢asu bude nutné piehodnotit vybér uciva,
vyfazovat ucivo méné zavazné a nahrazovat je ucivem, které pod vlivem dalsiho
vyvoje nabude vétsiho vyznamu.
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Zasadnim problémem vybéru uciva je vytycéeni uciva zakladniho, prohlubu-
jictho a rozsitujiciho. Za zédkladni ucivo prosazoval J. Mikul¢ak na radé kon-
ferenci a pii jinych prilezitostech to ucivo, které musi zvladnout vsichni zaci,
aby splnili cil vyucovani matematice v jednotlivych typech skol i v jednotlivych
ro¢nicich. Zakladni u¢ivo je v osnovach, v ucebnicich a ve vyuce doprovazeno
utivem prohlubujicim. Patii k nému jednak motivac¢ni a objasnujici priklady,
jednak naro¢néjsi diikazy, detailni poznatky teoretického charakteru, volitelna
témata. Prohlubujici ucivo je urceno predevsim zadktim, ktefi maji hlubsi za-
jem a predpoklady pro studium obort naro¢nych na matematické vzdélani. Ve
volitelnych a nepovinnych matematickych predmeétech je obsazeno ucivo zvané
zajmové. Rozliseni uciva poskytuje ucitelim i zaktm jasné formulované poza-
davky, poskytuje konkrétni kritéria pro hodnoceni a usnadiiuje diferencované
vyucovani.

Osvojovani uciva zahrnuje plnéni fady dil¢ich tkola tvorficich systém, ktery
je tak jako cile a uéivo nutné v jednotlivych typech skol, stupnich, roc¢nicich
i tématech konkretizovat az do formulovani dil¢ich cila. Jsou to:

— Systém veédomosti od ovladnuti terminologie, frazeologie a symboliky
pres ovladnuti pojmi, jejich vlastnosti a vztaht az k ovladnuti myslen-
kovych procesti a pracovnich postupti matematiky.

— Systém dovednosti zahrnuje ovladnuti vypocti (od pamétného pocitani
az k vyuziti pocitacti), ovladnuti konstrukei, algoritmt i vyjadfeni
udaji riznym zptsobem (zménénymi slovnimi formulacemi, formalizaci
vyrokd i grafické znazornéni).

— Resend problémii vyzaduje znalost pristupt k feseni problémi (induk-
tivni, deduktivni, analyticko-synteticky), systematicky p¥istup k Feseni
problémi (od rozboru az k diskusi moznych vysledkil), ovladnuti po-
Zadavkl praxe (ziskani potfebnych tdaji, odhad a zaokrouhlovani vy-
sledkt, kritické hodnoceni tdajti a vysledkti), matematizaci redlnych
situaci a problémii (od vyjadfeni vztahii v realité matematickymi pro-
stredky, formulace a feseni odpovidajicich matematickych problému az
po interpretaci vysledkii do reality).

— Systém schopnosti k ¢innosti pozndvaci a praktické. Sem patii rozvoj
vniméani, pozornosti, paméti, fantazie, intuice; prostorova predstavivost;
specifické formy matematického mysleni (funkéni, kombinatorické, sta-
tistické, pravdépodobnostni aj.); ovladnuti myslenkovych operaci (ana-
Iyza, syntéza, abstrakce, konkretizace, analogie, indukce a dedukce, mo-
delovéni); ovladnuti dialektickych rysi matematického mysleni (jednota
diskrétniho a spojitého, zvlastniho a obecného, nutného a nahodilého
aj.).

— Schopnost sledovdani logickych sekvenci, porozuméni vztahim mezi
pri¢inou a nasledkem, urcovani podstaty problémi, jasné a presné
vyjadrovani myslenek.

— Technika duSevni prdce, ziskavani informaci, pofizovani vytahi, samo-
statné studium matematického textu.
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— Systém motivi, zdjmi a postoju k uéeni, k matematice, k jejimu uziti,
usmeérnovani volby dalsiho studia a povolani.

Vyucovani matematice plni i vgchovné ukoly. K nim patii svétondzorové
chapani matematiky, vztah jednotlivce ke spolecnosti a k praci, k sobé sa-
mému (sebedivéra, sebekriti¢nost a snaSenlivost kritiky, ndro¢nost viici sobg,
skromnost spojend s pocitem vlastni diistojnosti); volni typy charakteru (sa-
mostatnost, rozhodnost, vytrvalost a houzevnatost, ukdznénost a sebeovladani
aj.).

— Rozvijent estetického citéni projevujici se v estetickém provadéni zapist
a konstrukci, emocionalnim vztahem k matematice.

Prostredky vzdélavani a vychovy

Nejdilezitéjsi a nejrozsitenéjsi formou vzdélavani v matematice je skolni
vyucovani jako vzajemnd interakce uciciho se zaka a vyucujicitho ucitele.
Nosnou funkci vzdélavaciho ptisobeni mé ucivo; neptisobi vSak samo o sobé,
ale pouze zpusobem jeho zprostiedkovani a osvojeni vhodnymi prostiedky; déli
se na prostiedky didaktické, materidlni a organizacni formy.

Prostredky jsou cilevédomé, planovité, systematické a strukturované systémy
¢innosti, které vedou od danych vychozich stavi k pozadovanému cili. Pti nich
je zadouci rozliSovat ¢innosti samotného uciciho se zdka a vyucujiciho ucitele,
ktery ma ¢innost zaku ridit.

K prostredkim patii didaktické zdsady a principy, které vyznacuji zaméreni
vyucovani vyplyvajici predev§im z pedagogiky, ale i z pozadavki psychologi,
sociologii, fyziologt, lékafi aj. K prosttedktm patii pedagogické zdsady (na-
zornosti ve spojeni s induktivnimi postupy, trvalosti, aktivni samostatné prace
zaki, priméfenosti uciva ve spojeni se zasadou priméfené vysoké narocnosti
a pFiméfené rychlého tempa).

K postuptim a metoddm rozvoje mysleni pat¥i metody poznévani (analy-
tické, syntetické, analyticko-syntetické, induktivni, deduktivni, jednota poznani
teoretického a praktického). V préci jsou podrobné rozvedeny metody rozvoje
mysleni véetné vyznamu feSeni tloh.

K obecngm metoddm uceni a vyucovdni patii metody motivacni, metody
osvojovani a podani uéiva (hra, manipulace s objekty, metody monologické,
dialogické, studium literatury, metody pracovni; metody procvi¢ovani a opako-
vani uciva; metody zjistovani vysledk uéeni a vyucovéni i jejich hodnoceni).

V metoddch vychovngch mé vyznam vyuziti uiva, osobni priklad uditele,
zapojeni zakt do ¢innosti a pozadavky na jejich jednéni.

K prostredkim materidlnim patfi predevsim prostfedky literarni, zejména
riizné typy literatury pro Ziky (od ucebnicové literatury vSeho druhu aZ po
literaturu doplitkovou) a pro uditele.

K technickym prostredkim patii ucebni pomiicky pro zaky, vyucovaci
pomiicky, s nimiz pracuje ucitel, a potfebné didakticka technika.
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Organizacni formy zahrnuji rizné typy vyucovacich hodin, véetné progra-
movaného, skupinového a tymového vyucovani, ale také dobrovolnou zajmovou
¢innost zaka.

Vsechny uvedené zietele se pak promitaji do rozvahy a strategie vyucovani
obsazené v pripravé na vyucovani od celoro¢niho planu pfes tématické plany
az po jednotlivé vyucovaci hodiny a diléi ¢innosti v ni.

Studie upozortiuje na radu nevyresenych problémi: koordinace matematiky
s prirodovédnymi predméty, uziti matematiky k feseni problémil praxe, objek-
tivni diagnostické metody ke zjistovani vysledkt. Na nedostatky v diagnostice
poukézaly i studované zahrani¢ni prace. Vyzkum mohl jen naznacit nékteré
moznosti zlepSeni stavu hodnoceni sestavenim polozek zkousky tak, aby bylo
mozné hodnotit jednotlivé taxony a urceni modulu zadka, v némz se vysledky
jednotlivych taxonti berou s riznou vahou.

6.4 Informaéni systémy v didaktice matematiky

Pokrok v kterékoliv oblasti lidské ¢innosti je podminén vyuzivanim zkusSe-
nosti a védeckych poznatkt, kterych lidstvo v prislusné oblasti dosdhlo v minu-
losti a v soucasnosti. Zkusenosti a poznatky se publikuji v knihach, ¢asopisech,
sbornicich, jsou obsaZeny ve vyzkumnych zpravach, ve zpravach z konferenci,
v disertacnich pracich apod. To ma ovsem dusledek v tom, Ze neni mozné, aby
jednotlivec sledoval vSe, co se v jeho oboru nové publikuje. To vede k dupli-
cité vyzkum, ke znovuobjevovani jiz objeveného, k nedostateénému vyuzivani,
popf. i k zapadnuti fady jiz zndmych poznatkd.

Cestou, jak stéle naristajici mnozstvi informaci shromazdovat, zpracovavat,
tfidit a hlavné predavat tém pracovnikiim, ktefi jich mohou vyuzit, je tvoreni
narodnich i mezinarodnich informac¢nich systémi.

V Sedesatych a sedmdesatych letech 20. stoleti zacal u nas vznikat takovy
systém v pedagogice matematiky. Na MFF UK vyuzil J. Mikul¢ak povinné meé-
si¢ni odborné mimoskolni praxe studentu ucitelstvi tak, ze pridélil jednotlivetim
nékolik roénikt odbornych ¢asopisti (Rozhledy, didaktickd piiloha Casopisu,
Matematika ve Skole, Matematika a fyzika ve skole, Gymnazium, Stfedni skola
a jiné) s tikolem pofidit o kazdém uvefejnéném ¢ldnku bibliograficky anotovany
zaznam. J. Mikulédk tak navazal na praci, kterou konal pro sebe od pocatku
svého ucitelského pisobeni a sam bibliografii dopliioval zpracovanim dostupné
starsi i nové vydavané knizni literatury z oblasti pedagogiky matematiky.

7 této prace vznikla na KDM MFF UK kartotéka, obsahujici nékolik tisic
zdznamu tfidénych podle oblasti pedagogiky matematiky a zachycujicich vse,
co u nas vyslo o vyucovani matematice po roce 1922. Z tohoto fondu otiskovala
Matematika ve skole na obalkach 14. az 20. ro¢niku vybérové odkazy na ¢lanky
k aktualnim otazkdm vyucovani matematice. Po deseti ro¢nicich Matematiky
a fyziky ve skole (1970 az 1980) vysla v 10. ¢isle aplné bibliografie vSech deseti
ro¢nikt a pro dalsich deset ro¢nikd (1980 az 1990) byla bibliografie pfipravena,
ale jiz nevysla. Informacni troven Matematiky a fyziky ve skole se zvysila, kdyz
byly zdvazné ¢lanky dopliiovéany o anotaci a deskriptory. [J. Mikul¢ak, 1983 /84]
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Na zavér tiiceti roéniki Pokrokd matematiky, fyziky a astronomie (1956 aZ
1985) otiskla redakce v 6. &isle ro¢niku 1985 strucnéjsi rejstiik v casopise
publikovanych ¢lankda.

V roce 1975 zacalo Oborové informacni stredisko (OBIS) na Pedagogické
fakulté UK v Praze vydavat Informacni bulletin — Didaktika matematiky
(IBDM). Mél formu kartoté¢nich listkt, vychézel v éeské, ruské a anglické verzi
a obsahoval bibliografické zaznamy z Ceskych didaktickych casopisi a Ceské
knizni literatury, ale i ze zahrani¢nich u nas v té dobé dostupnych prameni
vzdy za uplynuly kalendaini rok. Systém t¥idéni zdznami vyuzil osvédceného
tfidéni kartotéky KDM MFF UK. Informacni bulletin IBDM dostévaly zdarma
katedry pripravujici ucitele, Krajské pedagogické tstavy, okresni pedagogické
sbory, védecké knihovny, pobocky Jednoty, autofi anotaci. Cizojazy¢né vydani
se zasilala zahrani¢nim zajemcim a UNESCO.

Na vyssi troven dospéla informaticka ¢innost v roce 1979, kdyz se biblio-
grafické zaznamy v IBDM tiskly pribézné bez kartotécnich listkt a zacaly se
ukladat v paméti pocitace, odkud byly komukoliv pristupné. Napt. IBDM za
rok 1983 obsahoval 893 anotovanych zéznamu z 15 ¢asopist (i z USA a z NSR);
pfipravilo je deset autorti. Ceskou didaktickou literaturu zpracovaval J. Mikul-
¢ak, anglickou excerpoval M. Jelinek, didaktici z Olomouce sledovali némeckou
a polskou literaturu, na Slovensku literaturu madarskou atd. Petr Fabinger
(1937-1981) sestavil deskriptory matematiky (normovang klicova slova), jimiz
se opatfovaly anotované zaznamy, i thesaurus pedagogiky matematiky obsahu-
jici vedle deskriptori i nedeskriptory s oznacenim, pod kterym deskriptorem
jsou zarazeny. To usnadnovalo vyhledani materidli podle daného deskriptoru
z veskeré bibliograficky zpracované literatury.

Referat J. Mikul¢adka o informac¢ni ¢innosti u nas na svétovém kongresu
v Budapesti vzbudil zdjem zahrani¢nich ucastnikt, ktefi si vyzadali zaslani
ukazek nebo pfimo zasilani nasich informac¢nich materiald.

Kdyz J. Mikul¢ak ukoncil pedagogickou ¢innost, pracoval na KDM MFF UK
na ¢ast tvazku na vytvoreni Zakladniho informac¢niho stfediska na pracovisti.
V ném vznikaly studijni materidly pro didaktiky i pro studenty: brozura
Informacni systémy a pfiprava odbornych praci véetné diplomnich (1985,
57 stran), Ucebni osnovy matematiky na tizemi CSR (od roku 1539 do roku
1918; 1989, 49 stran), Pfehled matematickych predméti v ucdebnich pldnech
Skol 1. — 12. rocéniku (1987, 7 stran). Pro zahrani¢i, zejména pro zahrani¢ni
hosty fakulty, pripravil J. Mikul¢ak brozuru Teaching Mathematics at School in
Czechoslovakia (UK Praha, 1984, 48 stran); jeji podstatna ¢ast byla roku 1990
uvefejnéna v Chicagu (USA) ve sborniku Developments in School Mathematics-
Education Around the World. Z reSersi literatury vznikla i kronika KDM, ktera
podéava prehled o didaktickém déni na UK od roku 1926.

Z kartotéky KDM MFF UK byly na pozadani zpracovany reserse literatury,
napft. o pocitackach v éeskych skolach (pro univerzitu v Rize), o motivaénich
metodach (pro D. Jedindka (* 1944) ze Slovenska), o u¢ebnicich a didaktickych
pracich E. Cecha (1989, 88 zaznamii na 8 stranach pro Matematicky tstav
UK) a asi 20 dalsich resersi k diplomovym pracim na MFF UK i na Pedagogické
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fakulté v Hradci Kralové. Tato informacni prace se tedy zacala Gspésné rozvijet,
mohla vyrazné prispét k prohloubeni odborné a védecké prace v pedagogice
matematiky; po sametové revoluci 1989 se uz pro ni nenasly penize a jiz
zpracovand kartotéka a pripravené materialy prisly vnive¢ pfi zaplavé Karlina
v roce 2002.

7 Devadesata léta 20. stoleti

Zmeéna spolecenského fadu na konci roku 1989 prinesla do skolstvi, vyuco-
vani matematice i pedagogiky matematiky fadu zmén. Zatimco do roku 1990 se
vS8echny oblasti spolec¢enského Zivota vyznacovaly nafizovanym jednotnym pti-
stupem, doslo po roce 1990 k vyraznému uvolnéni reglementace. Do roku 1990
platily ve skolském systému jednotné ucebni plany, osnovy, ucebnice, pomucky
i metody prace. Po roce 1990 se ménil skolsky systém, cile vzdélani a vychovy
dané predevs§im osnovami vyucovacich predmétl, uvolnilo se vydavani uceb-
nic a dalsi literatury, rusily se a ménily pedagogické instituce. Zmény byly tak
zasadni, ze uz nezapadaji do ramce vyvoje pedagogiky matematiky ve druhé
poloviné 20. stoleti, ktery jsme nastinili v pifedchozich ¢astech. Uvedeme zde
proto jen prehled zmén s tim, ze ponechavame budoucim hodnotitelim, aby
navazali na pfredchozi kapitoly této studie pocinaje rokem 1990.

Skolsky systém

Snaha o vyuziti moznosti k tvahdm a navrhiim zmén ve Skolské soustavé
vedla k predlozeni navrhi péti rtiznych kolektivii.

N

Nejucelenéjsi projekt podala Jednota. Vychazel z kritického rozboru dosa-
vadnich nedostatkii skolské soustavy a podaval navrh na skolskou soustavu od
predskolni vychovy az po Skoly vysoké s charakteristikou jednotlivych stupni
a typu skol; vénoval pozornost i pfipravé uciteli, ucebnicim a ucebnim po-
muckam, hodnotil i vyznam a moznosti soukromych skol a v souvislosti s tim
i vyznam kontroly irovné skol; neopomenul ani zajisténi podminek tspésného
celozivotniho vzdélavani. [Koncepce ..., 1992]

Nékteré dalsi navrhy nepodavaly uceleny koncept nové ¢i zlepSené skolské
soustavy, ale zabyvaly se jen nékterymi dil¢imi otédzkami, napf. vnitini pro-
ménou Skoly opfenou o nerealné predpoklady, ze vSichni ucitelé budou vzo-
rem ucitelskych kvalit a vSichni zaci budou mit maximalni snahu vzdélavat
se ve vSech oborech. Projekt Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy byl
zpracovan v jednotlivych ¢astech riznymi kolektivy na rtizné trovni podrob-
nosti; pak v nich bylo mo7né najit podobné nézory (napf. na stiedni odborné
vzdélavani) jako v navrhu Jednoty; Jednota kritizovala nedostate¢ny diraz na
zajisténi kvality vzdélavani a jeji kontrolu. Jedna z koncepci zcela rozbijela
jakykoliv Tad ve vzdélavani; nepovazovala za potfebnou ani existenci statnich
skol, ale povazovala za prednost, Ze kazdy subjekt by mél pravo zalozit Skolu
podle svych predstav, zcela podfizovala fizeni Skolstvi trznimu mechanismu,
likvidovala systém kontroly vysledkd vzdélavaci prace, ptrizptisobovala obsah
a metody vzdélavani nazortim rodi¢d a pfanim zak.
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O néavrzich se v roce 1991 rozvinula diskuse pfedevsim na strankach denniho
a ucitelského tisku; v nékterych pripadech sklouzla bohuzel az na troven
bulvaru. Vysledkem byl Skolsky systém, ktery nedal za pravdu extrémnim
nazordam.

Povinndg skolni dochdzka v rozsahu 8 az 9 ro¢nikt zdkladni skoly (I. cyklus)
a navazujici diferencované dvou az ctyfleté skoly II. cyklu zustaly zachovany.
Avsak v siti kol se obnovila osmiletd gymndzia (6. az 13. postupny roénik),
z¥izovala se Sestiletd gymndzia (8. az 13. postupny ro¢nik) a zachovala se
Ctyrletd gymndzia, navazujici na zékladni Skolu. Sit statnich skol doplnily skoly
cirkevni a zejména Fada soukromych skol, jejichz tdajné vyssi roven mélo
umoznovat placeni skolného. Doslo také ke spojovani uénovskych a strednich
odbornych skol téhoz oboru do jedné skoly, nebo i ke slu¢ovani stfednich skol
ruznych obort; nazyvaly se pak obvykle integrované stredni skoly.

Az do skolniho roku 1994/95 (véetné) méla zdkladni skola osm roénika
a Clenila se na prvni a druhy stupen. Prvni stupen byl tvofen prvnim az ¢tvrtym
ro¢nikem a druhy stupen patym az osmym roc¢nikem. Pocinaje Skolnim rokem
1990/91 byl zaveden tzv. pfechodny devaty ro¢nik, ktery mohli zaci navstévovat
po ukonceni osmého ro¢niku zékladni skoly. Tento devaty roc¢nik byl zfizen
predevsim pro ty zaky, kteri chtéli prechazet na stfedni odborné skoly, pro zaky,
ktefi neuspéli pfi prvnim pokusu o pfijeti na stfedni skoly, a pro zaky, ktefi
odchézeli po ukonéeni zakladni skoly pfimo do praxe. Od $kolniho roku 1995/96
ma zakladni Skola devét roénikt, ¢leni se na prvni stupeil (1. aZz 5. ro¢nik)
a druhy stupeii (6. az 9. rocnik).

Pro tuto devitiletou zékladni gkolu vydalo MSMT tzv. standard zdkladniho
vzdéldni. Jeho prostfednictvim se mélo zajistit, aby vsichni zaci zakladnich skol
ziskali plnohodnotné a srovnatelné vzdélani vyuzitelné v dalsim studiu i v praxi.
Standard mél slouzit skolskym orgadntim p¥i posuzovani stavajicich i navrhova-
nych ucebnich plant, osnov i uéebnic. Ucitelim formuloval standard vzdélavaci
cile, k nimz pedagogické ¢innost sméfuje. Ze standardu vyplyvaly nastroje ke
zjistovani vysledkt vzdélavaci ¢innosti, pozadavky na pfijimaci zkousky pro
vstup na stfedni i vysoké Skoly. Ke standardu pfihlizelo vysokoskolské i dalsi
vzdélavani ucitelt a pedagogicky vyzkum.

V dokumentu jsou pak formulovany vzdélavaci cile a kmenové ucivo pro
zékladni vzdélani a jako jeho ¢ast cile a ucivo 1. az 5. rocniku vzhledem
k potiebé prechodu z 5. ro¢niku na osmiletd gymnazia.

Podle standardu vznikly postupné troje osnovy lisici se zejména v doporu-
¢ovanych metodédch prace. Byly to osnovy obecné skoly (I. stupeti) a obéanské
skoly (II. stupeinl), vzdélavaci program zékladni Skoly a vzdélavaci program
narodni skoly.

Tyto prace vyvrcholily vypracovanim Rdmcovych vzdéldvacich programi
(RVP) pro zakladni vzdélavani a pro gymnazidlni vzdélavani. Na jejich zakladé
si mohou $koly tvofit vlastni osnovy, rozsifit napf. pocet hodin matematiky,
zaradit dalsi matematické predméty apod. Jejich ocekavané vystupy musi
ovSem splnovat alespon vystupy RVP. Na zvySené financni naklady mohou
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skoly ziskat grant z Evropskych socidlnich fond. V roce 2005 se takové zmény
jiz ovérovaly na 16 skolach.

K prohlubovani matematického vzdélani zakiu a vyhledavani talentovanych
74k slouzi i nadale Matematickd olympiada, korespondenéni semindf vedeny
na UP v Olomouci, soutéz PIKOMAT pofiddand gymnéziem v Bilovci i ma-
sovejsi soutéze jako Pythagoridda. Vyznam neztratil ani casopis Rozhledy
matematicko-fyzikalni.

Ucebnice

Zcela v moci nakladatelstvi je vydavani uéebnic. Chce-li vSak nakladatelstvi
ziskat dolozku MSMT a zafadit své série ucebnic do seznamu, podle néhoz
plati MSMT gkoldm nakup uéebnic, musi navrh udebnice projit alespoii tfemi
recenzemi. Dolozka MSMT se udéluje na omezenou dobu Sesti let. Po jejim
uplynuti musi nakladatel predlozit nové recenze, aby bylo zaruceno, ze ucebnice
i nadale vyhovuji pozadavkim RVP. V devadesatych letech vzniklo n€kolik sérii
ucebnic matematiky.

Napt. nakladatelstvi Prometheus (s odbornou patronaci Jednoty) vydalo
sérii ucebnic pro 1. az 5. ro¢nik, tii série ucebnic pro 5. az 9. ro¢nik od tii
autorskych kolektivil, sérii ucebnic pro ctyfletd gymnézia a pro rtizné typy
odbornych skol. Vicedilné ucebnice pro jednotlivé ro¢niky jsou doprovazeny
pracovnimi sesity, sbirkami tloh a metodickymi pfiruckami pro ucitele.

Ucebnice matematiky vydavaji i nakladatelstvi Fortuna, Kvarta, Nova skola
a nékterd krajska nakladatelstvi. Urovenn udebnic neni vZdy na potiebné
vysi, objevuji se i bezostysné plagiaty zahrani¢nich ucebnic, prepisovani texti
z nasich starsich ucebnic, ucebnice s vécnymi i didaktickymi chybami. Na tomto
tseku prace je pedagogika matematiky dluzna analyzovat vydavané ucebnice,
porovnévat jejich zpracovani a tdroven, upozornovat na chyby a nevhodné
formulace apod. Publikovani takovych recenzi by postupné vedlo ke zkvalitnéni
dalsich ucebnic.

Zcela volnou ruku maji ovSem nakladatelstvi ve vydavani doplikové litera-
tury pro zaky a ucitele.

Ucéebni pomicky

Pro vyrobu a vydéavani ucebnich pomticek neexistuje dnes zddna centralni
instituce. Byvaly narodni podnik Komenium se rozpadl, z jeho nové budovy
zustala doslova zZelezobetonova ruina. Jen nékteri byvali pracovnici Komenia
se snazi zakladat soukromé podniky a vypliovat mezeru, které tak vznikla.

Ucditelské studium
Vysokoskolskd priprava uciteli se po roce 1990 ménila podle nazord a moz-

nosti jednotlivych univerzit. Nékde doslo k oddéleni ucitelského studia pro 6. az
9. ro¢nik a pro 10. az 13. ro¢nik, nékde nikoli.
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Od roku 2002 bylo uéitelské vzdélani na MFF UK organizovano v t¥iletém
bakaldrském studiu a navazujicim minimélné dvouletém magisterském studiu.
V bakaldfském studiu je zafazeno jen odborné studium obou predméti
kombinace s naplni odpovidajici potfebdm budoucich ucitelt (neni spole¢né
se studiem specialisttl). Bakalaiské studium je zakoncené statni zkouskou.

Magisterské studium obsahuje jiz pedagogiku a psychologii (zakonéeno
spoleénou souhrnnou zkouskou), metody FeSeni matematickych tdloh, dé&jiny
matematiky, didaktiku matematiky a pedagogické praxe z obou aprobacnich
predmétt (celkem 5 tydnt z kazdého pfedmétu) a také pokracovani v odborné
vyuce algebry, logiky a teorie mnozin.

Je mozné studovat také ucitelstvi matematiky pro stfedni skoly v kombinaci
s odbornou matematikou. Toto studium prohlubuje matematické vzdélani
zvoleného oboru, ale obsahuje stejné predméty pedagogicko-didaktické a praxe
jako ucitelské studium s jinym oborem.

Magisterské studium je zakonceno statni zkouskou se tfemi ¢astmi: obhajoba
diplomové prace z predmétu podle volby posluchace a zkousky z kazdého
aprobac¢niho pfedmeétu. Naplné statnich zkousek bakalarského i magisterského
studia se li§i od naplné zkousek odborného studia, odpovidaji potiebam
budoucich uciteli. (Absolvent magisterského studia mize ziskat titul RNDr.
po obhéjeni rigorézni prace a sloZeni rigorézni zkousky:.)

Na magisterské studium muaze navazovat doktorské studium k dosazeni
védecké hodnosti Ph.D.

Pro vyucovani matematice na zakladni Skole a na gymnaziich byly jiz
v predchozich letech vypracoviny standardy (viz ¢l. 5.1). Pro nové podminky
se jevilo jako ucelné pokracovat v pripravé standardd ze vsech pfedméti i pro
odborné skoly. Smyslem standardd je koordinovat v nejnutnéjsi mire rozsah
a uroven vyuky, ale neni jejich cilem omezovat ¢i potlacovat osobnost ucitele
a jeho tvorivy pristup k vyuce. Podrobné se problémtim standard vénoval
celostatni seminaf fakult vychovavajicich ucitele ZS a SS v roce 1993. [E. Fuchs,
1993]

K prohlubovani tirovné ucitelil v ¢inné sluzbé smétovaly tivahy o dobrovol-
nych ucitelskych atestacich, jimiz by ucitelé prokazovali svij odborny a didak-
ticky rust a které by byly podminkou pro zarazeni do vyssiho platového stupné
a k ustanovovani do funkci vyzadujicich vyssi kvalifikaci. Takova 1. atestace by
mohla mit formu zkousky z didaktické vyspélosti uchazece; II. atestaci by mohl
uditel ziskat riznymi formami: aktivni Géasti na seminafich, aktivni spolupraci
na vedeni matematické olympiady a jinych soutézi, vydanim ucebnic a u¢ebnich
pomicek, publikovanim praci aj. [J. Be¢var, 1993]

Dalsimu vzdéldvani ucitelu slouzily dfive Krajské pedagogické tstavy. Byly
zruseny a jen nékteré kraje udrzuji ¢innost tzv. pedagogickych center z vlast-
nich finanénich zdroji. Ministerstvo zfidilo Narodni institut pro dalsi vzdéla-
vani (www.nidv.cz), ktery ma v krajich 5 az 6 pracovniki. Potfebam dalsiho
vzd8lavani uciteldi slouzi ¢asopis Matematika-fyzika-informatika (vydavé Pro-
metheus) a ¢asopis Uditel matematiky vydavany v Brné.
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Védecka a odborna prace

Pedagogicky ustav JAK CSAV byl zrusen, Vyzkumny tstav odborného
gkolstvi (VUOS) se zménil na Narodni tistav odborného vzdélavani (NUOV).
Vyzkumny tustav pedagogicky i nadéle pfipravuje dokumenty, jimiz se fidi
vyucovani na skolach. Uz jsme se zminili o Standardech zakladniho vzdélavani
a o Ramcovych vzdélavacich programech. Zvlastni pozornost se vénuje otazce
statni maturity z matematiky, kterd ma byt jednotna pro vSechny typy
stfednich skol.

Kabinet pro modernizaci vyucovani matematice pti Matematickém tstavu
CSAV, ktery ¥idil experimentalni vyudovani na skolach a p¥ipravoval pro né
ucebni texty, se zménil na Kabinet pro didaktiku matematiky pii MU AV CR.
S fadou externich spolupracovnikii z univerzit v Cechach studuje problematiku
matematického vzdélavani zakt ve véku 5 az 15 let. Hlubsi spolupréce je
i s univerzitami v Dortmundu, Bielefeldu, Essenu a v Pavii.

Otéazkam didaktiky matematiky se vénuji pravidelné celoro¢ni seminéfe na
fakultach pfipravujicich ucitele.

Préce na tvoreni informac¢niho systému v didaktice matematiky nepokracuji,
Informac¢ni bulletin didaktika matematiky nevychazi, Oborové informacni
stfedisko na Pedagogické fakulté UK v Praze bylo zruseno. Jen jednotlivi
pracovnici PedF UK zpracovavaji anotace z Ceskych cCasopisi a jednoho
polského Casopisu pro némecky Zentralblatt fiir Didaktik der Mathematik.

Jednota ¢eskych matematiku a fyziku

Izolovanost praci na jednotlivych pracovistich se snazi preklenout Jednota
Ceskych matematikt a fyzikt. I nadale porada celostdtni semindre vénované
otazkdm vyucovani matematice na jednotlivych stupnich a typech skol; na po-
radani se podileji jednotlivé fakulty univerzit a prezentuji na nich vysledky své
prace. Konaji se celostatni seminafe pro resitele iloh matematické olympiady
a dalsich soutézi. Zvlastni vyznam maji také Setkdni uciteld matematiky vsech
typu a stupnu skol. V roce 2004 se konalo IX. setkani, které bylo vénovano
otazkam vyucovani matematice v CR a jeho vyhodnocovéni z hlediska vstupu
Ceské republiky do Evropské unie. O dva roky pozdéji probéhlo jiz X. setkani
matematiki vSech typt a stupna skol.

ZAvér

Po dvou letech od ukonceni vysSe uvedeného textu inspiruje nové ¢teni tohoto
piispévku k zavéreénému zamysleni.? Je zfejmé, Ze ve studii je jen suchy prehled
toho, co se v pedagogice matematiky ve druhé poloviné 20. stoleti u nas
udélo. Chybi napf. podrobné analyzy osnov, uc¢ebnic, metodickych prirucek
i ¢lankid v odborném tisku, chybi hodnoceni vysledkd vyucovani jak v fadovych
skolach, tak ve skolach s rozsifenym vyucovanim matematice. Takova prace

2 Text byl sepsan v roce 2005, zavér byl pfipojen v roce 2007.
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vSak vyzaduje zapojeni a spolupraci fady spolupracovnikii. Vzdyf jen uéebnic
matematiky vyslo v uvedeném obdobi téméf dvé sté — chybi ndm dokonce
jejich bibliograficky prehled. Obtizné se hledaji osnovy. Bylo by zadouci hledat
v ucebnicich nové metodické pristupy, hodnotit je, zdivodnovat, pro¢ byly do
ucebnic zafazeny a nékteré treba pozdéji i vypustény, které myslenky se udrzely
a jsou vhodné i v novém pojetl vyucovani matematice. V takovych pracich
by vynikl vyznam téch didaktiki, ktefi se zaméftili na psani ucebnic a jejichz
prace ve studii nepravem chybi. To se tyka i vSech dalSich problému vzdélavani
v matematice.

Neni pravdépodobné, ze by souhrnna prace o vyucovani matematice v do-
hledné dobé vznikla. Nékterymi dil¢imi problémy by se vSak mohli zabyvat
pedagogové matematiky, napt. v doktorandskych pracich, nékteré problémy by
mohly byt naplni semindrnich a magisterskych praci.

Na jednotlivych fakultach by tak mohl vzniknout piehled a hodnoceni préace
jejich didaktik®t matematiky; vzdyt své prace casto publikovali ve sbornicich
fakult a ve skriptech znamych jen v mistech jejich vzniku. Nestélo by za pokus
zhodnotit, jak redakce, odborni pracovnici a uéitelé reagovali v odborném tisku
na zmény v pojeti vyucovani matematice?

Jednota Ceskoslovenskych matematiku a fyziku poradala k otdzkam vyuco-
vani matematice fadu konferenci, na nichz byly vétSinou zformulovany zavéry
a stanoviska. Odpovidala naplii konferenci a vytycené zavéry potfebam doby?
Co se z nich podarilo uskute¢nit, v ¢em Jednota uspéla a v ¢em neuspéla?

Vzniknou-li takové prace, budou pfinosem k déjinam pedagogiky matema-
tiky u nas. Bude je tfeba publikovat v odborném tisku a ve sbornicich s ce-
lostatnim dosahem. Bude ovSem nutné obnovit vhodnou formou informacni
stiedisko v didaktice matematiky, aby se informace o pracich dostaly ke vSem
zajemctm.

Budou-li autofi navazovat na problémy uvedené v tomto textu, budou-li je
inspirovat k dalsimu badéani a k dal§im pracim, bude tcelu pfispévku dosazZeno.
Kéz se tak stane!
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