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5 Prehled matematickych spisu vzniklych
v Klementinu

5.1 Uvod

Chceme-li se vénovat matematickym spistim vzniklym v prazském Klementinu,
musime nejprve Fici, co budeme pod timto pojmem rozumét.

Budeme se zabyvat dvéma druhy spist: rukopisy a tiSténymi pracemi. Pokud
se terminu ,,rukopis” tyce, lze pod timto pojmem chéapat jednak svazek oznaceny
jako celek néjakou signaturou, tyto svazky vsak casto predstavuji konvoluty slo-
zené z nékolika jednotlivych rukopisti. V této praci budeme pouzivat terminu
,rukopis® prevazné v prvnim uvedeném vyznamu; budeme-li chtit vyslovné upo-
zornit na vyznam druhy, budeme mluvit o ¢asti rukopisu.

U rukopisti lze malokdy zcela jednoznac¢né zodpovédét otazky autorstvi, data
a mista vzniku. Zde se budeme zabyvat (az na dvé vyjimky) pouze takovymi
rukopisy, u kterych je z idaji uvedenych v rukopisu ziejmé, Ze vznikly aspon
zCasti v prazském Klementinu; ony dvé vyjimky predstavuji dva rukopisy, které
do klementinské knihovny pfesly z jezuitského profesniho domu na Malé Strané.
Jak uz bylo feceno v predmluvé k této knizce, podrobné pojednéani o vSech je-
zuitskych matematickych rukopisech ulozenych v Narodni knihovné CR v Praze
by sice bylo tématem velice ldkavym, ale v této knizce bylo védomé ponechano
stranou jednak proto, Ze je to téma pomérné specialni, jednak proto, ze rozsah
knizky by tim nepfimérené vzrostl.

Pokud se tisténych praci tyce, stanoveni mista vzniku takové prace predsta-
vuje svizelnou otazku. Jezuité pisobili po celém svété a u nékterych praci je
znamo, ze byly napsény v jednom mésté a vytiStény v jiném meésté; to se tyka
i Prahy. Otazka, kde vlastné bylo napsano néjaké vytisténé dilo, je navic kom-
plikovana tim, zZe jezuité ¢asto prechazeli z jedné koleje do druhé a je mozné, ze
néktera prace vznikala postupné na nékolika riznych mistech. Abychom otazku
zbytecné nekomplikovali, budeme se zde zabyvat takovymi pracemi, které byly
napsany prislusniky jezuitského fadu a byly vytistény v Praze. Toto kriterium
je jednoduché a jasné; navic lze pfedpokladat, ze knihy vytisténé v Praze jednak
odpovidaji trovni matematiky péstované v prazském Klementinu, jednak tuto
uroven nejvice ovliviiovaly.

Dalsi otazku predstavuje pojem ,matematika“. Jak uz bylo fe¢eno v tivodu
k této knizce, jezuité (v duchu tehdejsi doby) chapali tento pojem daleko Sifeji,
nez ho chapeme dnes, a do spistt oznacovanych tehdy jako matematické zahr-
novali i problematiku, ktera dnes patii do astronomie, fyziky nebo i jinam 2! ;
je otédzkou, maji-li byt v dnesnim pojednéni o historii matematiky sledovany i
takovéto prace. Domnivame se, ze mame-li ziskat nezkreslenou pfedstavu o ma-
tematice péstované v Klementinu, je tfeba vyjit z tehdejsiho pojeti matematiky,
a proto jsme do naSeho pfehledu zahrnuli vSechny prace, které byly tehdy po-
vazovany za matematické, i kdyz z dnesniho hlediska jen mala ¢ast z nich patii

121Jako piiklad uvedme sestrojovani sluneénich hodin; prazsti jezuité se této problematice
systematicky vénovali a v aredlu Klementina se nachézi 13 sluneénich hodin [PB].
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do matematiky.

Nakonec je tfeba zminit se o dosazitelnosti jezuitskych matematickych spist.
Protoze dnesni Narodni knihovna Ceské republiky vznikla dlouhym historic-
kym vyvojem z jezuitské klementinské knihovny a dodnes se nachéazi v Kle-
mentinu, je pfirozené, ze pravé fondy Narodni knihovny CR predstavuji hlavni
zdroj prament ke studiu matematiky péstované v Klementinu. Neprovadéli jsme
tedy zadny systematicky prizkum v jinych knihovnéach, pokud jsme vsak v jiné
knihovné nalezli néjakou praci, ktera patfi do nadmi zkoumané kategorie klemen-
tinskych matematickych spisil, pojedndme zde o ni pochopitelné také.

Po tomto vymezeni praci, kterym zde bude vénovana pozornost, mizeme
prikrocit k uvedeni zakladniho prehledu vsech jezuitskych matematickych spist
z let 1600 - 1740, které se nam podarilo najit. Jedna se pouze o piehled, nikoli
o podrobny popis, proto uvadime u jednotlivych spisti vétsinou jen zakladni
udaje a zdjemce o podrobnéjsi informace odkazujeme bud na nékterou dalsi
kapitolu v této knize nebo na jinou literaturu.

V dalsim pojednédme nejprve o rukopisech, pak o tisténych pracich; uvnitt
kazdého paragrafu fadime prace v ¢asovém poradi jejich sepsani nebo vydani.
U rukopisii, které jsou ulozeny v Narodni knihovné CR v Praze, uvadime sig-
natury a pfipadné i ndzvy podle Truhlafova katalogu [Trl1].

5.2 Rukopisy

1. Cést rukopisu M CLXI (= M 161) na fol. 93" - 143" s nadpisem Methodus
mathematicae disciplinae z knihovny metropolitni kapituly praZzské (nyni archiv
Prazského hradu) 22,

Autor a rok vzniku: IJOANNES NARITIUS (v rukopisu je uvedeno Naristius),
1614.

O matematické ¢asti tohoto rukopisu (ff. 93" - 109”) bylo pojednéano v para-
grafu 3.4 této knihy. Pokud je ndm znamo, dal$i ¢ast tohoto Naritiova rukopisu
s nazvem Methodus astronomiae nebyla dosud prozkoumaéna.

2. Rukopis XIV G 7 (Praelectiones naturales) v Narodni knihovné CR v Praze.

Autor a rok vzniku: THEODOR MORETUS (a dalsi); nékteré ¢asti rukopisu
napsal Moretus v Praze okolo r. 1630, kdy zde pusobil jako pomocnik Gregoria
a Sancto Vincentio (viz paragraf 3.6 této knihy).

Zda se, ze Theodor Moretus sehrél dulezitou roli pii rozvoji fyziky v ¢eskych
zemich; s jeho jménem se jesté setkdme jak v této kapitole, tak v kapitole 7.
Nékolik pozndmek o jeho ¢innosti v Ceskych zemich lze nalézt v knize [DEV],
podrobnéjsi informace jsou v knize [Sch] a v ¢lanku [Hofl].

Rukopis XIV G 7 obsahuje jen fyzikalni a astronomické poznamky, skoro
zddnou matematiku (v dnesnim smyslu). V rejstiiku Truhldfova katalogu [Tr1]
neni tento rukopis zahrnut mezi jezuitské matematické rukopisy. Rukopis sou-
visi se dvéma rukopisy, o nichz je fe¢ v odstavci 5.2.5; ponékud podrobnéjsi
informace o ném jsou v ¢lanku [M4].

122Rukopis je uveden v soupisu [PA].
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3. Cést rukopisu €. 603 v seznamu [HT) rukopisti knihovny klastera premon-
strati v Teplé.

Autor a rok vzniku: Jednd se o zdznam prednasek, které konal v Klementinu
THEODOR MORETUS; zaznam pofidil FRIDERICUS FUSSELIUS. Podle seznamu
[HT] je rukopis datovan 1635.

Rukopis jsme nevidéli; idaje o ném prebirdme ze soupisu [HT]. Na f. 4" - 567,
61" - 72" 123 je &ast rukopisu nadepsand [Theodorus Moretus], Ezercitationes
mathematicae ...; podle naseho ndzoru je mozné, ze i dalsi ¢ast rukopisu na
ff. 777 - 90", nadepsana Bellarium, by mohla predstavovat ¢ast Moretovych

prednések.

4. Cést rukopisu ¢. 602 v seznamu [HT] rukopisti knihovny kléstera premon-
strati v Teplé.

Autor a rok vzniku: Jednd se o zdznam prednasek, které konal v Klemen-
tinu GEORGIUS SCHONBERGER; zaznam pofidil HERMANN SCHLAIER. Podle
seznamu [HT] je rukopis datovan 1636.

Rukopis jsme nevidéli; idaje o ném piebirdme ze soupisu [HT]. Na str. 1 -
117 je ¢ast rukopisu nadepsana Tractatus astronomicus traditus a r. P. Georgio
Schéonberger SJ, in Universitate Pragensi, ... ; podle [F1, Sch] byl Schénberger
profesorem matematiky v Klementinu ve sk.r. 1633 - 1634, takze uvedena c¢ast
rukopisu pochézi zfejmé z tohoto obdobi.

5. Rukopisy VI B 12a,b (Ezercitationes mathematicae) v Narodni knihovné CR
v Praze.

Autor a rok vzniku: THEODOR MORETUS; nékteré ¢asti rukopisu byly na-
psény v Praze mezi lety 1638 - 1652.

V rejstiiku Truhlafova katalogu [Trl] nejsou tyto dva rukopisy zahrnuty
mezi jezuitské matematické rukopisy. Jejich obsah je pomérné podrobné popsan
v ¢lanku [Hofl], ne vSak z hlediska jejich matematického obsahu, proto zde o nich
pojedndme ponékud podrobnéji 124

Zatimco predesly Morettuv rukopis XIV G 7 obsahuje také poznamky jinych
autort a obsahové je vénovéan (z dnesniho hlediska) fyzice a astronomii, obsahuji
rukopisy VI B 12a,b pravdépodobné pouze Moretovy texty a kromé fyzikalni a
astronomické tématiky (kterd je pfevazujici) obsahuje i matematické (v dnes-
nim smyslu slova ,matematika“) ¢asti, texty filozofické a ndbozenské a dokonce
nékolik basni; matematickd témata (v tehdejsim smyslu) jsou vSak pfevazujici.

Vsechny tii uvedené Moretovy rukopisy (XIV G 7, VI B 12a,b) lze cha-
rakterizovat jako jakési védecké deniky, do kterych si Moretus zaznamenéval
ruzné problémy a jejich feseni. Na mnoha mistech jsou na okraji jako margina-
lie uvedeny datum a misto pofizeni zaznamu, coz umoziuje porovnavat zaznamy
v rukopisech s dalsimi Moretovymi zivotopisnymi tdaji. Pfedpokladame-li, ze
Moretus si vedl takovyto denik po cely zivot, pak z porovnani s Moretovymi
zivotopisnymi udaji plyne, ze by mélo existovat aspori Sest takovychto denik.

123 Listy 57" - 60? jsou prazdné.
124Vychazime zde z prace [M5].
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Zatimco rukopis XIV G 7 obsahuje zaznamy z prvnich let Moretovy odborné
¢innosti a casové zahrnuje obdobi let 1623 - 1632, rukopis VI B 12b obsahuje
zéznamy z let 1638 - 1643 a na f. 3" je nadepsan Tomi 2 Prosecutio 3°, rukopis
VI B 12a obsahuje zaznamy z let 1657 - 1667 a na f. 2" je nadepsan Tomus 4"°.
Chybi tedy deniky odpovidajici podle Moretovych nadpist 1. a 2. ¢asti II. dilu
a celému dilu III., které by mély obsahovat zdznamy z let (zhruba) 1633 - 1638
a 1643 - 1656; je to skoda, protoZe v tomto obdobi byl Moretus (kromé jiného)
také profesorem matematiky v Klementinu.

Z hlediska déjin matematiky (z dnesniho hlediska téz fyziky a astronomie) se
jevi jako obzvlast zajimavy rukopis VI B 12b, protoze je v ném vlozen4 cel fada
dopisti, které Moretus dostal od jinych ucenct té doby, a jsou pfipojeny kon-
cepty Moretovych odpovédi; nékteré tyto dopisy jsou otistény v ¢lanku [Hofl].
Celkoveé se zd4, ze rozbor obsahu uvedenych tfi rukopist z hlediska dé&jin fyziky
a astronomie by mohl byt vyznamnym piinosem pro poznani a pochopeni vy-
voje exaktnich pfirodnich véd ve stfedni Evropé v 17. stoleti; pokud se dé&jin
matematiky (v dne$nim smyslu) tyce, zda se, ze Moretovy rukopisy obsahuji
zajimavé detaily souvisejici napt. s tehdejsSimi pokusy o kvadraturu kruhu, jsou
vSak asi méné dulezité nez poznamky astronomické a fyzikalni.

Na zavér jesté uvedme zajimavy detail, Ze v latinském a veskrze odborném
rukopisu VI B 12b se na f. 211" objevuji nasledujici dvé drobné a zcela neodborné
poznamky psané Cesky:

Ja nize podepsani pzriznavam ze sem dostal od Jakuba N. tzri widra 22
pinet a 2 zeidliku wina bileho. na dotwrzeni gemu od mne tuto zedulku dano
gest. Actum Bresnice 13. Martij Letha 1643.

Ja nize podepsanij przigal sem od Alexandra etc. Pisarzi duchodniho pe-
niz hotowij pro plazeni delnikum na nowini staweni delagizijni gednosto zlatijch
trziezeti kreyzaruw. Actum ... ... Tulij A°. ...

6. Cast rukopisu XIV G 8 (fol. 78" - 87¥) 25 v N4rodni knihovné CR v Praze.
Autor a rok vzniku: VALENTIN STANSEL, 1645.

V rejstiiku Truhldfova katalogu [Trl] neni tento rukopis uveden mezi jezuit-
skymi matematickymi rukopisy. Cely tento rukopis i Stanselem napsana cast
jsou podrobné popsény v knize [Sch]; v této knize a v lexikonu [CF] lze najit i
Zivotopisné tdaje o Valentinu Stanselovi 26,

7. Rukopis XII G 3 v Narodni knihovné CR v Praze.

Autor a rok vzniku: autor je oznac¢en pouze inicidlami F.F.S; 1656.

V rejstiiku Truhldfova katalogu [Trl] neni tento rukopis uveden mezi jezuit-
skymi matematickymi rukopisy, ale podle téhoz katalogu pochézi z prazského
jezuitského profesniho domu '27. Vétsina rukopisu je vénovéana konstrukci slu-
ne¢nich hodin (ff. 1" - 172Y), pfipojeny jsou kapitoly Optica (ff. 173" - 1847)

125 C4st listu s ndzvem této ¢asti rukopisu je utrzena (podle naseho nazoru imyslng); s timto
podivnym jevem se lze setkat v jezuitskych matematickych rukopisech ulozenych v Narodni
knihovné CR v Praze na nejednom misté a nemame pro néj z4dné racionalni vysvétleni.

1267ajimavé dopliiujici podrobnosti obsahuje préace [Ko2].

127 Tento dfim byl na Malé Strang; dalsi tdaje lze nalézt v knize [Fe2].
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a Hydrostatica (ff. 185" - 208”). Na zacatku posledni éasti (f. 186") je mar-
gindlie Haec ex manuscriptis R.P. Theodori Moreti ... , coz se ndm jevi jako
zajimavé, protoze to potvrzuje vliv Theodora Moreta. Cely rukopis XII G 3 je
velice thledné napsan a obsahuje fadu peclivé nakreslenych obrazkt; celkovym
vzhledem a provedenim pfipomina spise knihu.

8. Rukopis XII G 9c v Narodni knihovné CR v Praze.

Autor a rok vzniku: Jednd se o zdznam piednasek, které konal v Klementinu
TIOANNES HANCKE; zéznam pofidil CASPAR PFLIEGER '28. Pokud se roku vzniku
rukopisu tyce, podle [CF] piisobil Toannes Hancke jako profesor matematiky
v Klementinu v letech 1674 - 1677 a 1686 - 1688, Caspar Pflieger studoval
na filozofické fakulté v Praze v letech 1686 - 1688. Porovnanim téchto udaji
dochéazime k zavéru, ze rukopis vznikl pravdépodobné v letech 1686 - 1688.

Obsahové se jednéa o astronomii; podrobnéji se zde timto rukopisem nebu-
deme zabyvat.

9. Rukopis DD IV 22 ve Strahovské knihovné.

Autor a rok vzniku: Jednd se o zdznam piednasek, které konal v Klementinu
v r. 1678 MATTHAEUS COPPYLIUS; zdznam poridil FRANCISCUS HoOG.

O rukopisu bude podrobnéji pojednano v 6. kapitole této knizky.
10. Rukopis DD IV 23 ve Strahovské knihovné.

Autor a rok vzniku: Jednd se o zdznam piednasek, které konal v Klementinu
v r. 1685 JAKUB KRESA; zdznam potidil JOANNES JOHN.

O rukopisu bude fe¢ v 9. kapitole, ktera bude celd vénovana Jakubu Kresovi.

11. Cést rukopisu XIV G 26 v Narodni knihovné CR v Praze.

Autor a rok vzniku: Zadny z técho idaji neni zndm.

V rejstitku Truhlédfova katalogu [Tr1] neni tento rukopis uveden mezi jezuit-
skymi matematickymi rukopisy, ale podle téhoz katalogu pochazi z prazského
jezuitského profesnitho domu. V provenienénim pripisku je uveden rok 1690,
rukopis tedy musi byt starsi. Tehdejsi matematice (tj. aritmetice, geometrii,
fyzice) jsou v ném vénovana ff. 1 - 65; kratce je o tomto rukopisu pojednano
v knize [Sch] na str. 156.

12. Tractatus duo de geometria et hydrostatica.

Autor a rok vzniku: GEORGIUS THOMAS, 1721.

Praci uvddime podle [CF]; nepodafilo se ndm ji najit. Vydra ([Vy], str. 65)
ve stati o Thomasovi Fik4: Habeo in manibus Viri hujus solertissimi duplicem
Tractatum manuscriptum anno 1721: unum de Geometria, de Hydrostatica al-
terum. Domnivame se, ze citace v [CF] pochazi z tohoto zdroje a zafazujeme
proto uvedenou Thomasovu praci mezi rukopisy.

128 p¥ipomerime pro zajimavost, ze Caspar Pflieger byl v letech 1723 - 1730 prvnim spravcem
matematického muzea v Klementinu. O Hanckem jesté bude fe¢ v 7. kapitole této knihy.
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5.3 Tisténé prace

1. MoRETUS, THEODOR: Propositiones mathematicae de celeri et tardo, naturae
et armorum. Pragae 1633.

Préce je citovana podle Stanislava Vydry ([Vy], str. 48). Podle nizvu se
mohlo jednat o disertaci 29, ale nepodaiilo se nam ji najit a ani v T¥iskové
seznamu [TF] neni uvedena.

2. MORETUS, THEODOR: De fontibus problema mathematicum. Pragae 1641.

Jedn4 se o disertaci, ktera se nachézi v Narodni knihovné CR v Praze pod sig-
naturou 5 G 42/Ptiv., v TFiskové seznamu [T¥] tato disertace chybi. Obhajoval ji
Ferdinand Ernest L. B. de Buckaw 3 a z dnesniho hlediska neobsahuje disertace
zéddnou matematiku. Protoze se vSak jednd o nejstarsi nalezenou klementinskou
ymatematickou“ disertaci (v tehdej§im chapdni pojmu ,matematika®“), budeme
se ji ve 7. kapitole vénovat podrobnéji.

3. CONRADUS, BALTHASAR: Propositiones physico-mathematicae de natura iri-
dos propriis experimentis tandem elucidata. Pragae 1646.

Jedna se o disertaci, ktera se nachazi v Narodni knihovné CR v Praze pod
signaturou 49 G 8; v T¥iskové seznamu [TF] neni uvedena. Obhajoval ji Melchior
Balthasar Hanl, ma rozsah 47 stranek miniaturniho formatu 7 x 11,5 cm a je
vénovana teorii duhy. Jeji obsah je struéné charakterizovdn v knize [Sch] na
str. 163 a 159; v této knize lze také najit dalsi informace o Balthasaru Conradovi.

Poznamenejme pro zajimavost, ze této disertaci vénoval fadu kritickych pti-
pominek vyznamny ¢esky uéenec Jan Marek Marci (viz [Ma], str. 103).

4. BEEM, GEORGIUS: Propositiones mathematico-musurgicae. Pragae 1650.

Jedna se o disertaci, ktera se nachazi v Narodni knihovné CR v Praze pod
signaturou 14 J 126/Ptiv. 1. Obhajoval ji Ioannes Fridericus Hopffe, ma rozsah
8 stranek kvartového formatu a je vénovana teorii hudby, tj. jiz zminéné disci-
pliné zvané musica, pficemz vychazi z knihy Musurgia universalis tehdy velice
zndmého jezuitského ucence Athanasia Kirchera. Jeji obsah je strucné charak-
terizovan v knize [Sch] na str. 163; v této knize a v lexikonu [CF] lze také najit
dalsi informace o Georgiu Behmovi.

5. STANSEL, VALENTIN: Dioptra geodaetica. Pragae 1654.

Jedna se o disertaci, ktera se nachazi v Narodni knihovné CR v Praze v né-
kolika exemplafich (49 F 25, 14 K 67, 65 F 1367). Obhajoval ji Christophorus
Ferdinandus Turek & Sturmfeld et Rosenthal, mé rozsah 72 stranek osmerko-
vého formétu a je vénovana problematice méfeni v terénu pomoci pfistroje,
ktery pravdépodobné zkonstruoval V. Stansel 13! (viz obr. 1). V disertaci jsou

129 Matematickym disertacim v Klementinu bude vénovana 7. kapitola této knihy.

130Domnivame se, ze zkratka L. B. znamenéa Liber Baro, tj. svobodny pan, takze jméno
defendenta v ¢estiné mohlo byt ,svobodny pan z Bukova®.

131 Podrobngjsi informace o V. Stanselovi lze najit v knihach [Sch, CF] a v praci [Ko2].
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rovnéz vytistény dva ,posudky“, z nichz jeden napsal jiz zminény Jan Marek
Marci, autorem druhého byl Godefridus Aloysius Kinner & Lowenthurn 132,

6. MORETUS, THEODOR: Theses hydrostaticae de prima supputatione Archime-
dis de innatantibus humido. Pragae 1667.

Prace je citovana podle Stanislava Vydry ([Vy], str. 48). Podle ndzvu se
mohlo jednat o disertaci, ale nepodarilo se ndm ji najit a ani v Ttiskové seznamu
[TF] neni uvedena. Cel4 citace je ponskud podezield, protoze Moretus od r. 1652
v Praze neptisobil a v r. 1667 zemfel ve Vratislavi.

7. HARTMAN, SIGISMUND: Catoptrica illustrata propositionibus physico-mathe-
maticis de speculorum essentia et proprietatibus. Pragae 1668.

Jedna se o disertaci, ktera se nachazi v Narodni knihovné CR v Praze pod
signaturou 49 A 30; obhajoval ji Ioannes Ferdinandus Franciscus L. B. de Pis-
nitz. Catoptrica a dioptrica byly dvé casti tehdejsi geometrické optiky; prvni
pojednavala o odrazu svételnych paprski, druhd o lomu svételnych paprska.
Disertace ma rozsah 18 stran foliového formatu a nebudeme se ji podrobnéji vé-
novat, protoze studovana problematika je v ni popsana bez nejmensiho ndznaku
pouziti néjakého matematického aparatu, nicméné z tehdejsiho hlediska pattila
studovana problematika do ,matematiky®.

Podrobnéjsi informace o S. Hartmannovi lze najit v jiz zminéném lexikonu

[CF] 133,

132744 se, ze Kinner byl ve své dobé dosti zndmym udencem, ktery viak je v dnesni dobé
aplné zapomenut. Jeho jméno se obcas objevuje v nejruznéjsich souvislostech; souhrnnou
informaci o ném lze v8ak najit jenom u Stanislava Vydry ([Vy], str. 49 a nasl.). Nebyl jezui-
tou, pochazel ze Slezska (Reichenbach, dnes pravdépodobné Dzierzoniov v Polsku), pisobil
kromé jiného jako ucitel matematiky arcivévody Karla Josepha (1649 - 1664) (bratra cisaie
Leopolda 1.) a vydal v r. 1654 v Praze knizku s ndzvem FElucidatio Geometrica Problema-
tis Austriaci sive Quadraturae Circuli Feliciter tandem detectae per R.P. Gregorium a St.
Vincentio, kterd predstavuje pravdépodobné jedinou éeskou (ve smyslu mista vydani knihy)
odezvu na Gregoriovo plisobeni v Praze.

133V tomto lexikonu je uvedena jesté jedna Hartmannova prace s ndzvem Observatio cometae
anno 1664, in: P. Stansel Legato Uranico. Pokud se knihy Legatus Uranicus tyce, zakladni
informaci o ni poddvame v bodu 11 tohoto paragrafu; citace v [CF] se tykéa tidajti o pozorovani
komety, ktera provedl S. Hartmann v Olomouci a v knize Legatus Uranicus jsou uvedend na
str. 149 - 156. Legatus Uranicus obsahuje fadu pozorovani provedenych riznymi autory po
celé Evropé a zadné z téchto pozorovani nebyva uvadéno jako samostatna prace, coz se tyka i
pozorovani Hartmannova; pfehled vSech téchto pozorovani lze najit v knize [Sch] na str. 185.

Citaci dalsi Hartmannovy prace lze najit v ¢lanku [CP], kde je na str. 122 u obrazku 48
uvedeno, ze se jednd o obrazek z Hartmannovy knihy Cometa a. 1680 et 1681 observatus est
hic Pragae. Knizka s timto nazvem je uloZena v Narodni knihovné CR v Praze pod signaturou
14 F 256, ale obrazek otistény v [CP] v tomto exemplaii bohuzel chybi, i kdy# je na n&j v textu
dvakrat odkdzano (na prvni strané se fikd: Cursus illius [tj. komety], prout Pragae observa-
vimus, eczhibet tabella frontispicialis; podobny odkaz je i na posledni strance knizky). Jedna
se spisek kvartového formatu s celkovym rozsahem 15 necislovanych stran. Na 1. strance je
rozsahly nadpis, ve kterém vsak autor neni uveden. Na zbytku 1. stranky a 2. strance je do-
pis (vytistény kurzivou), ktery S. Hartmann poslal z Libésic (v Libésicich byla residence S.J.
([CF], str. 558)) 29. prosince 1680 rektorovi klementinské koleje; dopis obsahuje zpravu o po-
zorovani komety, které provedl Hartmann v Libésicich. Pak néasleduje na str. 3 - 14 hlavni text
knizky, ktery je Clenén na Sest paragrafi a je zcela neastronomicky a nematematicky, coz je
zfejmé uz z nazvu paragrafu: § 1. Cometae Pestis praenuntii; § 2. Cometae famis praenuntii;
§ 3 Cometae Bellorum praenuntii; § 4. Multi Cometae bellum & flagellum Turicum prae-
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8. KNITTEL, CASPAR: Cosmographia elementaris propositionibus physico-mathe-
maticis. Pragae 1673.

Jedna se o disertaci, ktera se nachazi v Narodni knihovné v Praze v néko-
lika exemplafich (49 A 17,49 A 18,19 J 251, 49 F 40, 7 D 50) a podle udajt
v katalogu Narodni knihovny byla znovu vydéana v r. 1674 v Norimberku, coz je
u tohoto druhu literatury piekvapivé. Obhajoval ji Balthasar Tobias Tiirchner
a Miillenau a méa rozsah 52 stran foliového forméatu; je ¢lenéna do péti kapitol
nadepsanych Prodromus astronomicus (4 strany), Geographia (14 stran), Hyd-
rographia (12 stran), Aerographia (10 stran) a Pyrographia (12 stran), z éehoz
si 1ze uéinit pfedstavu o obsahu disertace. Ani v této disertaci se neobjevuje
sebemensi naznak pouziti néjakého matematického aparatu pti studiu zkouma-
nych problémil a nebudeme se ji proto dale vénovat; kratce se o ni zminime v 7.
kapitole.

Ke Casparu Knittelovi se jesté vratime v 8. kapitole; dalsi informace o ném
Ize najit nejen v jiz zminéné knize [CF], ale téZ v knize S. Sousedika ([So], str.
210 - 212).

9. HANKE, IOANNES: Theses mathematicae. Pragae 1676.

Jedna se o disertaci, ktera se nachézi v Narodni knihovné CR v Praze pod
signaturou 14 J 126/Pfiv. 5 a obhajoval ji Vitus Scheffer. Protoze je to nej-
starsi disertace, kterd obsahuje aspon nékolik stranek vénovanych matematice
v dnesnim smyslu slova ,matematika“, pojedname o ni v 7. kapitole ponékud
podrobnéji.

10. KNITTEL, CASPAR: Via regia ad omnes scientias et artes. Pragae 1682 (a
dalsi vydéni).

Jedna se filozoficky spis, ktery se nachazi v Narodni knihovné CR v Praze
v nékolika exemplafich (45 F 10, 9 B 387, 65 F 1219, 45 C 13) a podrobné
je o ném pojedndno v knize [So] na str. 210 - 212. Protoze jedna ¢4st tohoto
spisu je vénovana kombinatorice, budeme mu vénovat pozornost v samostatné
8. kapitole.

11. STANSEL, VALENTIN: Legatus Uranicus ex orbo novo in veterem. Pragae
1683.

Kniha se nachazi v Narodni knihovné CR v Praze pod signaturami 49 B
43 a 14 E 9; v knize [Sch] na str. 184 a ndsl. je uveden jeji obsah a struéna
charakteristika, v [CP] je titulni stranka spisu (obr. 47 na str. 121). Jedn4 se
o Cisté astronomicky spis, jehoz hlavni ¢ast (str. 1 - 120) je vénovana pozorovani
dvou komet, kterd provedl Stansel v Brazilii; Stansel potom poslal vysledky
svych pozorovani do Prahy, kde k jeho tidajtim nékdo (neni znidmo, kdo) pfipojil

nuntiarunt; § 5. An verum, quod Cometae portendat mortes Principum; § 6. Divinatio super
praesente Cometa: bonumne, an malum portendat? Na posledni strance je kratka zprava o po-
zorovani komety provedeném v Praze; tato zprava je opét vytisténa kurzivou. Podle naseho
nazoru je autorstvi této knizky (s vyjimkou tvodniho Hartmannova dopisu) nejasné. Protoze
obsah knizky je takika cely nematematicky a neastronomicky, nezahrnuli jsme ji do tohoto
naseho prehledu klementinskych matematickych praci.
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vysledky pozorovani provedenych evropskymi astronomy a ptipravil celou knihu
k tisku.

Z naseho hlediska je zajimavé, ze kniha obsahuje i pozorovani provedena
Theodorem Moretem, kterd jsou v rukopisné podobé obsazend v jiz zminéném
rukopisu VI B 12a na ff. 107¥ - 109”. Pfi této prileZitosti je Moretus oznacen
jako Provinciae nostrae Archimedes a je uvedeno, Ze zemfel na tplavici 134, coz
je informace, kterou jsme nenasli nikde jinde.

12. NOEL, FrRANGOIS: Observationes mathematicae et physicae in India et
China factae ... ab anno 1684, usque ad annum 1708. Pragae 1710.

Kniha se nachézi v Narodni knihovné CR v Praze pod signaturami 14 E
11, 49 B 44 a 49 B 105. Pokud se autora tyce, podle [Som], sv. V, se narodil
r. 1651 v Hestrudu, v r. 1670 vstoupil do jezuitského fadu a fadu let (viz titul
knihy) piisobil jako misionai v Ciné, pficemz se viak vénoval i odborné praci.
Po névratu z Ciny pobyval néjakou dobu v Praze, neni viak jasné, jak dlouho
v Praze byl a pro¢ ho vlastné jeho fadovi pfedstaveni po navratu z Ciny poslali
pravé do Prahy. V seznamu profesort prazské filozofické a teologické fakulty
[CF] neni uveden, nicméné kromé uvedené knihy vydal v Praze jests dvé dalsi
knihy (nematematické) a pak se ziejmé vratil do vlasti, protoze zemfel r. 1729
v Lille.

Pokud se uvedené knihy tjce, ma sice v ndzvu slovo mathematicae, ale z dnes-
niho hlediska se jednad o Cisté astronomicky spis. Povazujeme za zajimavé, ze
mapa jiznich souhvézdi, kterd je obsazena v této astronomické knize, se objevila
beze zmény zhruba o deset pozdéji i v Cisté matematické knize Jakuba Kresy
Analysis speciosa, o které bude fe¢ v devaté kapitole této knihy.

13. KRESA, JAKUB: Arithmetica Tyro-Brunensis. Pragae 1715.

Kniha se nachazi v Narodni knihovné CR v Praze pod signaturou 49 F 47.
Jedna se ucebnici elementarni matematiky, ve které neni uveden autor a neni
jasné, odkud se vlastné vi, ze jejim autorem je pravé Jakub Kresa; tento idaj
uvadéji vsechny prace o Kresovi, které jsme vidéli, ale zadné prace neuvadi,
odkud tento tidaj ma.

O knizce bude kratce pojednano v 9. kapitole vénované Jakubu Kresovi.

14. KRESA, JAKUB: Analysis speciosa. Pragae 1720.

Kniha se nachézi v Narodni knihovné CR v Praze pod signaturami 49 B 38
a 14 H 217; je to jedind matematickd kniha (v dne$nim smyslu slova ,matema-
tika®), kterd byla vydédna v Praze v asovém rozmezi let 1600 - 1740 a nema
charakter elementarni ucebnice. O knize bude pojednano v 9. kapitole vénované
Jakubu Kresovi.

15. MUHLWENTZEL, IGNATIUS: Fundamenta mathematica. Pragae 1736.

Kniha se nachazi v Narodni knihovné CR v Praze pod signaturou 49 G 172.
Jedna se o uéebnici matematiky (v dneSnim smyslu), ale velice elementarni.
Jméno autora neni v knize uvedeno, ale Miihlwentzelovo autorstvi je prakticky

134V originalu na str. 142: ... ex inopsinato disenteria extinctus.
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jisté (viz paragraf 6.4.1). ProtoZe se jednd o prvni univerzitni u¢ebnici matema-
tiky (v dne$nim smyslu slova ,matematika®“), kterd byla vyddna v Praze, bude
o ni v nasledujici kapitole pojednano podrobnéji.

CMateria ¢ forina lnflyuments,

Obr. 1 Stanselova Dioptra Geodaetica
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6 Spisy vztahujici se k vyuce matematiky

6.1 Uvod

V této kapitole se budeme vénovat dvéma spistim, na nichz lze konkrétné doku-
mentovat charakter vyuky matematiky v Klementinu, a to jednak rukopisnému
zéznamu z prednasek Matthaea Coppylia '3, jednak udebnici matematiky pii-
pisované Ignatiu Miihlwentzelovi 136. Podrobny vyklad o vjuce matematiky
v jezuitskych kolejich a specidlné v prazském Klementinu byl proveden v prvni
Casti této knihy a nepovazujeme proto za nutné opakovat zde obecna fakta
o uloze matematiky v jezuitské koncepci vyuky a vzdélavani, pouze zde kratce
pfipomeneme a doplnime nékteré udaje, které jsou zajimavé z hlediska naseho
vykladu.

Jak uz bylo feceno v prvni ¢asti této knihy, jezuitské Skolstvi se vyvijelo
vice nez 200 let, pficemz zdkladnim dokumentem byl studijni fad Ratio atque
institutio studiorum S.J., schvaleny v r. 1599. Pozornost, kterou jezuité vénovali
skolstvi, plynula ze samé podstaty tohoto Ffadu, ktery byl zaméfen na obranu,
Sfieni a upeviiovani katolické viry ([C1], str. 41). Celkové struktura jezuitského
gkolstvi je popséna napi. v [(2] na str. 251 a lze ji stru¢né znazornit nasledujic
tabulkou:

Vek Tridy Doba trvani
(cca let) (cca let)

6-8 Parva (ABC - tfida) 1-2

8-13 Nizsi studia: 5-6

I) Nizsi gymnazium (téZ: gramatické t¥idy):
infima, media, suprema
II) Vyssi gymnazium:
poetika, rétorika
14 - 16 Filozofické fakulta: 3
logika, fyzika (s matematikou),
metafyzika (s etikou)

17 - 20 Teologicka fakulta: 4
(Casto vsak (Pfedméty: teologie scholasticka, (p¥fi doktoratu
pozdéji) kontroverzni, moralni, cirkevni vice)

pravo, vyklad Pisma sv., hebrejstina)

Z hlediska naseho vykladu je zajimavy druhy ro¢nik filozofické fakulty 137,
do kterého byla zarazena vyuka matematiky. Pokud se rozsahu a naplné tohoto
pfedmétu tyce, v Ratio v pravidlech pro profesora matematiky (bod 1.) se fika:

Posluchacim fyziky af jsou ve Skole vysvétlovdny asi tricturté hodiny Euklei-
dovy Zdklady: jakmile v nich po dvou mésicich budou dosti zbéhli, at je pFipojeno

1350 tomto rukopisu byla uz fe¢ v piedeslé kapitole v bodu 5.2.9.

136 této ucebnici uz byla fe¢ v predeslé kapitole v bodu 5.3.15.

137Nézvy jednotlivych roéniki jsou dany nazvy Aristotelovych spisti, které byly v téchto
roc¢nicich studovany.



6. SPISY VZTAHUJICf SE K VYUCE MATEMATIKY 81

néco z geografie nebo z nauky o sfére nebo z toho, co je obuykle se zajmem po-
slouchdno, a to s Eukleidem bud tenty? den nebo jiné dny. 138

V pravidlech pro provincidla (bod 20.) se pak pravi:

At také poslouchaji ve Skole vSichni filozofové ve druhém roce filozofie asi
tricturté hodiny vyklad matematiky. Jestlize by potom mnekteri byli schopni a
ndchylng k tomuto studiu, af jsou cviceni po kursu v soukromgych lekcich. 139

Z uvedenych faktu je vidét, Ze v jezuitskych ucebnich planech pfi studiu dis-
cipliny zvané fyzika mél pevné misto predmét zvany matematika, jeho rozsah i
napli vsak byly stanoveny pomeérné volné. Uvazime-li navic, Ze se jezuitské skol-
stvi vyvijelo (jak uz bylo feceno) vice nez 200 let, pak asi nelze vyslovit néjaké
obecné platné nazory o naplni a trovni vyuky tohoto pfedmétu na jezuitskych
kolejich vSeobecné, ale je tieba mluvit vzdy o vyuce matematiky na konkrétni
koleji v konkrétnim ¢asovém obdobi.

6.2 Uroven predmétu zvaného ,matematika®“ v prazském
Klementinu

O trovni vyuky matematiky v jezuitskych kolejich bylo obecné pojednano v pie-
deslé ¢asti knihy; zde bude tento vyklad doplnén dvéma nézory, které se vyskytly
v Ceské odborné literatufe a tykaji se irovné vyuky matematiky v prazském Kle-
mentinu.

Tyto nézory jsou dosti rozdilné. V knize [DEV] na str. 60 - 82 je zau-
jato stanovisko dosti kritické, v nedavno vydanjch déjinach Karlovy univerzity
[C2, CP] je naopak zaujato stanovisko velice pfiznivé. Uvedme zde pro srovnani
nekolik citaci.

V [DEV], str. 68, se pfi hodnoceni matematiky v ¢eskych zemich Fika:

Na rozdil od ostatnich obord nebyla u nds v 17. a prvé poloviné 18. stoleti
prerusena védeckd prace v matematice. Jeji problematika vsak nesledovala novd
progresivni themata tehdejsi svétové matematiky, nybrz ulpivala vétsinou na roz-
pracovavant tradicnich problémi a vykladiu starovekych autoru. Ve skutecnosti
byla tato problematika slepou ulickou.

V [C2] na str. 258 se pii hodnoceni matematiky na prazské univerzité pred
r. 1622 rika:

V ramci filozofického béhu se vyucovala také matematika. V etapé do r. 1622
se jednalo povytce o vyuku aritmetiky a zdkladu algebry, skvélé osobnosti mate-
matickych obori se v Praze objevily aZ v letech pounijnich.

V [CP] na str. 108 se ¥ika:

Mnohem vétsi vyznam nez strnuld vyuka v zdkladnim filozofickém kurzu mely
vZdy ,vedlejsi katedry® etiky neboli mordini filozofie a predevsim matematiky.
Zegmeéna prazsti matematikove vynikali, ovsem tato véda se tésila v Tovarysstvu
vsude velké ucté a jezuité patrili k vaZenym matematikum své doby. Predndsela

140

138 pyvodni latinsky text je citovan v paragrafu 2.4 této knihy.

139 pavodni latinsky text je rovnéz citovan v paragrafu 2.4 této knihy.

1400 tom, jak je v knize [DEV] pojata problematika jezuitské matematiky, uz byla fe¢ v tvodu
k této knizce.
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se a procvicovala aritmetika i algebra, ale i trigonometrie, geometrie a v ma-
tematickych lekcich prichdzela ke slovu také astronomie a v pozdéjsich letech i
modernt fyzika, nejen ta aristotelskd.

Zatimco v [C2] nejsou uvedena zaddna jména, v [CP] na str. 121 a nasl.
jsou nékteri jezuitsti matematici jmenovani; do ndmi sledovaného obdobi z nich
pat¥i Valentin Stansel (1621 - 1705), Zikmund Hartmann (1632 - 1681), Adam
Kochaniski (1631 - 1700) a Jakub Kresa (1648 - 1715). Ponechame-li stranou ne-
podstatné detaily, pak lze na téchto jménech (aspon ¢asteéné) vysvétlit rozdilné
hodnoceni irovné matematiky tehdejsi doby v citovanych pracich.

Jak uz bylo feceno v tivodu, napln predmétu zvaného ,,matematika“ se v je-
zuitskych kolejich podstatné lisila od naplné tohoto predmétu dnes. Budeme-li
hodnotit jezuitskou matematiku z hlediska dnesniho chapani pojmu , matema-
tika“, pak musime Fici, ze Stanselovy prace patfi (az na vyjimky) do d&jin as-
tronomie, z Hartmannovych praci se takika nic nezachovalo ([Ve2], str. 214),
z vysledki Kochanského zije snad jenom pfiblizna metoda rektifikace ptlkruz-
nice a o Kresovi sice byvaji ob¢as v déjinidch matematiky zminky, ale ani on (jako

vvvvvv

nijak podstatné dalsi rozvoj matematiky v esk§ch zemich, natoz v Evropé 141

A préaveé z takovéhoto pohledu na jezuitskou matematiku vychézi jeji hodnoceni
v knize [DEV]; je to hodnoceni té ¢asti jezuitské matematiky, kterd by patfila
i do matematiky v dnesnim pojeti. Z tohoto hlediska je tfeba konstatovat, ze
jezuitsti matematici nebyli v Cele vyvoje matematiky v Evropé, a urcité tam ne-
byli matematici prazsti, coz lze snadno ovéfit, nahlédneme-li do kterékoli knihy
o déjinach matematiky, ktera byla vydana ve 20. stoleti.

Budeme-li vSak hodnotit jezuitskou matematiku v souladu s tehdejsim cha-
panim pojmu ,matematika“, dostaneme zcela jiny obrazek. Vsichni jmenovani
jezuité byli v oné dobé velice cenéni, Hartmann byl dokonce zvan ,ceskym Eu-
kleidem* ([CF], str. 115). Kochariski kond¢il svoji ¢innost jako dvorni matematik
polského krale Jana III. Sobieského 142 ([CF], str. 213), Kresa piisobil 15 let
jako uznavany profesor matematiky ve Spanélsku (Madrid, C4diz) a idajné byl
zvén ,Eukleidem Zapadu“ ([P1], str. 84), Stansel byl sice ,,jenom* profesorem
matematiky a misiondfem v Brazilii (Bahia), ale jeho astronomické prace byly
zndmé v celé udené Evropé (viz napf. [Nob]). A pravé z takovéhoto pohledu
na jezuitskou matematiku vychazi jeji hodnoceni v pracich [C2, CP]; je to hod-
noceni jezuitské matematiky v tom smyslu, v jakém byl pojem ,matematika“
chapan tenkrat.

Pfi hodnoceni urovné jezuitské matematiky bychom meéli rovnéz mit stale
na zieteli jesté skutecnost (zdraznénou uz v predeslé ¢éasti knihy), Ze pro jezui-
ty byla matematika (at uz v jakémkoli pojeti) pouze jednou z mnoha ¢innosti,
1ze dobfe ilustrovat na zivotni draze Jakuba Kresy, ktery svoji odbornou kariéru
zacal jako profesor hebrejstiny na olomoucké univerzité, po jednoletém matema-
tickém ptisobeni v Klementinu odesel jako profesor matematiky do Spanélska,

141Kresovi je vénovéana celd 9. kapitola této knihy.
142panoval v letech 1674 - 1696.
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po patnécti letech mimofadné ispésného plisobeni v této funkci se na dva roky
vratil do Klementina, ale jako profesor teologie, a pak znovu odesel na deset let
do Spanélska, ale jako zpovédnik u dvora arcivévody Karla Habsburského. Exis-
tovali sice jezuité, ktefi se cely Zivot vénovali matematice (napf. Kochanski), ale
zdaleko to nebylo pravidlem. Obecné feceno, matematika byla pro jezuity pouze
jednim z mnoha néstroji k plnéni ndbozenskyjch tkolt, které pred radem stéaly,
a bylo-li z tohoto hlediska nutné, aby se (tfeba i talentovany) matematik vénoval
nécemu jinému, pak sla matematika stranou; to se pochopitelné projevovalo i
na urovni matematiky péstované v jezuitskych kolejich.

Vznika tedy otazka, jak dnes vlastné mame hodnotit jezuitskou matema-
tiku. Z dnesniho hlediska musime byt udiveni $ifi zdbéru jezuitské matema-
tiky, ale z téhoz dnesniho hlediska pochopitelné musime mit kritické pfipominky
k hloubce jejich zabéru. Je ovsem otézkou, nakolik je hodnoceni dil¢ich ¢asti je-
zuitské matematiky dnesnimi méritky viibec adekvatni; jezuité prosté pojimali
,matematiku“ jinak.

6.3 Matematické prednasky Matthaea Coppylia
6.3.1 Zakladni tdaje

Matthaeus Coppylius se narodil r. 1642 v slezském Pruskéwé (dnesni Polsko). Po
vstupu do jezuitského fadu (r. 1661) a studiich v Olomouci pisobil v letech 1674
- 1676 ve Vratislavi a pak v letech 1678 - 1680 v Praze jako profesor matematiky;
v Praze v r. 1682 také zemiel. 143

Rukopisny zdznam jeho prednasek je ulozen ve Strahovské knihovné pod
signaturou DD IV 22; nazev rukopisu zni

Matematicke uly, tj. vety a ulohy z matematickych véd, prijemné a
lidskému Zivotu prospésné jak v miru, tak ve vdlce; jednoduchou me-
todou verejné vyucované v cisarské a kralovské Karlo-Ferdinandové
univerzité v Praze od distojného otce Matthaea Copilia, S.J. v roce,
kdy uplynulo dvandct let od naplnéni Fimské abecedy, to jest roku
1678.

Zapsdno od Francisca Ioanna Leonarda Hoga, Cecha z HoraZdovic.

Na titulni strdnce je navic (podle naseho ndzoru odlisnym rukopisem) pro-
veniené¢ni piipisek Bibliothecae Dozanensis 14*; cela titulni stranka je na obr. 2.
Kratka zminka o rukopisu je v [CF] a v [Ve2], str. 216.

Dopliime néazev rukopisu nékolik poznamkami. Oznaceni textu terminem
Apiaria, vyvolavajicim poetické asociace mezi matematiky na strané jedné a
véelkami pilné snésejicimi do Ula sladké §tavy na strané druhé, neni asi ptivodni;
napiiklad jiz v roce 1641 vydal italsky jezuita Mario Bettini v Bologni dvousvaz-

143Vychazime zde z idaji v [CF]; podle [F1] byl profesorem matematiky v Praze ve gk. r.
1679/80 - 1681/82.
144y Doksanech byl zensky premonstratsky klaster, ktery byl zrugen v r. 1782.
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kovy foliant s ndzvem Apiaria universae philosophiae mathematicae *°. Pokud
se jména autora prednasek tyce, existovalo zfejmé vice zpisobli psani tohoto
jména 46, Pokud se zptsobu uvedeni letopoétu tyce, rokem naplnéni ¥imské
abecedy byl rok MDCLXVI, ve kterém se objevila vSechna pismena fimské abe-
cedy majici ¢iselny vyznam, a to kazdé pravé jednou. Pokud se mista pavodu
F. Hoga tyce, vychézime z toho, jak ¢etl posledni slovo na titulnim listu rukopisu
Q. Vetter ([Ve2], str. 216).

Rukopis mé format 18,5 cm x 14,5 cm, listy ani stranky nejsou c¢islovany.
Celkovy rozsah rukopisu je 146 stranek a v zakladnich rysech je ¢lenén takto:

1. Uvodni ¢ast (Prolegomenum s podtitulkem Apparatus ad Apiaria nostra),
kterd ma rozsah 26 stranek a je dale ¢lenéna na kapitolu aritmetickou a kapitolu
geometrickou.

2. Pét casti Apiarium primum, ... , quintum vénovanych postupné témto
témattm: Astronomia (35 stranek), Geographia (9 stranek), Horographia (35
stranek), Geometria (20 stranek), Miscelani (10 stranek).

Domnivame se, ze z poctu stranek vénovanych jednotlivim témattim lze
ziskat jistou zédkladni predstavu o naplni a charakteru Coppyliovych prednasek.
O nékterfch tématech pojedndme nyni ponékud podrobnéji 7.

6.3.2 Matematické ¢asti rukopisu

Matematice jsou vénovany dvé c¢asti rukopisu: nejprve celd ivodni ¢ast a pak
jesté ctvrté Apiarium.

Pokud se tvodni ¢asti tyce, je rozdélena do dvou kapitol. Prvni je nade-
psana Epitome Arithmetiae (sic) practicae a ma rozsah 10 stranek, na kterych
jsou struéné vylozeny Gty¥i zdkladni pocetni operace (séitani, odeéitani, naso-
beni a déleni). Druhd kapitola nadepsand Elementa Geometrica ad universam
Mathesim necessaria je dale ¢lenéna do dvou ¢lanka (articulus) s ndzvy FEle-
menta speculativa (5,5 stranky) a Elementa practica s podtitulkem Regula &
circino perfecta (10 stranek). V prvnim ¢lanku je uvedeno 32 definic; nékteré
jsou sice ptrevzaty z Eukleidovych Zdkladi, ale jako celek se nejedna o vyklad
Eukleida. Ve druhém ¢lanku je postupné feseno 10 uloh, které se ndm jevi jako
charakteristické pro pojeti geometrie v Coppyliovych prednaskach a proto uve-
deme jejich témata.

Prvni dvé tlohy se tykaji déleni tisecky na dany pocet stejnych dilt. Hned
na zacatku je sice feceno, ze pileni tsecky uci Eukleides v knize I, véta 10,
ale v pfednasce je uveden jiny postup pileni tsecky zalozeny na opakovaném

145 Je lokaln& zajimavé, Ze prvni vydani této knihy bylo vénovano hrabéti Mathiasi Galla-
sovi, ktery po smrti Albrechta z Valdstejna ziskal (kromé jiného) i frydlantské panstvi, jehoz
soucasti byl i Liberec.

1467de se pridrzujeme zpiisobu psani, ktery je v [CF] uveden jako prvni. V [CF] je uvedeno
jesté Coppilius, Kopilius, Kopylius, v [Ve2], str. 216, je uvedeno navic Koppyl, v [F1], str. 205,
navic Koppylius.

147p¥i studiu rukopisu se zd4, Ze autor rukopisu (pravdépodobné student) Franciscus Hog
mél obdas pii psani slabsi chvilky (jak uz to pfi studentskych zapisech pfednasek byva);
v rukopisu jsou nejen prepisy gramatické, které ztézuji studium textu, ale i chyby vécné, které
(podle naseho néazoru) nelze pficitat prednasejicimu.
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pfiblizném ptleni tise¢ky pomoci kruzitka. Pokud se déleni tiseCky na vétsi pocet
stejnych dild tyce, je pouze konstatovano, ze by se to délalo podobné, a je to
prenechano k feseni studentiim.

Dalsi tii tlohy jsou ,klasické“: sestrojeni kolmice z daného bodu k dané
pfimce, preneseni thlu a sestrojeni kruznice urcené tfemi body nelezicimi na
pfimce.

Uloha Sest je sice prakticky diilezita, le¢ eukleidovsky nefesitelna: rozdélit
kruznici na 360 stupnt. Copyllius déli nejprve tthel 90° na tii stejné dily, pak
déli thel 30° na tfi stejné dily (coZ neni proveditelné eukleidovsky), pak rozdéli
thel 10° na pét stejnych dild (coz opét nelze provést eukleidovsky) a nakonec
rozpili thel 2°. Pfitom jsou eukleidovsky nefesitelné tlohy pojaty analogicky,
jako déleni tise¢ky v prvnich dvou tlohéch. 148

Sedma tloha se tyka vepisovani pravidelnych n-thelnikt do kruznice. Jsou
uvedeny presné konstrukce pro troj-, Ctyr-, péti-, Sesti- a osmithelnik; dloha je
zakoncena pribliznou konstrukci strany pravidelného vepsaného sedmitthelnika
(= polovina strany vepsaného rovnostranného trojthelnika), neni vSak uvedeno,
Ze se jedné o konstrukci ptibliznou.

Posledni t¥i tlohy se tykaji konstrukei k¥ivek slozenych z kruhovych oblouk;
tyto krivky jsou nazyvany elipsy, spiraly a srdcovky, i kdyz z dnesniho hlediska
se jedna o néco jiného.

Apiarium quartum mé zcela odlisny charakter, i kdyZ podle nadpisu je rov-
néz vénovano geometrii. Zhruba polovina této ¢asti je vénovana méfeni vysek a
hloubek rfiznych terénnich a stavebnich ttvarti pomoci tzv. Jakubovy hole 149
(viz obr. 3), druh4 polovina je vénovana pfevazné vypoltim obsahil rovinngch
obrazci a objemi téles. Za zminku snad stoji, ze (v dnesni terminologii) Ludol-
fovo ¢islo je pfitom brano jako 22/7.

Pokusime-li se na zavér stru¢né charakterizovat tyto matematické casti ru-
kopisu, pak je zfejmé, Ze se jednd z dnesniho hlediska o zalezitosti bud zcela
elementarni nebo naopak takové, které by dnes do zdkladniho kurzu geomet-
rie nikdo nezafadil (déleni kruznice na 360 stupiii a s tim souvisejici trisekce
thlu). Zd4 se, Ze pro jezuitsky piistup k matematice na této zdkladni Grovni
byla charakteristicka snaha o co nejrychlejsi proniknuti k prakticky pouzitelnym
vysledktim a metoddm; matematika jako takova (v dne$nim pojeti) jezuity na
této zakladni irovni nezajimala. Neméli bychom vSak zapomenout, ze ndmi stu-
dovany rukopis predstavuje zdznam z prednasek na filozofické fakulté, kterymi
museli projit vsichni studenti, a nikde neni feceno, ze vsichni museli ziistat na
této elementarni matematické irovni. V itvodu citované pravidlo pro provincidla
svédéi o tom, ze matematicky nadani jezuité mohli pokracovat v dalsim (zfejmé
uz hlubsim) studiu této védy, a matematické vysledky dosaZené nékterymi je-

148 pro srovnani uvedme, jak fesi tuto tlohu asi nejznaméjsi jezuitsky matematik Christopher
Clavius ve své knize Astrolabium vydané v Rimé v r. 1593 na str. 4: tihel 30° rozdéli na pét
stejnych dil, coz je eukleidovsky proveditelné; tim ziskd thel 6°, ktery rozpuli a nakonec
provede trisekci tthlu 3°, coz je samoziejmé tiloha neeukleidovska.

149 Je zajimavé, ze v prednasce neni k terénnim méfenim pouzito tzv. kvadrantu, i kdyz
v uvodu bylo vylozeno déleni kruznice na 360° a ve tretim Apiariu v Propositio XIIII je
konstrukce kvadrantu vyslovné uvedena.
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Obr. 3 Jakubova hil a pfiklad jejiho pouziti z rukopisu DD IV 22
(Strahovské knihovna)

zuity svédci o tom, ze této moznosti bylo vyuzivano.

6.3.3 Usporadani sluneéni soustavy

Z astronomického Apiarium primum si povSimneme pouze posledni ¢asti Propo-
sitio VI. Varia mundi systemata pojednédvajici (v dnesni terminologii) o uspo-
fadani slunecni soustavy. Tato otézka byla v oné dobé ,ideologicky“ hakliva
a zapisy z Coppyliovych pfednasek nam davaji moznost podivat se, jak byla
tato otazka vykladana studentiim; podrobnéji a v SirSich souvislostech je o tom
pojednéno v [DEV] na str. 69 - 74.

Coppylius ve svych prednaskach uvadi Sest moznych usporadani slunecéni
soustavy (viz obr. 4 - 9), kterd se vyskytla u riznych uéencii od nejstarsich dob
az do (Coppyliovy) soucasnosti. Je mozné, ze pritom vychdazel ze spisu v té dobé
velice zndmého jezuitského ucence Athanasia Kirchera (1602 - 1680) s ndzvem
Iter extaticum coeleste, kde je rovnéz popsano stejnych Sest usporadani slunecni
soustavy. Z téchto soustav je pét geocentrickych a jedna heliocentricka.

Jako prvni uvadi Coppylius soustavu, za jejihoz autora oznacuje Pythagora
(Kircher mluvi o soustavé Ptolemaiové); v této soustavé kolem nehybné Zemé
obihaji postupné Mésic, Merkur, Venuse, Slunce, Mars, Jupiter a Saturn.

Na druhém mist€ je uvedena u Coppylia i Kirchera soustava pripisovana Pla-
tonovi; od predeslé se lisi tim, ze Slunce je umisténo mezi Mésic a Merkur. I na
tfetim misté uvadéji oba autofi stejnou soustavu, kterou nazyvaji egyptskou;
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okolo Zemé obihaji ,planety” v pofadi Mésic, Slunce, Mars, Jupiter, Saturn,
zatimco Merkur a VenusSe obihaji okolo Slunce. Vzajemny vztah mezi drahami
Venuse, Mésice a Marsu neni v rukopisu zcela zietelny, ale z Kircherovych ob-
razku je ziejmé, ze draha VenuSe neprotina ani drahu Mésice, ani drahu Marsu.

Na ¢tvrtém misté je u Coppylia uvedena soustava Kopernikova, kterou Kir-
cher uvadi az jako posledni. Jako Kopernikovi predchiidci jsou uvedeni Filolaos
a Aristarchos, Kircher uvadi navic jesté Mikulase Kusdnského. Coppylius i Kir-
cher sice uvadéji, ze tato soustava byla odsouzena cirkevnimi autoritami, ale
popisuji ji stejné jako soustavy ostatni. Pokud se otazky odsouzeni Kopernikova
systému tyce, formulace pouzité v textech se nam jevi jako zajimavé; oba autori
(Kircher i Coppylius) shodné uvadéji, ze Kopernikiv systém je cirkevné odsou-
zen 190, pokud je povazovan za redlné existujici usporaddani vesmiru, neni vsak
odsouzen jako astronomicka (tj. v tehdejsim pojeti: matematicka) hypotéza 151.
Tento pristup je v souladu s nazorem, ktery vyslovil vyznamny jezuitsky teolog
a kardinal Robert Bellarmino (1542 - 1621) v dopisu uéenému neapolskému kar-
melitdnovi P. A. Foscarinimu v r. 1615 [Dop]: Zdd se mi, Ze Vy i signor Galilei
cinite moudre, kdyz se spokojujete tim, Ze nemluvite absolutné, ale hypoteticky,
jak to ¢inil podle mého presvédéeni Kopernik. Nebot fekneme-li: za predpokladu,
ze Zemé se pohybuje a Slunce stoji nehybné, lze vsechny jevy vysvétlit lépe, neZ
kdyz prijmeme excentrické kruhy a epicykly - pak je to veceno velmi dobre a nent
v tom Zadné nebezpeci a matematikovi to dostacuje.

Na patém misté uvadi Coppylius soustavu Tychona de Brahe, ve které ko-
lem Zemé obihaji jenom Mésic a Slunce, vSechny ostatni planety obihaji kolem
Slunce v poradi Merkur, VenuSe, Mars, Jupiter a Saturn; Kircher upozoriiuje
na to, ze drahy Slunce a Marsu se pritom kiizi.

Na Sestém misté uvadi Coppylius soustavu italského jezuity Giovanniho Bat-
tisty Riccioliho (1598 - 1671), obrazek této soustavy v rukopisu je ovSem znaéné
nepiehledny. V Riccioliho soustavé obihd kolem nehybné Zemé Meésic, Slunce,
Jupiter a Saturn, zatimco Merkur, Venuse a Mars obihaji okolo Slunce. Uvedme
pro zajimavost, ze v tzv. starém matematickém salu Klementina je na nastropni
fresce zobrazen Tycho de Brahe v rozhovoru s Ricciolim 12 a na mensich fres-
kéch jsou soustavy Ptolemaiova, Kopernikova, Tychonova a Riccioliho; tyto sou-
stavy jsou na freskach i v tzv. novém matematickém salu.

Coppylius jednotlivé soustavy nehodnoti, prosté je klade vedle sebe. U Kir-
chera je popis riznych systémi jen ¢asti ivodu k rozsahlejsi knize, proto néjaké
stanovisko zaujmout musi; pfiklani se k systému Tychonovu a pro zdtivodnéni

150V rukopisu jsou jako roky cirkevniho odsouzeni uvedeny roky 1616 a 1623, z éehoz druhy
udaj je chybny (u Kirchera je spravné uveden rok 1633). V rukopisu je navic jako rok Koper-
nikova timrti uveden rok 1473, coz je ale rok Kopernikova narozeni; Kopernik zemfel v r. 1543
a v tomtéz roce vysel jeho spis De revolutionibus orbium coelestium libri sex.

151Kircher pise: Merito ergo prohibitum est ... , si absolute, & non ut hypothesis assumatur.
V rukopisu konéi popis k obrazku Kopernikova systému slovy: ... quae prohibitio intelligenda
est forsam Physice quoad veritatem, non astronomice quoad hypothesim.

152Tato freska je vsak novéjsiho data nez Copylliovy prednasky; podle [Vo], str. 66, vznikla
nejdfive v r. 1722. Reprodukce této ¢asti fresky je v knizce [Hol] v obrazové ptiloze za str.
128, neni tam vsak uvedeno, ze muz rozmlouvajici s Tychonem je Riccioli.
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odkazuje na jiny svij spis citovany jako Cursus Mathematicus °3.

6.3.4 Texty k obrazkum slunecénich soustav a jejich preklad

Obr. 4

Primum systema est antiquissimum. Pythagoras eius fuit Author, vizit is
ante Christum 540 anno. Hoc secutus est Archimedes qui Siracusis natus, ante
Christum 289 et ibidem interfectus 214.

Prvni soustava je nejstarsi. Jejim autorem byl Pythagoras, ktery zil 540 let
pred Kristem. Té se pfidrzel Archimedes, ktery se narodil v Syrakusach [r.] 289
pred Kristem a zde také byl zavrazdén [r.] 214.

Obr. 5

Secundum est Platonicum, d(?) 1%* prima haec duo sistemata, jam subsistere
non possunt eo quod motus planetarum successu temporis accuratis supputati
in concentricis orbis talis nequeat ullo modo explicari

Druh4 je platonikd; (?7) tyto prvni dvé soustavy jiz nemohou obstét, pro-
toze peclivé vypocitané pohyby planet v pribéhu ¢asu nemohou byt vysvétleny
v koncentrickych drahach.

Obr. 6

Tertium sistema est aegiptiorum qui Venerem et ...... 155 posuerunt circa
Solem ut centrum moveri motu proprio.

Tteti soustava je egyptant, ktefi nechali Venusi a [Merkur] pohybovat vlast-
nim pohybem okolo Slunce jako stiedu.

Obr. 7

Quartum est Aristarchi et Philolai, qui floruerunt ante Christum plusquam
200 annis. Ponunt hi Solem in centro universi immobilem, et terram circa illud
moveri; reliquum vide in figura. Hoc systema sepultum declivit, usque ad Nico-
laum Copernicium, qui illud non solum quoad veritatem purae hypothesis, sed
et quoad Philosophicam veritatem, ita restauravit ut revera non dum ab ullo de-
monstrativa ratione potuerit refutari. Fuit autem Copernitius Canonicus Frum-
bergi in Vrania Prosia repente mortuus A. 1473 9%, Hunc sequuntur alii pene
haeretici, at Sacra Cardinalium Congregationem damnavit hoc sistema tamquam
Sacrae Scripturae contrarium Anno Saeculi nostri 16 et 23 7, quae prohibitio
intelligenda est forsam Physice quoad veritatem, non astronomice quoad hypo-
thesim.

153V knize [Hol] na str. 233 je vysloven nazor, Ze jezuité se ve svych spisech pfidrzovali
pouze systému Riccioliho (Pro jezuitskou astronomii se Riccioliho systém ... stal viak takika
pevnym éldnkem viry.); z citované Kircherovy knihy je vidét, ze néktefi jezuité davali zcela
oteviené prednost systému Tychonovu.

154 Abreviaturu v textu se nam nepodaiilo preéist.

155V originalu je astronomicks znacka pro Venusi, ale znacka pro Merkur chybi.

156 pisaiska chyba v rukopisu; v uvedeném roce 1473 se Kopernik narodil, zemiel v r. 1543.

157 pisaiska chyba v rukopisu; Kopernikova soustava byla odsouzena v ramci procest s Galileo
Galileim v letech 1616 a 1633.
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Ctvrté je Aristarchova a Filolaova, ktefi vynikali vice nez 200 let p¥ed Kris-
tem. Umistili nepohyblivé Slunce do stfedu vesmiru a Zemi kolem néj [nechali]
pohybovat; ostatni viz obrazek. Tato soustava skomirala az do Mikulase Koper-
nika, ktery ji obnovil nejen jako pravdu cisté hypotetickou, ale i jako pravdu
vyvracena. Byl pak Kopernik kanovnikem ve Fromborku ve Varmii v Prusku;
nenadéale zemfel r. 1473. Nésleduji ji jini skoro heretici, ale svatd kongregace
kardinali odsoudila tuto soustavu jako protikladnou Pismu svatému roku sto-
leti naseho 16 a 23, kteryzto zékaz je tfeba chapat spise fyzikalné, pokud jde o
pravdivost, ne astronomicky, pokud jde o hypotézu.

Obr. 8

Quintum sistema est Tychonis astronomiae veteris restauratoris. Danus fuit
natus anno Christi 1546 mortuus 1061 158,

Patéa soustava je Tychonova, obnovitele staré astronomie. Dan se narodil 1éta
Péané 1546 a zemiel 1061.

Obr. 9

Sextum est D. Joannis Riccioli, viri cum ac omni litteratura, tum ab astro-
nomicis etc. lucubrationibus longe celeberrimi.

Haec de ordine planetarum jam de motu proprio obiter.

Sest4 je P. Joanna Riccioliho, muZe dlouho slavného jak vieobecnym védé-
nim, tak astronomickymi a dalsimi pracemi.

Tolik zbézné o usporadani planet, jakoz i o vlastnim pohybu.

158 Pisatska chyba v rukopisu; Tycho zemiel r. 1601.
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Obr. 4 Rukopis DD IV 22 (Strahovska knihovna)
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Obr. 5 Rukopis DD IV 22 (Strahovska knihovna)
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Obr. 6 Rukopis DD IV 22 (Strahovské knihovna)
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Obr. 7 Rukopis DD IV 22 (Strahovska knihovna)



6. SPISY VZTAHUJICf SE K VYUCE MATEMATIKY

95

c?"‘““)&mwfuﬂ" Sigtoma gﬁfjﬂs asbrmomids vedery

Obr. 8 Rukopis DD IV 22 (Strahovskd knihovna)
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Obr. 9 Rukopis DD IV 22 (Strahovské knihovna)
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6.4 Prvni ué¢ebnice matematiky
6.4.1 Zakladni tdaje

V predeslém paragrafu jsme se zabyvali vyukou matematiky v Klementinu ve
druhé poloviné 17. stoleti a vidéli jsme, ze v této vyuce hrala matematika v dnes-
nim pojeti jen velice malou roli; v rdmci tehdejsi vyuky pfedmétu zvaného ,ma-
tematika“ byla astronomie, konstrukce slune¢nich hodin a dalsi prirodovédecké
aplikace daleko dilezité€jsi nez vlastni matematika. Toto pojeti matematiky se
vSak postupné meénilo a kdyz byla v r. 1736 vydana v Klementinu prvni tisténa
udebnice matematiky pro univerzitni studenty °°, byla to udebnice &isté ma-
tematickd (v dne$nim smyslu slova ,matematika®), bez astronomie, slune¢nich
hodin a dalsich fyzikalnich témat. Této ucebnici se budeme nyni vénovat trochu
podrobnéji.

V souvislosti s celkovym vyvojem vyuky v Klementinu povazujeme za vhodné
upozornit zde na to, ze podle Sousedika ([So], str. 242 a ndsl.) prosla filozofie
v Klementinu v prvni poloviné 18. stoleti vyznamnymi zménami a ptiklonila se
k filozofii némeckého osvicenského filozofa Christiana Wolffa (1679 Vratislav -
1754 Halle). Wolff v8ak byl nejen filozof, ale psal i u¢ebnice matematiky a jeho
udebnice byly v Praze znamé 69, Nelze sice prokazat bezprostfedni Wolfféiv
vliv na vyuku matematiky v Klementinu v ndmi sledovaném obdobi, tj. pred
rokem 1740, ale skute¢nost, ze v Klementinu byly uz pred rokem 1740 Wolf-
fovy filozofické a pravdépodobné i matematické spisy studovany, svéd¢i o zméné
jezuitského pfistupu k matematice (vzdyt matematika byla tenkrat soucasti fi-
lozofického studia) a tato zména je vidét i na ucebnici, kterou se nyni budeme
zabyvat.

V r. 1736 tedy v Praze vysla kniha, jejiz uplny titul byl

Fundamenta mathematica ex arithmetica, geometria elementari, ac
trigonometria plana selecta, atque ad usum & commoditatem audi-
torum matheseos in Universitate Carolo-Ferdinandea Pragensi suc-
cinte proposita a quodam sacerdote S.J. in eadem Universitate pro-
fessore publico, € ordinario.

Pragae, typis Universitatis Carolo-Ferdinandeae Collegii Soc. JESU
ad S. Clementem, Anno 1736.

Kniha ma oktavovy format, rozsah 80 stranek a dvé obrazové pfilohy, a
protoze v ni nikde neni uveden obsah, uvedeme ho zde:

159 ¢ebnici Arithmetica Tyro-Brunensis piipisovanou Jakubu Kresovi a vydanou v Praze
v r. 1715 ponechéavame stranou, protoZze se jednalo o uéebnici elementarni aritmetiky, ktera
byla zfejmé urcena zakum nizsich typu skol, nikoli klementinskym studenttim.

1600 Wolffovi jako matematikovi viz napt. [C3], str. 270 a nésl. Podle Wolffovych uéebnic
se v oné dobé uéilo na prazské inZzenyrské skole ([DEV], str. 63); podrobné vypisky z jedné
jeho ucebnice obsahuje napf. klementinsky rukopis XII G 9b, ktery nebyl zahrnut do naseho
prehledu klementinskych matematickych rukopisii v 5. kapitole, protoze jeho ptvod neni zcela
jasny, je v8ak pravdépodobné, Ze vznikl v Klementinu v prvni t¥etiné 18. stoleti (viz [M3]).
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PROOEMIUM ... e e STR. 2
PARS PRIMA. De Arithmetica.
Capur 1. De Speciebus Arithmeticae
§ L De Numeratione .............. . ... ... .o ... 3
§ I De Additione ........ ... 4
§ III.  De Subtractione ..............cccuiiiiieeeinin... 5
§ IV.  De Multiplicatione ...............ccccuiiiieeoin... 7
§ V. De Divisione ..........oie i 8
Capur II. De Numeris fractis.
§ L De natura & reductione fractionum ............... 11
§ II. De Speciebus Numerorum fractorum ............. 14
CapuT III.  De Arithmeticae Regulis '6!
§ L De Regula trium simplice ........................ 15
§ I De Regula trium composita ...................... 17
Caput IV.  De Exzxtractione Radicum
§ L De Ezxtractione Radicis quadratae ................ 18
§ I De Extractione radicis cubicae ................... 21
PARS SECUNDA. De Geometria elementari.
Capur L. Definitiones ...........ccoiiiiiiiiiiiiiii 23
Capur II. AZiomata ... 27
CAPUT III.  Propositiones ..............c.eeuiiieeenniineennnn. 29
PARS TERTIA. De Trigonometria plana.
Capur L. Definitiones ...........cooiiiiiiiiiiiiiii 57
Capur II. Quaedam Resolutionum Fundamenta ............. 59
Capurt III.  De Resolutione Triangulorum
§ L Resolutio Triangulorum rectangulorum ........... 64
§ I Resolutio triangulorum obliquangulorum .......... 66
Carput IV. Quaedam notanda circa tabulas sinuum,
tangentium, secantium, & logarithmorum ......... 69
APPENDIX.
g L De Analysi speciosa .............ouiieeeenninn... 74
¢ II. De additione analytica, sive speciosa ............. 75
§ III.  De subtractione analytica ........................ 75
§ IV. De multiplicatione analytica ..................... 76
g V. De divisione analytica ........................... 77
§ VI.  De fractionibus ...........cccoiiiiieeeiiiiina... 77
§ VII.  Pro quaestionibus per analysin speciosam solvendis 78

161 Miihlwentzel zde pise: Hujusmodi Regulae sunt: 1. aurea, 2. Regula societatis, 3. Alligati-
onis, 4. positionis. In praesenti de prima solum paucula tractabimus. (Takovd pravidla jsou:
. Nyni se budeme trochu zabyvat jen prunim.)
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Autor neni nikde v knize uveden, protoze vsak je v titulu feceno, Ze autorem
je profesor prazské univerzity a profesorem matematiky byl v r. 1736 Ignatius
Miihlwentzel 162, je Miihlwentzel vSeobecné povazovan za autora této ucebnice.

Z obsahu je zfejmé, Ze geometrickd Pars secunda a obzvlast pak jeji tfeti
kapitola zabiraji vice nez tfetinu rozsahu ucebnice a predstavuji tedy jeji hlavni
¢ast; proto se ji nyni budeme vénovat podrobnéji.

6.4.2 Geometricka ¢ast ucebnice

Tato &ast udebnice je élenéna do tii kapitol a 53 pritbézné &islovanych boda 163,
pricemz prvni bod je totozny s prvni kapitolou, druhy bod je totozny s druhou
kapitolou a tfeti kapitola je pak rozclenéna na body s ¢isly 3 - 53.

Cela cast zacina kratkym tvodem, ve kterém je zduvodnéno, pro¢ vlastné
byla tato geometricka ¢ast napsana:

I kdyz je pestiteli matematiky doporuceno, aby se sezndmil s celymi Eu-
kleidovymi zdklady geometrie jako mejosvédcenéjsimi, jsou pfece jenom mmnozi
odstraseni bud nechuti vie procist nebo obtiZemi pFi pronikdni. Proto se budeme
vénovat jenom nécemu z toho, co se jevi jako uZitecnéjsi a nezbytnéjsi; pozndni
a dukaz sprdvnosti toho umozni - Bohu diky - ucinit bohatejsi a stdlejsi pokrok
v matematice. 164

Jedna se tedy o vyklad Eukleidovych Zdkladi, a proto porovname nejdfive
obsah Miihlwentzelovy ucebnice s textem Zdkladi [Eu].

Prvni Miihlwentzelova geometrickd kapitola (Definitiones) obsahuje 26 de-
finic, které vétSinou odpovidaji definicim v tvodni ¢asti Eukleidovych Zdkladu,
nékteré vsak jsou u Eukleida uvedeny aZ pozdéji nebo plné chybi. Za obzvlast
dilezité zmény u Miihlwentzela ve srovnani s Eukleidem povazujeme jednak
Gast 8. definice, kterd kromé definice kruhu obsahuje také déleni kruZnice na
360 stupiitt 1%, jednak 23. definici, ve které jsou definovany podobné obrazce;
tato definice se objevuje pochopitelné u Eukleida také, ale az v VI. knize Za-
kladd 166,

Druh4 Miihlwentzelova geometricka kapitola (Aziomata) obsahuje deset axio-
mil, které odpovidaji ¢asteéné Ukolim prvotnym, Casteéné Zdsaddm v 1. knize
Zdkladd [Eu]. Jevi se nam jako zajimavé, Ze zde nejsou uvedeny prvni tii Ukoly

162podrobnéjsi informace o ném uvedeme v Gasti 6.4.4.

163 Je zajimavé, Ze usporadani latky v této kapitole je zcela odlisné od uspofadani latky
v prvni a tieti ¢asti, kde se kapitoly dal bud viibec nec¢leni nebo se ¢leni jenom na nékolik
(nejvyse na pét) paragrafi.

164 Quanquam commendandum sit Cultori Matheseos, ut tota Euclidis elementa geometrica
s1bi quam perspectissima reddat; quia tamen plerosque vel taedium in omnibus persolvendis,
vel arduitas in penetrandis deterret, ideo monnulla solum, quae vel utiliora, vel magis ne-
cessaria videbantur, ez iis delibabimus, quorum veritate cognita € demonstrata uberiorem,
solidioremque in Mathesi progressum, Deo juvante, facere liceat.

165 Circulus est figura plana ... Peripheriam Mathematici partiri solent in 360 partes aequa-
les, quas gradus vocantur. V Eukleidovych Zdkladech [Eu] je kruh definovan v 15. vymére
I. knihy, ale nikde v Zakladech se neobjevuje definice thlového stupné a tudiz podle Zdkladu
nelze mérit velikost thlu.

166 7avedeni pojmu podobnosti rovinnjch obrazctt hned na zaéatku usnadiiuje vyklad plani-
metrie a odpovida soucasnému pojeti problematiky.
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prvotné, které vlastné vymezuji tzv. eukleidovské konstrukce; pro Miihlwentzela
bylo mozné aplné samoziejmé, ze geometrické llohy musi byt feseny vyhradné
eukleidovsky.

Treti Miihlwentzelova geometrickd kapitola (Propositiones) ma rozsah 29
stranek a je rozdélena do 51 Propositiones o¢islovanych 3 - 53 67, Jedné se
o vybér uloh z prvnich Sesti knih Eukleidovych Zdkladi, tyto knihy vSak nejsou
ve vybéru zastoupeny rovnomérné. Z 51 Propositiones u Miithlwentzela jich po-
chézi 28 z prvni knihy Zdkladid, zddné nepochéazi ze druhé knihy, 7 je ze tteti
knihy, po jednom ze ¢tvrté a paté knihy, ¢trnact pochazi z Sesté knihy. VSechna
Propositiones jsou dokazana a ke kazdému je maly ilustrac¢ni obrazek v obrazové
priloze.

Na prvni pohled je zfejmé, ze se jedna o zcela jiné pojeti geometrie nez ve
spisech ze 17. stoleti. Neobjevuji se zde zadné tlohy motivované konstruovanim
slune¢nich hodin nebo terénnimi méfenimi, které by byly feseny podle navodu
bez jakéhokoli teoretického rozboru; mame pied sebou ucebnici Cisté geometrie,
o jejiz koncepci, logické struktuie dikazt, didaktickém uspofadani materidlu
atd. by sice bylo mozné diskutovat, ale uz by to byla zcela dnesni matematicko-
didaktickd diskuse. Mizeme Fici (moZnéd trochu paradoxné), Ze nadvratem ke
klasickému antickému dilu Eukleidovu zde byla provedena zésadni modernizace
tehdejsiho vyucovani matematice.

Nebudeme se zde zabyvat dalsim rozborem této kapitoly Miihlwentzelovy
ucebnice, protoze by pritom bylo nutné porovnavat tuto ucebnici s néjakou
soucasnou ucebnici elementarni geometrie a takovy didakticky rozbor presahuje
ramec nasi knihy. Povazujeme proto za postacujici, uvedeme-li zde v tabulce ¢isla
Miihlwentzelovych Propositiones a ¢isla odpovidajicich tvrzeni v Eukleidovych
Zakladech:

Miihlwentzel | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Eukleides I/1 | 1/4 | 1/5 [ 1/6 | 1/8 | 1/9 | 1/10 | 1/11 | T/12 | IV/5
Miihlwentzel 13 168 14 15 16 17, 18, 19 20 21, 22 23
Eukleides ?111/25,1 | 1/13 | I/15 | 1/23 1/29 I/27 | 1/28 | 1/31
Miihlwentzel 24 25 26 27 28 29 30 31
Eukleides 1/32, 16 | I/32 | I/18 | TIII/20 | TII/21 | III/22 | III/31 | V/Df.12-16,
Prop.16-18
Miihlwentzel 32 33 34 35 169 36 37 38
Eukleides Vi/2 | Vi/4 | Vi/6 | VI/7 | 1/26 | VI/11, 12 | VI/13

167 Jak uz bylo feceno, ¢&slo 1 odpovida prvni kapitole a &slo 2 druhé kapitole.

168 Miihlwentzelovo Propositio 13 je pouze diisledkem piedchazejiciho Propositio 12 (Trian-
gulo circulum circumscribere) a je tvofeno dvéma ulohami, které jsou oznaéené jako Corolla-
rium I, II. Prvni z nich zni: Per data tria puncta a, b, ¢ in lineam rectam non cadentia,
circulum describere licebit; je to varianta Eukleidovy tlohy III/25: K dané tseci kruhové pri-
rysuj kruh, jehoZ jest usect ([Eu], str. 48). Druhd zni: Dato circulo vel arcu circuli deperditum
centrum tnvenies, ... a je totoznéd s Eukleidovou ulohou III/1: Najdi stred kruhu daného ([Eu],
str. 35).

169 Toto Miihlwentzelovo Propositio zni: Si duo triangula abc, ade habeant duo latera ad, de
: ab, bc proportionalia, & homologis lateribus v.g. de, bc oppositum angulum a aequalem;
etiam reliquos angulos aequales, & tertium latus proportionale habebunt. Zda se ndm, ze toto
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Miihlwentzel | 39 170 40 a1 12 43, 44 15 16
Eukleides 71/34 | 1/35, 36 | 1/37, 38 | VI/1 | VI/16, 17 | 111/35 | VI/8

Mihlwentzel | 47 | 48 7Y | 49, 52 | 50, 51 | 53
Eukleides I/46 | 147 | VI/20 | VI/19 | 111/3

6.4.3 Dalsi ¢éasti ucebnice

Podle naseho nazoru jsou ostatni ¢asti u¢ebnice méné zajimavé nez ¢ast geome-
tricka.

Prvni ¢ast (PARS PRIMA. De Arithmetica) predstavuje klasickou ucebnici
tehdejsi aritmetiky. Jeji obsah jsme uz uvedli a vzhledem k podrobnému ¢lenéni
na paragrafy ho povazujeme za dostatec¢né vystizny. Pro lepsi pfedstavu o jeji
matematické trovni zde uvedeme dvé tlohy z této ¢asti:

20 zedniki vystavelo zed za 10 dni. Za kolik dni by bylo vystavélo tuto zed
50 zedniki? 17

10 lidi utrati 4 Zlaté za 3 dny. Za kolik dni utrati 100 lidi 2000 zlatjch? 17

Treti ¢ast (PARS TERTIA. De Trigonometria plana) se ndm z dnesniho hle-
diska rovnéz nejevi jako prili§ zajimava, ale o jedné didaktické zajimavosti se
prece jenom zminime. Celd tato ¢ast je orientovana na pocetni feSeni ruznych
iloh o trojuhelniku, pficemz trojihelnik je vzdy urcen tfemi prvky z mnoziny
tfi stran a t¥i Ghld. Dnes se takové tlohy bézné fesi uzitim sinové a kosinové
véty, ale v Miihlwentzelové ucebnici se objevuje pouze sinovéa véta 17#; kosinova
véta chybi a misto ni je uvedena jina véta 17°, jejiz zapis v dnesni symbolice by
byl (pro a > b)

a+tb  tg*t W
a—b tge=B’
93

coz je v dnesni gkolské matematice tzv. tangentovd véta ([SSM], str. 174).
Miihlwentzel uvadi také jednoduchy cisté geometricky diukaz tohoto tvrzeni a

Propositio predstavuje preformulované Eukleidovo tvrzeni VI/7 ([Eu], str. 87): Kdyz maji dva
trojuhelniky po jednom uhlu stejném, strany pak pri jinych dhlech iumérné, z ostatnich pak
whlii jeden i druhy zdrover bud mensi nebo nemensi pravého, stejnouhlé budou ty trojuhelniky
a stejné budou miti ty uhly, pri nichZ umérné jsou strany.

170 Miihlwentzelovo Propositio 39 zni: Omne parallelogrammum, sive rectangulum, sive ob-
liquangulum abdc per lineam diagonalem sive diametrum bc bifariam dividitur in duo aequalia
triangula, zatimco Eukleidova tloha I/34 zni: Rovnobézniky maji protéjsi strany i dhly navzd-
jem stejné a uhloprickou se puli. Mithlwentzelovo Propositio 39 je tedy pfimym disledkem
Eukleidovy tlohy 1/34.

171 Jedn4 se o Pythagorovu vétu.

172 Miihlwentzel, str. 16: 20 murarii aedificarunt murum intra 10 dies. Quot diebus eundem
murum aedificassent murarii 507

173 Miihlwentzel, str. 18: 10 homines 4 aureos expendunt diebus 3. 100 homines 2000 aureos
quot diebus expendent?

174 Miihlwentzel, str. 60, bod 59: In quolibet triangulo obliquangulo abc, latera inter se habent
eandem ratione, quam sinus angulorum, quibus opponuntur.

175 Miihlwentzel, str. 62, bod 62: In omni triangulo summa duorum datorum laterum sic se
habet ad eorum differentiam: sicut tangens semisummae angulorum, duobus lateribus oppo-
situm, ad tangentem dimidae differentiae eorundem.
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tento dikaz zde (s vyuzitim dne$ni symboliky) pfedvedeme (viz k tomu obr.
10).

Obr. 10 Obréazek k dikazu tangentové véty

Necht ABC je dany trojuhelnik, k necht je kruznice se stfedem C a polomé-
rem a. Pak

IAD|=a+b, |AE|=a—b. 2)

Pokud se thla tyce, thel ZEBD je pravy a pro thel ZBCD plati ZBCD =
o+ B, z ¢ehoz plyne

ZBED:Q;B, ZABE:a;B. (3)

Necht déle EF 1 EB. Pak jsou trojuhelniky ABD, AFE podobné a z toho
plyne

|AD|  |BD|
|AE|  |FE| "’ “)
Z (3) plyne
|IBD|  a+f |FE| a—p

tg )

BE| ~ 772 |BE| ~
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dosadime-li (2) a (5) do (4), dostavadme hledany vztah (1).
Pomoci sinové a tangentové véty jsou potom v jednotlivych bodech Miihlwent-
zelovy uéebnice FeSeny napft. nédsledujici tlohy (v dnesnim znadeni)

Uloha v bodu | Je dano | Je hleddno

70 a, b, «

71 b, a, B a

72 c, a, B a

73 b, c, vy a

74 a, b,y a, B

75 a, b,y c

76 a, b, c «, B,y

a z toho je zfejmé, ze celkova uroven Miihlwentzelovy Trigonometria plana je
elementarni; pfesto jsme vsak povazovali za zajimavé zabyvat se trochu podrob-
néji dikazem tangentové véty z této ucebnice.

Trigonometrickd ¢ast ucebnice konéi kratkou kapitolou (zhruba ¢ty¥stranko-
vou) o pouziti tabulek goniometrickych funkei a jejich logaritmii. Protoze k uéeb-
nici nejsou zadné tabulky pfipojeny a v textu neni citovano zadné konkrétni vy-
dani néjakych tabulek, nemtzeme k tomu nic Fici; miZzeme pouze konstatovat,
7e v jednom numerickém piikladu je pouzito hodnoty sin21°30' = 0, 3665013,
co? svédéi o vysoké presnosti tabulek 176, které byly v oné dobé pouzivany pii
vyuce matematiky.

Kniha koné¢i dodatkem nazvanym Appendiz vénovanym tzv. Analysis spe-
ciosa. Timto terminem bylo tenkrat oznac¢ovéno ,poéitani s pismeny“ 77, tj.
vypocty obsahujici neznamé veli¢iny oznacené néjakym pismenem, a tato disci-
plina byla orientovana hlavné na FeSeni rovnic. Appendiz a tim i celd ucebnice
konci prikladem, ve kterém je hledano feseni soustavy rovnic

at+b = 12
a® -1 = 48

6.4.4 Zavér

Uvedme nejprve zékladni Zivotopisné tidaje Ignatia Miihlwentzela 178, Narodil
se v r. 1690 v Chebu a vétsinu Zivota (1724 - 1766) pusobil jako profesor mate-
matiky na univerzitach v Praze, Vratislavi a Olomouci. Zemfel r. 1766 v Praze.
Tento muz, ktery pusobil pfes CtyTicet let jako univerzitni profesor matema-
tiky, napsal za cely zivot jedinou knihu, a to ucebnici elementarni matematiky,
kterou jsme se pravé zabyvali. Tato skuteCnost je z dneSniho hlediska takika
neuvéritelna, ale v jezuitském fadu to zfejmé nebylo nic mimotfadného; napft.
v lexikonu [CF] je hned za na$im Ignatiem Miihlwentzelem uveden jisty Joan-
nes Miihlwentzel (1662 Cheb - 1719 Olomouc) 7, ktery ptisobil na univerzitach
176 Pfesn&jsi hodnota je 0,366501227.
L77Podrobnéji o tom bude pojednano v paragrafu 9.3.2.

178V ychazime z lexikonu [CF], ve kterém jsou rovnéz uvedeny dalsi varianty psani jeho jména.
179 Nevime, zda tito dva Miihlwentzelové byli pfibuzni.
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v Praze a Olomouci jako profesor filozofie a teologie, v letech 1718 - 1719 byl
dokonce rektorem univerzity v Olomouci, a presto nenapsal za cely zivot Zadnou
knihu. Protoze by se daly najit dalsi pfiklady jezuitskych univerzitnich profe-
soril bez sebemensi védecké ¢innosti a protoze tato skutecnost vypada z dnesniho
hlediska krajné neobvykle, uzavieme tuto kapitolku o Miihlwentzelové ucebnici
malou hypotézou, ve které vyslovime jisty nazor na mozné piic¢iny tohoto zvlast-
niho jevu (univerzitni profesofi bez publikaci).

Jako jedno z moznych vysvétleni se nam jevi nazor, ze jezuité pojimali uni-
verzitu spiSe jako vychovnou instituci, kterd méa formovat studenty v daném
mySlenkovém a nadbozenském sméru, nez jako védeckou instituci; byl-li néktery
student navic védecky schopny, nikdo proti tomu nic nemél, ale védecka priprava
studentt nebyla v zadném ptipadé hlavnim tkolem jezuitskych univerzit. Za
téchto podminek by bylo docela dobfe mozné predstavit si, Ze univerzitni profe-
sury nebyly obsazovany na zakladé védecké ¢innosti, ale na zakladé jinych, dnes
uz prakticky nezjistitelnych vlastnosti a schopnosti profesorid; je pfece docela
dobie mozné, ze Clovék, ktery neni zadnym védcem, mize byt dobrym ucitelem,
vychovatelem a duchovnim vitidcem. To se mohlo tykat nejednoho jezuitského
profesora v oné dobé a mezi nimi také naseho Ignatia Miihlwentzela, ktery za
vice nez Ctyficet let univerzitni profesury napsal jednu elementarni ucebnici a
nic vic.
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7 Matematické disertace v Klementinu

7.1 Uvod

Problematika disertaci v prazském Klementinu je souhrnné zpracovana v knize
[Tf] a nepovazujeme proto za nutné zabyvat se zde touto otdzkou obecné; pfipo-
meneme zde pouze néktera zdkladni fakta z prace [TT], ze kterych jsme vychézeli
pri psani této kapitoly.

V prvni fadé uvedme, Ze se zde budeme vénovat pouze disertacim, které lze
podle ndzvu povazovat za disertace matematické. V pifehledu matematickych
praci vytisténych v Klementinu v letech 1600 - 1740, ktery jsme podali v pa-
ragrafu 5.3, predstavuje prvnich devét titult takovéto disertace; uvazime-li, ze
v 17. stoleti bylo v Klementinu vytisténo podle naseho priuzkumu celkem jede-
nact tituld, které lze (alespoii ¢asteéné) povazovat za préce matematické (podle
tehdejsiho chapéani pojmu ,matematika“), pak lze Fici, Ze disertace predstavuji
zékladni formu, v niz byly v 17. stoleti v Klementinu prezentovany matematické
znalosti v tisténé podobé.

V celé této praci je pouzivano pouze terminu ,disertace*, i kdyz Triska
upozorniuje na to, ze bylo rovnéz pouzivano terminu ,these“. Pokud se cile
disertaci tyce, podle [T¥] byly obhajovany k riznym téeltm:

1) Pro consequenda laurea, tj. pro dosazeni akademické hodnosti (doktor,
magistr, bakalar);

2) Ezercitationis gratia, tj. pro vefejné cviceni béhem studia;

3) Pro coronide, tj. na zavér studia.

Mnozi studenti obhajovali dvé disertace, jednu pro vefejné cvi¢eni a druhou
na zavér studia. V matematickych disertacich uvedenych v paragrafu 5.3 neni
uveden ucel, ke kterému byly obhajovany, takze vlastné nevime, k jakému cili
sméfovaly.

Pokud se autorstvi disertaci tyce, je to slozita otazka. Obhajoba probihala
vzdy pod piedsednictvim (sub praesidio) nékterého profesora (zvaného v této
souvislosti praeses) 180 a student, ktery disertaci obhajoval '8!, pfipravoval svoji
disertaci vétSinou pod vedenim tohoto profesora. Konkrétni role tohoto profe-
sora pri pfipravé disertace mohla byt rtizna; praeses mohl byt autorem disertace
a defendent pak pouze obhajoval praci svého profesora, nékdy dokonce tutéz di-
sertaci pod predsednictvim téhoz profesora obhajovalo nékolik studenti.

Podle naseho nazoru byly matematické disertace uvedené v paragrafu 5.3
napsany vzdy predsedajicim profesorem a student je pouze obhajoval; proto
zde bude vzdy jako autor prace uveden praeses '82. Tento nézor vychazi ze
skutec¢nosti, ze predsedajici profesofi byli vzdy jesté autory dalsich matematic-

180podle [Ti], str. 9, existovaly sice disertace, které byly obhajovany sine praesidio nebo solo
Deo praeside, ale mezi matematickymi disertacemi jsme nenasli zddny takovy pfipad.

181y této praci budeme obhajujiciho studenta v souladu s [T¥] oznacovat slovem ,defendent.

182 Je zajimavé, ze v katalogu Narodni knihovny v Praze, ktera vznikla z jezuitské klementin-
ské knihovny, jsou matematické disertace uvaddény (az na jednu vyjimku) vzdy pod jménem
predsedajiciho profesora; stejné uvadi disertace i Stanislav Vydra [Vy]. V knize [T¥] jsou
naopak vSechny disertace uvadény vzdy pod jménem defendenta, coz ¢ini situaci ponékud
nepiehlednou a svédci to o tom, Ze nazory na tuto otazku nemusi byt vzdy zcela jednotné.
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kych praci, zatimco u zadného defendenta nebyl nalezen ani naznak néjaké dalsi
matematické ¢innosti (a vétSinou dokonce ani naznak néjaké dalsi publika¢ni
¢innosti tfeba v néjakém jiném oboru). Je sice mozné, ze defendent do disertace
napsané profesorem mohl obc¢as vlozit i néco svého, zda se vsak, Ze to nebylo
prilis asté 183,

Vétsina klementinskych ,,matematickych® disertaci byla vénovana problema-
tice, kterad je dnes zahrnovana do fyziky; matematiku v dnesnim smyslu jsme
nasli jen v malé ¢asti jedné disertace. Druhy paragraf této kapitoly je proto vé-
novan vykladu o nejstarsi klementinské ,,matematické“ disertaci, ktera je ovSem
z dnesniho hlediska cisté fyzikalni, ve tfetim paragrafu je pak proveden podrobny
rozbor jediné matematické casti nalezené v klementinskych ,matematickych“
disertacich.

Ctvrta ¢ast této kapitoly je vénovana jednomu problému, ktery souvisi s moz-
nosti vzduchoplavby a byl formulovan v Italii ve druhé poloviné 17. stoleti; v této
dobé se také objevil v jedné klementinské disertaci a nakonec tvofil ¢ast jedné
klemetinské disertace z r. 1748. Dostaneme se tim sice uz trochu mimo ¢asovy
ramec této knizky, ale ,,vzduchoplavba“ je aktualni i dnes a proto povazujeme
za zajimavé podivat se aspor trochu na to, jak byla tato otdzka zkouména
v Klementinu v 17. a 18. stoleti.

7.2 Disertace De fontibus
7.2.1 Zakladni fakta

V této casti se budeme vénovat disertaci, jejiz plny nazev zni:

Virgini Matri fonti sapientiae e terra in caelos exilienti hoc de fon-
tibus problema mathematicum dicabat illustrissimus D. Ferdinan-
dus Ernestus L. B. de Buckaw, Philosophiae & Matheseos auditor.
Et demonstrandum propugnandumque suscipiebat in Alma Caesarea
Regiaque Universitate Pragensi Societatis Iesu. Praeside R. P. Theo-
doro Moreto, eiusdem Societatis S. Scripturae & Matheseos Profes-
sore. Anno 1641, Mense Augusto Die XX. 184

Disertace je ulozena v Narodni knihovné CR v Praze v konvolutu se signa-
turou 5 G 42 a ma rozsah 12 stran kvartového formatu, z ¢ehoz jedna strana je
titulni a na dalsi strané je pouze motto prevzaté ze znamého Apolloniova spisu

183 Celkové se zd4, ze tehdejsi obhajoba pfipominala z dnesniho hlediska spise vefejnou
zkousku konanou podle textu napsaného zkousejicim profesorem.

184Vsechny ceské citace z této disertace, které budeme uvadét v tomto paragrafu, pochézeji
z piekladu, ktery bude publikovin v [MU2]. Jeho autorem je dr. Z. Uhlif z Nérodni knihovny
CR v Praze, ktery prelozil nazev disertace takto: Panné Matce, prameni moudrosti prysticimu
ze zemé na nebesa vénoval toto matematické pojedndni o proudech nejjasnéjsi pan Ferdinand
Arnost svobodny pdn z Bukova, poslucha¢ filosofie a matematiky. A predlozil je k verejné ob-
hajobé na Zivné cisarské a krdlovské prazské université Tovarysstva JezZisova za predsednictvi
dustojného otce Theodora Moreta téhoz Tovary$stva, profesora sv. Pisma a matematiky roku
1641, dvacdtého dne meésice srpna.
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o kuzeloseckach 18,

V pripadé této disertace nevzniké zadny problém s jejim autorstvim, protoze
koncept celé disertace (s malymi odchylkami od vyti§téného textu) se nachdzi
pod oznacenim Propositio 548 na f. 129” - 131" v rukopisu, ktery je uloZen
v Narodni knihovné CR v Praze pod signaturou VI B 12b a jehoZ autorem
je podle katalogu [Tr] Theodor Moretus 8¢. Je tedy nesporné, ze Moretus pti
obhajobé této disertace byl nejen predsedajicim, ale i autorem obhajované prace;
neni sice jasné, zda zavérecnou redakci provedl opét Moretus nebo defendent pan
z Bukova, ale drobné odchylky zavérecného textu od ptivodni rukopisné varianty
nejsou z hlediska naplné prace podstatné.

O defendentovi panu z Bukova se nam nepodarilo najit zadné udaje; v Be-
rankové seznamu [B4] je uveden pod ¢. 167, ale ani tam nejsou uvedeny zadné
podrobnéjsi idaje. Theodoru Moretovi bude vénovan nasledujici paragraf.

7.2.2 Theodor Moretus

O Theodoru Moretovi uz bylo né€kolik zminek v 5. kapitole této knizky. Podrobné
udaje o ném lze nalézt v ¢lanku [Hofl|, pfehled zakladnich Zivotopisnych dat
a kompletni bibliografie jeho praci se nachazi v knize [Sch], stru¢né zdkladni
informace o ném jsou i v knize [DEV]; zde pouze shrneme zdkladni zivotopisna
fakta.

Theodor Moretus se narodil 9. II. 1602 v Antverpach. V r. 1618 vstoupil
do jezuitského fadu a v letech 1620 - 1627 studoval v Lovani; uvadi se, ze jeho
ucitelem matematiky byl asi nejvyznamnéjsi jezuitsky matematik oné doby Gre-
gorius & Sancto Vincentio (1584 - 1667). Potom v r. 1629 pusobil jako profesor
matematiky na jezuitské koleji v Miinsteru; mezitim jeho ucitel Gregorius odesel
do Prahy, mél v8ak zdravotni problémy (tidaje v literatufe nejsou zcela jedno-
znaéné; asi mohlo jit o mrtvici) a proto byl na jeho Zadost vyslan do Prahy
Moretus, aby Gregoriovi poméhal (1630 - 1631). Zatimco Gregorius v ramci vé-
le¢nych udalosti tficetileté valky Prahu opustil, Moretus uz ztstal az do smrti
v Ceské provincii S.J. a pusobil zde jako profesor na fadovych kolejich v Olo-
mouci (1632 - 1634), v Praze (1634 - 1639, 1641, 1649 - 1652) a Vratislavi (1659
- 1662, 1663 - 1667); zde také 6. XI. 1667 zemfel.

Datovani Moretova ptisobeni na rtiznych skolach se v riznych pracich po-
nékud lisf; zde vychazime z nejpodrobnéjsi prace [Hofl]. V letech 1639 - 1649
pobyval v dusledku udalosti tficetileté valky v jezuitskych kolejich ve Znojmé,
Jihlavé, Bfeznici a na Malé Strané v Praze, kde ptisobil v riznych funkcich; v le-
tech 1652 - 1659 pusobil v ruznych funkcich v jezuitskych kolejich v Klatovech,
Nise a Hlohové. Z naseho hlediska je podstatné, ze Zzadné z téchto koleji neméla
charakter vysoké skoly a Moretus se zde vénoval nejen ¢innosti ucitelské, ale
plnil i celou fadu dalsich administrativnich a nabozenskych funkci. Jezuitska
kolej ve Vratislavi sice v Moretové dobé formalné neméla univerzitni status (ten
ziskala az v r. 1702), ale jeji tiroven byla vysok4 a jezuitsti profesofi matematiky

185 Apollonios z Pergy (asi 262 - 200 p¥.n.l.) je povazovan spolu s Eukleidem a Archimedem
za jednoho z nejvétsich matematiki starovéku; podrobnosti o ném lze najit napt. v [Kol].
1860 rukopisu uz byla fe¢ v bodu 5.2.5.
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bézné prechézeli mezi kolejemi v Praze, Olomouci a Vratislavi, coz lze sledovat
napf. v praci [F1].

V Moretové bibliografii v knize [Sch] je uvedeno vice nez deset tisténych
praci, které jsou podle ndzvu vénovany (v tehdejsi terminologii) matematice; zda
se vSak (pokud to lze podle ndzvu posoudit), Ze z dnesniho hlediska jde vesmés
o prace fyzikalni nebo astronomické. Podle uvedené bibliografie t¥i z téchto praci
mély vyjit v Praze, ale jen jednu z nich se ndm podafilo najit. Tato disertace
De fontibus, jejimz autorem je Theodor Moretus, je také nejstarsi jezuitskou
matematickou (v tehdejsim pojeti) praci vytisténou v Klementinu, kterou se
nam podarilo najit; domnivame se proto, Ze si zaslouzi nasi pozornost.

7.2.3 Komentar k disertaci

Uvodem je tieba konstatovat, ze maléd zminka o této disertaci je v knize [Kro]
v dilu 2/2 na str. 654, kde je jeji obsah charakterizovdn jako rizné vgzkumy
o umélych studndch (verschiedene Untersuchungen dber kiinstlichen Brunnen).
Trochu podrobnéji se touto disertaci zabyval Schuppener ([Sch], str. 111), ktery
o ni ik 187

Tento spis malého rozsahu pojedndvd o problematice ,prameni® naturfilo-
sofickym zptiisobem 188 ; timto zpisobem jsou provedeny tvahy o povaze a druhu
prament a tyto uvahy jsou podporeny citaty z antickych autori. Jednd se tedy
v podstaté o opakovdni a kombinaci piecteného. Uplné chybi matematicky pri-
stup, opirajici se napt. o Eukleida nebo Clavia '8°. Nejsou zde ani podrobnd
pozorovdni, ndznaky experimenti nebo vypoctu, ani ndkresy, skicy nebo tabulky.

Podle naseho nazoru Ize s témito tvrzenimi souhlasit jen zéasti, v zadném pti-
padé vsak nelze souhlasit s tvrzenim o naturfilosofickém charakteru této More-
tovy préce. ProtoZe text a pteklad celé Moretovy prace bude publikovan [MU2],
bude si moci kazdy ¢tenaf utvorit svlij nazor na tuto praci sdm; my se zde
pokusime aspon ¢aste¢né zdivodnit ndzor nas.

Uvodem je tieba Fici, Ze text disertace je do jisté miry nejasny a na mnoha
mistech nejsme schopni fici, co vlastné ma jeji autor na mysli. Je to zptisobeno
nejenom tim, Ze pouzivana terminologie °° je naprosto odlina od terminologie
dnesni, ale hlavné tim, ze v disertaci, kterd mé v podstaté popisny charakter,
neni ani jeden obrazek. Tato skutecnost je sama o sobé prekvapivad a nemame
pro ni vysvétleni, protoze vétsina disertaci s podobnym zaméfenim byla v oné

187Na tomto misté povazujeme za vhodné upozornit na prekladatelské problémy, které vzni-
kaji v souvislosti s ,nefyzikalnim“ charakterem terminologie pouzivané Moretem. Puvodni
latinsky termin fons, fontis, m. prekldada Schuppener némeckym slovem die Quelle a proto
zde (p¥i prekladu citdtu z némecké Schuppenerovy knizky) pouzivame ceského slova pramen,
i kdyz se fakticky jednad o néco jiného, jak bude vysvétleno dale.

188 Schuppenertv termin die Naturphilosophie ponechavame bez prekladu. Co je timto ter-
minem minéno, vysvétluje Schuppener na str. 104: Naturfilosoficky pristup je charakterizovan
tim, Ze pTirodni jevy jsou vysvétovany cisté spekulativnim zpusobem a neni poZadovdno pro-
vedeni experimentu nebo kvantitativni uréovani.

189 Christopher Clavius (1537 - 1612) byl asi nejvyznamnéjsim jezuitskym matematikem;
proslulé byla zejména jeho edice Eukleidovych Zdkladi.

190 Je otazkou, déa-li se v Moretové spisu viibec o né&jaké terminologii mluvit; spise se jedna
o pouhy slovni popis nez o vyjadieni fyzikalnich fakti pomoci odborné terminologie.
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dobé dobfe ilustrovana, coz usnadnovalo pochopeni vyklddanych jevi. Zda se,
ze podobnéd nadmitka o malé srozumitelnosti disertace se objevila uz pfi jejim
vzniku a autor se proti ni branil posledni vétou v § 1: Jestlize by se zddlo, Ze
v téchto popisech je néjakd nejasnost, je to ddano tim, Ze jsou urceny tém, kdoZ
magji znalosti z oboru stavby stroji. 1

Tim se dostavame k dalsi otazce, kterou je napln disertace. Mluvili jsme
uz v Casti 1.3 o S§ifi zdbéru jezuitské matematiky a o jeji praktické orientaci;
z tohoto hlediska termin ,stavba stroji“ v predeslém citdtu neznamené nic
jiného nez odkaz na mechaniku. Tento odkaz lze snadno déale upfesnit, protoze
disertace vykazuje jesté jednu zvlastnost: zatimco v odbornych publikacich oné
doby byvalo zvykem uvadét co nejvétsi mnozstvi citaci nejriznéjsich autortu
(¢imz autor publikace dokazoval svoji erudici), v celé nasi disertaci je citovano
jméno jediného autora, a to Herona °2. Neni sice uvedeno, které Heronovo dilo
ma Moretus na mysli, ale jak z odkazu v § 4, tak i z celé naplné disertace a dalsich
souvislosti je jasné, Ze je minén Herontiv spis, jehoz fecky nazev je mvevuarika
a jehoz latinsky pteklad 192 s nazvem Spiritualium liber 1°* vysel v Urbinu
roku 1575. Souvislost nasi disertace s touto knihou je jesté zvyraznéna tim, ze
v konvolutu 5 G 42, ve kterém se nachéazi nase disertace, je pred touto disertaci
zafazen jeden exempldi pravé uvedené knihy '%° se zajimavim provenienénim
pripiskem: Collegii Caesarei Societatis Jesu Pragae A° 1642. Ex Bibliotheca
Tychonis. 1 kdyz nase disertace vysla o rok diive, nez se Heronliv spis podle
proveniencniho pfipisku objevil v klementinské knihovné, jevi se nam jako zcela
prirozeny predpoklad, ze Moretus mohl mit uvedenou knihu v rukich uz v r. 1641
(pokud ji dokonce neznal jesté diive z jiného exempléie) a lze tedy mit za
prokézané, Ze inspira¢nim zdrojem pro nasi disertaci byl uvedeny Heroniiv spis.

Heronova kniha je bohaté ilustrovana, ale bohuzel (s vyjimkou pfimé citace
44. ¢ldnku Heronova spisu v § 4 nasi disertace) se ndm nepodatilo najit zadné
dalsi bezprostfedni souvislosti (ve smyslu pfimé citace) mezi disertaci a Herono-
vym spisem, takze pii vykladu obsahu disertace nelze pouzit pfimého odkazu na
néktery obrazek v Heronové knize. Disertace nesleduje obsah knihy jako celek,
ale spise se nam jevi jako jakysi komentar k uvedené Heronové knize, ktery si
vSak v§imé jenom nékterych problémii.

Abychom si aspofi trochu udélali pfedstavu o fyzikalni néplni a stylu di-
sertace, uvadime v paragrafu 7.2.6 popis a na obr. 11 obrazky dvou zafizeni,
kterd jsou dodnes spojovana s Heronovym jménem, a porovname tato zarizeni
s textem § 3 nasi disertace, ve kterém se piSe:

Neékomu by se mohlo zddt rozkosngm, Ze by na horni terase svého domu mel

19165 quid vero obscuritatis hisce descriptionibus inditum videatur, id eo factum, quia iis
scribitur, qui machinularum artificiolam anatomiam coram intuentur € audiunt explicatam.

192Heron Alexandrijsky (v disertaci je citovan v § 4 a § 11; v § 11 je nazjvan Ktesibijsky
podle svého ucitele, alexandrijského mechanika Ktesiboa) zil asi ve 3. stol. pf.n.l. a jeho spisy
jsou orientovany spiSe na aplikace nez na teorii; podrobnosti o0 ném lze nalézt napt. v knize
[Kol].

193 Jako prekladatel je uveden Federico Commandino.

1947 tohoto hlediska se nemtizeme ubranit dojmu, ze Moretem zvoleny nazev disertace De
fontibus neni z hlediska fyzikalniho obsahu disertace prilis vystizny.

195Kniha m4 rozsah 164 stranek; jeji text je ¢lenén do 76 ¢lanki.



110 MATEMATICKE SPISY VZNIKLE V KLEMENTINU

vodotrysk. To se ucini prerusovanym vodotokem. Nejprve totiZ vloZis do peclive
uzavrené nadoby, kterd je tam umisténa, chrlici trubku tak, aby dosahovala témeér
az ke dnu. Potom dds jinou podobnou trubku sahajici zevnitt od svrchni édsti té
nddoby aZ do nejspodnéjsiho patra domu, kde se vloZi do horni casti jiné vodni
nddrze aZ uplné dovnitr. Odtud zespodu se odvddi vzduch do horni nddoby a
vehndn tam, pusobi, aby voda vytékala. Vzduch z dolni nddrZe potom vytlacuje
voda tekouci jinou trubkou se stresni nadoby do dolni nddrZe k jejimu dnu.
A tdZ voda, kterd odtékd, zpusobi poté, co se dostane do té€ posledni trubky,
tryskdng. 196

Porovname-li Moretiv text s textem z Ottova slovniku nau¢ného (viz para-
graf 7.2.6 a obr. 11), pak je zfejmé, Ze zafizeni popsané v § 3 disertace neni nic
jiného, nez zafizeni nazjvané dnes Heronovo zfidlo. 197

Na zakladé vsech uvedenych fakti se domnivame, Ze o fyzikalni naplni uve-
dené disertace neni tfeba pochybovat, jeji podrobny vyklad by vsak byl velice
naroc¢ny; vyzadoval by prevedeni celé disertace do dnesni terminologie a hlavné
ilustracéni doprovod, pfi¢emz by se nakonec vlastné jenom ukazalo, které mys-
lenky z Herona byly do disertace prevzaty. PovS§imnéme si proto uz jenom zaveé-
rec¢ného § 15 v nasi disertaci, ve kterém se objevuje myslenka zietelné souvisejici
s experimentalnim snazenim prvni poloviny 17. stoleti:

Ale kdo pomysli na to (o ¢emz byla domnénka, Ze to nemizZe byt sledovdno na
Zddném presvédcivém pokusu), aby odtud odvodil zrychlujict se pad vSech tézkych
predméti a vzristdnd rychlosti jejich pohybu? 198 Uvazime-li, Ze teprve v r. 1638
vysel spis Galilea Galileiho, ve kterém byly popsany Galileiho pokusy s volnym
padem téles 199, pak podle nageho nazoru lze Fici, ze uvedeny citat prokazuje
dobrou Moretovu obeznamenost s nejnovéjsimi fyzikalnimi experimenty a objevy
oné doby.

Domnivame se dale, Ze pojeti disertace nelze v zadném piipadé oznacit za
naturfilosofické. Nejedna se sice o zadné puvodni dilo, v praci nejsou obsazeny
zadné obrazky, tabulky, vypocty, vyklad je spiSe barokné rozevlaty nez technicky
stfizlivy, ale v podstaté se jedna o slovni popis fyzikalné-technickych problému

196 pyeklad je prevzat z [MU2]; jeho autorem je Z. Uhlif. Latinsky text piislusné ¢asti di-
sertace zni: Arridere tamen posset cuipiam illa amoenitas, ut in summo domus solario eam,
quam ibi amplo vase conclusam habet, aquam spectet salientem. Dabit id interruptus canalis.
Primum enim clauso probe vasi isthic locato inseres tubum ejectorium, prope ad imum usque
fundum pertingentem. Dein alium canalem similem prope a supremo vasis fundo intrinsecus
dimittes usque in imam domus contignationem, ubi inseretur supremo fundo alterius cuj-
uspiam aeque capacis vasis usque ad interiorem ejus cameram; per hunc enim aér eximo
deferetur in summum vas, ibique intromissus coget aquam prosilire; imi porro vasis aerem
expellet aqua alio canali ex summo aedis fastigio ad imum imi vasis fundum dimissa; eadem
inquam illa aqua quae exiliet, postquam in hunc postremum tubum infusa semel aqua initium
dederit egrediends.

1973 tim souvisi i prvni véta § 4 disertace: Tenhle proud o tiech trubkdch a dvou nddrzich je
navrzen Heronem.

198 pyeklad je opét prevzat z [MU2]; jeho autorem je Z. Uhlif. Latinsky text piislusné Gasti
disertace zni: Sed quis (quod nullo certo experimento observari posse putabatur) existimet
hinc concludi graviorum omnium lapsum accelerari, & crescere eundo?

199Galileo Galilei (1564 - 1642) zacal své pokusy s volnym padem té&les po r. 1589; jeho
zakladni dilo o mechanice Discorsi e dimonstrazioni matematiche intorno a due nuovo scienze
attenenti alla mechanica e movimenti locali vyslo v r. 1638 (podle [La]).
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opirajici se o dilo Heronovo, ktery rozhodné nebyl filozofem; navic zadny filozof
(ani Aristoteles (1), coz je v oné dobé& piekvapivé) neni v disertaci citovan. Podle
naseho nazoru lze disertaci charakterizovat z dnesniho hlediska jako praci véno-
vanou hydrostatice a nékterym jejim jednoduchym technickym aplikacim (fon-
tany a vodotrysky se konstruuji dodnes), pfi¢emz je tfeba pfihlédnout k tomu,
ze v tehdejsi dobé jesté neexistoval matematicky aparat, kterého je k popisu
takovych problémi zapotiebi, takze nelze Moretovi vycitat, ze ho nepouzil.

7.2.4 Sirsi pohled na fyziku v prazském Klementinu

Jak uz bylo feceno, asi nejlepsi zpracovani historie jezuitskjch pfirodnich véd
v Ceskych zemich pfedstavuje II. hlava knihy [DEV]. Pokud se fyziky v ¢eskych
zemich tyce, v této knize ([DEV], str. 76) se fika:

Pres nepriznivé podminky zacinaly se vsak i v ceskych zemich uplatriovat
castecne vysledky nové experimentdlni fyziky, které sem tu a tam ze zahranici
pronikly. Nejvéetsiho ohlasu se jim dostalo priblizné ve druhé tretiné 17. stolett,
kdy u nds pusobilo nekolik fyziki a kdy tu byla publikovdna Tada relativné velmi
dulezitych praci. Tak jako v jinych oborech se i zde projevovalo pravdépodobné
doznivdni tradic predchoziho obdobi 2°°. V pozdéjsim obdobi se uplatnil s plnou
vahou negativni vliv vzrustajict ideologické moci katolické cirkve. Ke konci stoleti
experimentdlni prdce rychle sldbne a v prunich desetiletich 18. stoleti ustdvd
docela.

Podle naseho nazoru 1ze s témito tvrzenimi souhlasit jen z¢asti. Jezuité ptiso-
bili doslova po celém svété a byli dobfe informovani o vSem, co se v tehdejsi védé
déje; fada z nich navic udrzovala osobni korespondenci s jinymi ucenci?°!. Neni
proto zadny diuvod predpokladat, ze prazsti jezuité byli odkazani na informace,
které tu a tam pronikly ze zahranici. Nesporné je, ze z hlediska publika¢niho byla
(zhruba) druh4 tfetina 17. stoleti asi nejvyznamnéjsi 2°2, je oviem otazkou, lze-li
mluvit o doznivani tradic pfedchoziho obdobi. Cisaf Rudolf II. zemfiel v r. 1612
a ani za jeho zivota nejsou dolozeny zadné odborné kontakty mezi ucenci pi-
sobicimi na jeho dvofe a prazskymi jezuity; nic nenasvédcuje néjakému vlivu,
ktery by mohl pietrvavat desetileti 203.

Pokud se tedy obdobi vzniku nasi disertace De fontibus tyce, priklanéli
bychom se k celkovému hodnoceni, které podal J. Marek ([Mal], str. 108 - 109):

Pres neptiznivou politickou a hospoddrskou situaci byly prirodni védy v ces-
kych zemich v pruni poloviné 17. stoleti péestovany v pozoruhodném rozsahu.
Prahu oné doby miuzZeme oznacit za dulezité stredisko prirodovédeckého bdddni,
které je rovnocenné strediskum v Itdlii a zdpadni Evropé. Ddle muZeme turdit,
Ze obdobi po bitvé na Bilé hote - alesporni v pruni poloviné 17. stoleti - bylo pro

200pfedchozim obdobim je minéno obdobi rudolfinské (viz téz paragraf 3.3).

201Napf. v jiz zminéném Moretové rukopisu VI B 12b je vlozena celd fada dopist, které
Moretus dostal, a jsou pripojeny koncepty odpovédi; nékteré z téchto dopist jsou publikovany
v praci [Hofl].

202Viz seznam ,matematickych disertaci v paragrafu 5.3. Stranou ponechavame prace Jana
Marka Marciho (1579 - 1667), ktery pfes své sympatie k jezuittim jezuitou nebyl (podrobnosti
o Janu Markovi Marcim viz napt. [JMM] nebo [So], str. 162 - 184).

203Podrobnéji je o této otdzce pojednano v paragrafu 3.3.



112 MATEMATICKE SPISY VZNIKLE V KLEMENTINU

rozvoj fyziky v ceskych zemich prdvé tak duleZité jako obdobi panovani cisare Ru-
dolfa II. V pracich ucencu této doby - kteri ostatné pochazeli prevaziné z ceskych
zemi 2%, jako Scheiner, Conrad, Marci - nalézdme objevy, kterym na svétové
urovni ndlezi priorita mezi zdkladnimi fyzikdlnimi objevy té doby.

Soucasnym védcum byly tyto vysledky dobre znamy. Jestlize dnes v déjindch
fyziky nehraji tu roli, kterd jim nalezi, je to zpusobeno nedostatecnygm védeckym
baddnim na tomto poli.

Vratime-li se zpét k ivodnimu citatu z knihy [DEV], chtéli bychom upozornit
jesté na jednu véc souvisejici s dalsim rozvojem fyziky v prazském Klementinu.
Je faktem, Ze v posledni ¢tvrtiné 17. stoleti a v prvni ¢tvrtiné 18. stoleti se fy-
zikalni disertace v Praze neobjevuji, vidét v tom vSak negativni vliv vzrustajici
ideologické moci katolické cirkve se nam jevi jako nepodlozené. Podle naseho
nazoru je tfeba v prvni fadé pfihlédnout k tomu, ze fyzika v onom obdobi nee-
xistovala jako samostatny obor, ale pattila do tehdejsi matematiky; nelze proto
hodnotit stav fyziky z dne$niho pohledu, ale je nutné hodnotit stav matematiky
v tehdejsim pojeti. Z tohoto hlediska je pak podle naseho nézoru hlavni pfici-
nou poklesu produkce védeckych praci v Praze v uvedeném obdobi skutec¢nost,
ze zde neexistovala vyrazna osobnost orientovana na matematiku a pokud se
nékdo takovy objevil, odesel do ciziny, vétsinou na misie 2°°.

V uvedeném obdobi (tj. v posledni ¢tvrting 17. a prvni ¢tvrtiné 18. stoleti)
se tedy v Ceskych zemich objevilo nékolik jezuitskych matematikt, ktefi méli
podle méfitek oné doby velmi dobrou troven, z riznych divodu vSak nepisobili
v Ceskych zemich, coz vedlo k poklesu produkce odbornych praci v prazském
Klementinu.

7.2.5 Matematické muzeum v Klementinu

Uvedme jesté na zavér malou poznamku, kterd podle naSeho nazoru rovnéz
ukazuje, Ze zajem jezuitd o experimentalni fyziku byl trvaly; tato poznamka se
tyka tzv. matematického muzea v Klementinu.

Toto muzeum predstavovalo v podstaté sbirku riznych pfistrojt, pfirodnin,
literatury a riznych kuriozit; jeho historie je podrobné zpracovéna v préci [S1].
Muzeum vzniklo v klementinské koleji v r. 1722 a jeho zaloZeni byva nékdy
interpretovano (viz napf. [DEV], str. 58) jako vyraz snahy jezuit pfizpiisobo-
vat se aspon Castecné novym smértum. Podle naseho nazoru byl zdjem jezuitt
o prirodni védy dlouhodoby a trvaly, coz lze dokumentovat pravé na fyzikalnich
disertacich ze 17. stoleti; navic se domnivame, Ze matematické muzeum v Kle-
mentinu nevzniklo jednorazovym zakladacim aktem, ale vytvarelo se postupné
v pribéhu nékolika desetileti, pricemz pocatky tohoto vyvoje lze hledat uz ve
30. letech 17. stoleti 296, tj. pravé v obdobi prvniho Moretova piisobeni v Praze.

204K tomuto tzemnimu vymezeni by bylo mozné mit jisté vyhrady; Marek si nap¥. nepovsiml
Moreta.

205Uvedme napf. Valentina Stansela (1621 Olomouc - 1705 Bahia (Brazilie)) a Karla Slavicka
(1678 Jimramov - 1735 Peking), ktefi odesli na misie, nebo Jakuba Kresu (1648 - 1715), ktery
vétsinu zivota piisobil ve Spanélsku (viz 9. kapitola této knizky).

206 Protoze se jedna o problematiku, kterd presahuje ramec tohoto piispévku a navic ji nelze
povaZovat za uzavienou, nebudeme se ji zde zabyvat; zdivodnéni vysloveného nazoru viz [M2].
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Organiza¢ni osamostatnéni muzea v r. 1722 bylo pouze vyvrcholenim tohoto
dlouhodobého vyvoje a mohlo souviset s celkovymi koncepcemi tehdejsiho rek-
tora prazské univerzity Frantiska Retze (1673 - 1750), ktery byl i pavodcem
astronomické véze Klementina (viz [S2]) a byl zfejmé velice vyraznou osobnosti
(v r. 1730 se stal generdlem S. J.).

(o} 1698. Hérénova ban.

¢. 1699. Hérénovo ziidlo,

Obr. 11

7.2.6 Text k obr. 11 (Ottuv slovnik nauény sv. 11, Praha 1897)

Hérénova ban jest uzaviend nddoba (vyobr. & 1698), jejimz hrdlem prochdzi
neprodysné roura skorem az na dno; jest ¢dastecné naplnéna vodou, nad kterou je
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uzavien vzduch. Je-li expanse vzduchu uvnitr rovna tlaku vzduchu vnéjsiho, stoji
voda v rource tak vysoko jako v nddobé, je-li uvnitr tlak vetsi, stoupd v rource,
je-li vonitr menst, klesd v rource. Zvétsi-li se uvniti expanse vzduchu valné zhus-
tovanim (foukdnim, hustilkou) nebo ohitvdnim, stitkd voda trubkou do vysky,
kterd zdvisi na rozdile tlaku vzduchu wvnitr nadoby a vné. Strikani se téZ do-
cili, jestlize se vnéjsi vzduch na p¥. pod recipientem vjvévy zreduje. Héronovy
bane uZiva se jako vétrného kotlu pri strikackdch, pri pivnich tlakostrogich, pri
chemickijch vymyvackdch.

Hérénovo z¥idlo (vyobr. ¢. 1699) jest Héronova bdri, ve které se vzduch
stlacugje tlakem hydrostatickym. A je vlastni Hérdnova bdmn, kterd se nejprve do
jisté vyse naplni vodou; do misky M nalije se voda, kterd rourou r stékd do
dolejsi nadoby B, ¢imzZ se vzduch v B i v A prostrednictvim rourky rl stlacuje
na mensi objem a nabyvd dle zdkona Mariotteova vétsi expanse, aZ vytlacuje
rourkou R wvystupujici z A vodu, kterd vytryskuje do vysky tim vétsi, ¢im se
vzduch vice stlacuje. Voda rourkou R vytryskujici padd zpét do misky M, ¢imz
se c¢innost pristroje delsi dobu v chodu udrzuje. Nddoby byvaji z plechu nebo ze
skla. Héronovo zridlo slouzi ku zrizeni malych vodotryskid, na pr. v aquariich.

7.3 Joannes Hancke a dokonala é&isla
7.3.1 Uvod

V této Casti se budeme vénovat disertaci, ktera je v nasem seznamu v ¢asti 5.3
uvedena pod ¢islem 9 a jejiz uplny titul zni

Theses mathematicae ex praecipuis scientiae hujus materiis propo-
sitae, quas sub auspiciis Magnae Dei Matris Brunae Moravorum
ad Divi Thomae, miraculis clarae, &c. in alma Caesarea Regia-
que Universitate Carolo-Ferdinandea Pragensi praeside Reverendo
ac Doctissimo Patre P. Joanne Hancke Societatis Jesu, AA. LL. &
Phil. Doct. ac Mathematum Professore, publice defendendas suscepit
Vitus Scheffer, ejusdem Soc. Jesu religiosus, in aula Carolina.

Anno MDCLXXVI Mense Septembris, Die ... horis ... merid.
consuetis. 207

207Den a hodina konani obhajoby mély byt dopsany rukou, ale v exemplaii, se kterym jsme
pracovali (Narodni knihovna Praha, sig. 14 J 126/P¥iv. 5) tyto udaje chybi.

Preklad titulu by mohl byt nasledujici: Matematickée teze, z vytecnych témat této védy
predlozené, které pod ochranou velké moravské brnénské Matky Bozi od sv. Tomdse, slavné
zdzraky, €c., v pofehnané cisarské a kralovské Karlo-Ferdinandové prazské univerzité pod
predsednictvim distojného a nejucéenéjsiho Otce P. Joannese Hanckeho z Tovarysstva JeZi-
Sova, doktora svobodnych umeént a filozofie, jakoz i profesora matematiky, k verejné obhajobé
prevzal Vitus Scheffer, teholnik téhoz Tovarysstva JezZisova, v aule Karolina. V roce 1676
v mésici zdrt (dalsi idaje chybi).

Pokud se svéreni disertace pod ochranu brnénské Matky Bozi od sv. Toméase tyce, je zde
minén obraz Panny Marie, ktery udajné daroval v r. 1356 cisai Karel IV. svému bratrovi,
moravskému markrabéti Janovi; pisemné je tento obraz v Brné dolozen v r. 1373. Obraz se
vzdy tésil veliké ucté; byva nazyvan palladiem mésta Brna. Piivodné byl umistén v kostele
sv. Tomase, ktery patfil fddu augustiniant; dnes se nachézi v bazilice Nanebevzeti Panny
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Disertace je rozdélena do Sesti ¢asti s nasledujicim (pfibliZznym) rozsahem: Ex
arithmetica (3 stranky), Ex geometria (3 stranky), Ex geographia (3 stranky), Fx
astronomia (4 stranky), Ez gnomonica (2,5 stranky), Fz optica (4,5 stranky).
Zde se budeme vénovat pouze prvni 1,5 strance diserace, na které se Hancke
zabyva dokonalymi ¢isly. Toto malé Hanckeho pojednani o dokonalych ¢islech
predstavuje pravdépodobné jedinou ¢ast klementinskych ,matematickych® di-
sertaci uvedenych v naSem seznamu v paragrafu 5.3, kterd je vénovana mate-
matice v dneSnim smyslu; proto ji probereme pomérné podrobné. V literatute
uz sice byla tato ¢ast jednou popsdna ([DEV], str. 65), ale podle naseho né-
zoru neni tento popis ani zcela pfesny, ani aplny, a proto povazujeme za tGcelné
objasnit celou zélezitost znovu podrobnéji.

Nejprve uvedeme nékolik adaju jak o praeseovi a pravdépodobném autorovi
disertace, tak o defendentovi, ktery také byl zajimavou osobnosti; vychazime
pfitom z lexikonu [CF].

Joannes Hancke se narodil v r. 1644 v Nise ve Slezsku. Pusobil jako profesor
matematiky, teologie a Pisma sv. na jezuitskyjch kolejich a univerzitach v Praze,
Vratislavi a Olomouci; byl znam hlavné jako dobry astronom. Zemfel v r. 1713
v Brné. Z dnes$niho hlediska Hancke nebyl matematik a z matematického hle-
diska nepiinasi nase disertace zadné nové poznatky. Pokud se nami studované
¢asti o dokonalych ¢islech tyce, shrnuje zde Hancke pouze vysledky rtiznych au-
jejimz autorem byl polsky matematik Joannes Broscius (Jan Brozek); uvedme
zde proto zakladni idaje o tomto autorovi 2°8.

Jan Brozek se narodil v r. 1585 v Kurzelowé a vétsinu svého zivota pusobil
jako profesor na univerzité v Krakove; tam také v r. 1652 zemiel. Byl znam jako
nejvyznamnéjsi polsky matematik oné doby; z naseho hlediska je dilezity jeho
spis De numeris perfectis, ktery byl vydan nékolikrat; poprvé vysel v Krakoveé
v r. 1637 a podle naseho nézoru byl hlavnim pramenem pro tu ¢ast Hanckeho
disertace, ve které je pojednano o dokonalych &islech 299,

Hanckeho zak Vitus Scheffer, ktery disertaci obhajoval, se narodil v r. 1648
ve Wolkersdorfu v Rakousku. Vétsinu zivota ptsobil na rtznych mistech v du-
chovni spravé (napf. jako kazatel, zpovédnik a pod.), jen dva roky byl ¢inny
jako profesor filozofie v Praze; presto je autorem mnoha nabozenskych spisa.
Zemtel v Kladsku (Slezsko) v r. 1717.

Scheffer je prikladem studenta, u kterého mame doloZené obhajoby dvou
disertaci. Prvni obh&jil jiz v r. 1673; pfedsedajicim byl profesor Georgius Firmus

Marie na Starém Brné, do které byl prenesen v r. 1783, kdyz se augustiniani prestéhovali do
zruSeného klastera cistercia¢ek na Starém Brné (viz [Sam], str. 186, nebo [Za]).

208Vychazime zde z ¢lanku [Knal; z podrobné knihy [Fr| piebirdme jenom Brozkiv obrazek
(viz obr. 12). Pro zajimavost uvedme, Ze pomérné rozsédhla stat o Brozkovi (napsana F. J.
Studnickou) je v Ottové slovniku nau¢ném.

209 knize [Di] je tento spis komentovan na str. 11 - 14; na str. 12 v poznamce 54 je vSak
na rozdil od [Kna] uveden pro prvni vydéni této Brozkovy prace rok 1638 a Amsterodam.
Pii porovnavani Hanckeho pojednéani s vysledky Brozkovymi jsme pouzivali vydani uvede-
ného Brozkova spisu pfipojené pod nazvem De numeris perfectis disceptationes duo ke spisu
Apologia pro Aristotele et Euclide, contra Petrum Ramum & alios (Gdansk 1652), ktery je
ulozen v Narodni knihovné v Praze pod signaturou 14 J 119.
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a disertace s ndzvem Assertiones ex universa Aristotelis philosophia méla napln
¢isté filozofickou. Jedna se o osmistrankovy spisek, ktery byl obhajovan jesté
tfemi dal$imi defendenty a vSechny tyto Ctyfi disertace se nachazeji v archivu
Karlovy univerzity pod signaturou A 76 (viz téz [T¥], str. 50); z naseho hlediska
je zajimavé, ze jednim z defendentti byl pozdéjsi znamy matematik Jakub Kresa.

Pokud se autorstvi nasi disertace tyce, Scheffer byl literarné ¢inny i po skon-
¢eni studia a teoreticky je tedy mozné, ze disertaci nejen obhajoval, ale také
sam néco z ni napsal. Protoze vsak v celém svém dalsim zivoté nenapsal zadnou
matematickou praci, domnivame se, ze za autora této disertace je tfeba povazo-
vat Hanckeho, ktery napsal jesté dalsi matematicko-astronomické spisy; podle
naseho nazoru je sice mozné, ze Scheffer disertaci literarné vylepsil a treba i
doplnil, ale to podstatné musel napsat Hancke 219,

Vratme se nyni zpét k Hanckeho disertaci. Kopie prvnich dvou stranek textu
disertace, kterymi se budeme zabyvat, jsou na obrazcich 13a,b; budeme se zde
vénovat pouze bodtm I - IV, které se tykaji dokonalych ¢isel. Jednotlivé body
Hanckeho textu budeme postupné volné preklddat a komentovat, pficemz pro
vétsi prehlednost budeme preklad psat kurzivou a komentafr normalnim pismem.
Budeme-li pivodni Hanckeho text porovnavat s textem Eukleidovych Zdkladyii,
budeme pro srovnani pouzivat vydani Zdkladi editované Christopherem Cla-
viem vydané v Koliné n. R. 2! v roce 1591; pro zafazeni Hanckeho préace do
sirsich souvislosti vyvoje teorie ¢isel vychdzime z knihy [Di].

7.3.2 Preklad a komentar

I. Tato cast matematiky zkoumd diskrétni velicinu, cili c¢islo, mezi kterd je
chybné zahrnovdna jednicka. Nebot jednotka je to, podle ceho se kaZdd véc,
kterd je, nazjvd jednou 2'2. MnoZstvi viak celé sestavené z téchto jednotek je
nazjvdno cislem 213, které podle déleni dostdvd rizné ndzvy: nékteré je nazvdno
prvocislem, je-li méreno pouze jednotkou 2*; nékteré slozenym [Cislem], je-li
mérené néjakym jinym cislem 2%, a takovd mira je nazgvdina alikvotni cdsti

210V lexikonu [CF] je Scheffer oznacen za vyznamného matematika a astronoma, protoze
vSak zfejmé sdm nenapsal zddnou matematickou préaci, neni jasné, pro¢ by mél byt takto
hodnocen. Je mozné, ze toto hodnoceni je pfevzato od Vydry ([Vy], str. 54), podle kterého
Scheffer byl Mathematicus excellens, ale ani Vydra nefika, pro¢ takto Scheffera hodnoti. Podle
[Hof3] napsal Scheffer 44 spisti, z nichz nékteré byly vydany vicekrat, ale Zddny z nich nebyl
matematicky. Jedind jeho kniha s astronomickym nazvem Coelum poeticum nema s matema-
tikou nic spole¢ného (i kdyz astronomie byla tenkrat ¢4sti matematiky); jedna se v podstaté
o literarni popis souhvézdi. Jedna véc je vSak v této knize pFece jenom zajimavéa: ptilohou
k této knize je vystfihovanka hvézdného globu, ktery je rozdélen na dvanact ¢asti a po slepeni
by mél obvod cca 50 cm (tj. primér cca 16 cm).

211P¥i geském piekladu vychazime na nékterych mistech ze zndmého Servitova piekladu
Eukleidovych Zdkladd [Eu].

212Eukleides VII/Def. 1: Unitas est, secundum quam unumquodque eorum, quae sunt, unum
dicitur. Servituv preklad ([Eu], str. 103): Jednotka jest, dle niz kaZdé véci 7ikd se jedna.

213Bukleides VII/Def. 2: Numerus autem ex unitatibus composita multitudo.

214Fukleides VII/Def. 11: Primus numerus est, quem unitas sola metitur.

215Eukleides VII/Def. 13: Compositus numerus est, quem numerus quispiam metitur.
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vétstho cisla 2'6; néktere sude, které muize byt rozdéleno na dvé stejné cdsti;
liché, které se o jednotku 1isi od sudého 2'7 atd.

Tato cast nevyzaduje zadného komentére; je to v podstaté avod k sedmé
knize Eukleidovych Zdkladi obsahujici zékladni pojmy tehdejsi teorie ¢isel.

I1. Nasi pozornosti si obzvldsté vyZaduje dokonalé cislo, které je rovno svym
vlastnim cédstem, tj. vsechny alikvotni ¢dsti dokonalého cisla sectené dohromady
ho znovu vytvori 2'8. Priklad poskytuje Sestka, jejiz alikvotni édsti jsou prdvé 1,
2, 3, ktere sectené dohromady tvori cislo Sest. Fukleides zde ovsem pojimd cdst
mené prisné ve srovndni s vysvéetlenim v definici treti, kdyz v definici dvaadva-
caté uvazuje také jednotku. A tato vlastnost cisel je tak vzdcnd, Ze aritmetika
nalézd od jednotky az k 40 000 000 jen pét dokonalych cisel: 6, 28, 496, 8128,
33 550 336, tak vzdacnd je dokonalost takeé mezi aritmetiky.

,Alikvotni ¢asti“ jsou dnes nazyvany ,délitelé“ 219, Hancke zde trochu kri-
tizuje Eukleida, nebot podle Eukleida (pfesné vzato) jednotka neni éislo, ale
v 22. definici pocita také jednotku mezi ,alikvotni“ ¢asti. Pokud se uvedenych
péti dokonalych éisel tyce, prvni étyfi znali uz Rekové ve starovéku (jsou uve-
dena napf. u Nikomacha z Gerasy okolo r. 100 n.l.) a paté bylo zndmé uz ve
stfedovéku (viz napt. [Di], str. 3 a 6).

III. Neuspésné se snazili zvétsit tato cisla Michael Stifelius, Hugo Sempilius
v ,De mathem. discipl“., 2. kniha, 3. kap., ,Theses Mussipontanae®“ v r. 1622,
také pan Hardorfferus a nejnovéji Aegydius Strauchius ve své teorii ¢isel vytis-
tene ve Wittenbergu v r. 1675, kteri uvedenou vlastnost pripisuji také cislim
180 816 a 2 096 128. Alikvotni casti pruniho jsou totiz 1, 2, 4, 7, 8, 16, 32, 64,
73, 128, 256, 511, 1022, 1792, 2044, 4088, 8176, 16 352, 18 688, 32 704, 65
408, které sectené dohromady daji 151 376, coZ je vétsi nez 130 816. Podobné
druhé cislo dava alikvoty 1, 2, 4, 8, 16, 23, 32, 64, 89, 128, 256, 512, 1024,
2047, 4094, 8188, 16 376, 23 552, 32 752, 65 504, 91 136, 131 008, 262 016,
524 032, 1 048 064, ktere vzaté dohromady ddvaji soucet 2 210 928, coZ je cislo
vétsi nez 2 096 128. 220

Hancke zde zacina uvedenim dlouhé fady jmen, z nichz prvni tfi jsou prav-
dépodobné pfevzata z Brozka (viz déle) a pravé tato tfi jména se vyskytuji také
u Dicksona. Podle Dicksona ([Di], str. 8) se Michael Stifel (1487 Esslingen - 1567
Jena) zabyval dokonalymi ¢isly na str. 10 - 11 ve spisu Arithmetica integra, ktery
vySel v Norimberku v r. 1544; Hugo Sempilius (nebo Semple) (1594 Skotsko -
1654 Madrid) se podle Dicksona ([Di], str. 11) zabyval dokonalymi ¢isly ve 2.
knize, kap. 3 na str. 46 ve spisu Mathematicis disciplinis libri duodecim, ktery
vySel v Antverpach v r. 1635.

Dalsi citace Theses Mussipontanae neni sice prilis jasnd ani u Hanckeho,

216Eukleides VII/Def. 3: Pars est numerus numeri, minor maioris, cum minor metitur
maiorem.

217Eukleides VII/Def. 6 a 7: Par numerus est, qui bifariam dividitur. Impar vero, qui bifa-
riam non dividitur. Vel, qui unitate differt a pari.

218 Bukleides VII/Def. 22: Perfectus numerus est, qui suis ipsius partibus est aequalis.

219 Je zde vsak jeden rozdil: kazdé piirozené &islo déli sebe samo a je tedy svym délitelem,
ale Eukleides ho nepocita k ,alikvotnim castem®.

220V nami pouzivaném exemplafi disertace (Narodni knihovna Praha, sig. 14 J 126/Pfiv.5)
je na konci tohoto odstavce maly rukopisny pripisek, ktery se ndm nepodarilo precist.
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ani u Brozka a Dicksona, ale u Brozka a Dicksona je prece jen o néco uplnéjsi.
Podle Brozka a Dicksona zni Uplny nazev prace Selectae propositiones Mathe-
maticae, quas propugnavit Mussiponti, Anno 1622, Mazimilianus Willibaldus
baro in Waldpurg. Jedna se tedy nejspis o néjakou disertaci, kterou obhajoval
svobodny pan z Waldpurgu 22! v r. 1622 na univerzité v Pont-a-Mousson 222,
ale nic blizsiho o této praci se nAm nepodafilo zjistit 223.

Dalsi dvé jména uvadéna Hanckem se u Brozka neobjevuji 224, je tedy vidét,
ze Hancke cerpal z vice zdroju; protoze disertace vysla v r. 1676 a mezi cito-
vanymi pracemi je spis vydany v r. 1675, je vidét, ze Hancke znal i nejnovéjsi
literaturu.

Georg Phillip Harsdorfer (1607 - 1658) byl radou mésta Norimberku a v r. 1653
vydal pokracovani (tj. druhy dil) spisu Deliciae physico-mathematicae oder
Mathematische und philosophische Erquickstunden, jehoz prvni dil vydal v r. 1636
Daniel Schwentner (1585 - 1636), profesor orientalnich jazykt, hebrejstiny a ma-
tematiky na univerzité v Altdorfu. Dalsi citovany autor Aegidius Strauch (1632 -
1682) ptisobil nejprve na univerzité ve Wittenbergu, pozdéji odesel do Gdarisku,
kde byl jednak rektorem a profesorem teologie na tamnim gymnéziu, jednak pas-
torem. Uplny nézev jeho spisu citovaného Hanckem by mohl byt De numerorum
doctrina aphorismi CCCXLII ?%5.

Neni prekvapivé, ze uvedeni autofi povazovali ¢isla 130 816 a 2 096 128 za
dokonalé. Prvnich pét dokonalych ¢isel uvedenych v prvnim odstavci disertace
miiZe totiz byt zapsano v nasledujicim tvaru:

6 21.(22 - 1),

28 = 2%.(2°-1),

496 = 2%.(2°-1),

8128 = 206.(2"-1),
33550336 = 2'2.(213 —1),

pficem? &isla v zavorkach jsou prvoéisla. Cisla 130 816 a 2 096 128 mohou byt
zapsana v podobném tvaru

130816 28.(2° - 1),
2096128 = 21921 —1);

dopliiuji tedy dobie difve uvedenou posloupnost dokonaljch &isel. Cisla 2° —1 =
511 = 7.73 a 2!t — 1 = 2047 = 23.89 sice nejsou prvodisla, coz mélo byt
autorim podezielé, ale teprve Leonhard Euler (1707 - 1783) dokézal, ze kazdé
sudé dokonalé &islo 226 musi mit ,eukleidovsky“ tvar 27.(2"T1—1), kde (2"+1—-1)

221Neméme ani nejmensi tuseni, o koho se jedna.

222pont-a-Mousson lezi na fece Mosele mezi mésty Nancy a Mety. V r. 1572 zde byla zaloZena
univerzita, kterd byla v r. 1768 prelozena do Nancy.

223744 se, ze ani Dickson o této praci nic vic nevédél a Ze ji cituje pouze podle idajt u Brozka.

224Neuvadi je ani Dickson. Udaje o téchto dalsich dvou autorech piebirame z lexikonu [Pog].

225podle katalogu Narodni knihovny v Praze, sig. 14 K 75/P¥iv.

226Dodnes neni znamo #adné liché dokonalé &islo, neni vSak ani dokazano, e lichd dokonald
¢isla neexistuji.
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je prvocislo; teoreticky tedy bylo mozné zkoumat i ¢isla 130 816 a 2 096 128 jako
mozné kandidaty dokonalosti.

Hanckeho diikaz toho, ze ¢isla 130 816 a 2 096 128 nejsou dokonala, je zcela
korektni, pfesto povazujeme za vhodné poznamenat, ze jeho seznam délitelt
uvedenych ¢isel neni uplny, zatimco u Brozka, jehoz préci Hancke znal (viz
dale) seznam délitelf téchto &isel je tplny 227.

IV. Ke skutecné dokonalym cislim vsak pocitdme s BroZkem kromé péti drive
uvedenych také ndsledujici:

8 589 869 056,
137 438 691 328,
144 115 187 807 420 416,
2 305 843 008 139 952 128,
9 444 782 965 670 570 950 656. 228

Zde také vidis, Ze neni skutecnou vlastnosti dokonalych cisel, co mnozi wvadéji:
Ze tato cisla stdle stridavé konci Sestkou mebo osmickou, protoZe pdté a Sesté
bezprostredné za sebou konci Sestkou; stejné tak jedendcte a desdté konci stejnym
c¢islem 229,

Eukleides uci v 36. tvrzeni 9. knihy sestrojovat dokonald cisla zpisobem,
ktery je takovyto: kdyby bylo libovolneé mnoho cisel od jednicky uspordaddno ve
dvojité posloupnosti 230, aZ by sloZeny celek byl prvocislem, a tento celek ndso-
beny poslednim [&islem oné dvojité posloupnosti] by utvoril néjaké [¢islo], utvo-
rené [¢islo] bude dokonalé ?3'. Objevili jsme kromé toho jesté jing vypocet, p¥i
kterém jsou dokonald cisla tvotena pouze z aritmetickeé posloupnosti.

A tolik o dokonalém dcisle, kde jsme diskrétni kvantitu rozklddali na jeji
casti; spojili jsme jen cisla dohromady a odebrali jsme jen mdlo z jejich riz-
ného vzhledu.

V této casti disertace je tedy jmenovité citovan Brozek, a to v souvislosti
s péti dalsimi navrzenymi dokonalymi ¢isly a navazujici kritikou tehdy rozsi-
feného nazoru, Ze dokonald ¢isla (uspofaddana podle velikosti) musi konéit stii-

227TPro &islo 130 816 chybi u Hanckeho délitelé 14, 28, 56, 112, 146, 224, 292, 448, 584, 896,
1168, 2336, 4672 a 9344; soucet vSech délitelt tohoto ¢isla je roven 171 696.

Pro ¢islo 2 096 128 chybi u Hanckeho délitelé 46, 92, 178, 184, 356, 368, 712, 736, 1424,
1472, 2848, 2944, 5696, 5888, 11392, 11776, 22 784 a 45 568; soucet vSech délitela tohoto ¢isla
je roven 2 325 392.

228 Tato ¢isla maji postupné tvar 216.(217 — 1), 218 (219 — 1), 228 (229 — 1), 230 (231 _ 1),
236 (237 — 1); tieti a p4té z nich ve skute¢nosti neni dokonalé.

229Zajimavé je, ze Hancke (své) jedenacté dokonalé &islo v disertaci neuvadi, takze z textu
disertace neni jasné, o¢ se opira jeho posledni tvrzeni, ovSem jedenacté, dvanacté a tr¥inacté
(tdajné) dokonalé ¢islo je uvedeno v Brozkové spisu (str. 140) a Hancke asi vychazi z néj.

230 Latinsky termin dupla proportio odpovida v dnesni terminologii geometrické posloupnosti
s kvocientem 2.

231 Eukleides IX/Prop. 36: Si ab unitate quotcunque numeri deinceps exponantur in dupla
proportione, quoad totus compositus fiat primus; € totus hic in ultimum multiplicatus faciat
aliquem: Factus est perfectus. V dnesni terminologii to znamens toto: je-li soudet 1 + 21 +
22 423 ... 42" =271 _ 1 prvodislo, pak 27.(2"+! — 1) je dokonalé &islo.
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davé Sestkou a osmickou. Toto tvrzeni neni spravné 2*? a Hancke to védél (asi
z Brozkova spisu), ale ani Brozkova tvrzeni (pfevzatd Hanckem) nejsou zcela
korektni. Brozek a Hancke maji pravdu, kdyz fikaji, ze paté a Sesté dokonalé
¢islo konci Sestkou, kdyz vsak fikaji, ze také desaté a jedenacté dokonalé ¢islo
kondi stejnou ¢islici, pak pravdu nemayji, a to ze dvou divoda. Jednak ¢islo

236.(237 — 1) = 9 444 732 965 670 570 950 656 ,

které podle nich je desatym dokonaljm ¢islem, ve skuteénosti neni dokonalé 233,

a navic ani ¢islo
240.(241 —1) = 2417 851 639 228 158 837 784 576 ,

které podle Brozka je jedenactym dokonalym cislem, ve skutecnosti dokonalé
¢ 234
neni “>%.
Dalsi Hanckeho tvrzeni (Objevili jsme kromé toho jesté jiny vypocet ...) zni
ponékud tajemné a domnivame se, Ze bez nahlédnuti do Brozkova spisu mu
nelze porozumét. U Brozka se nastésti na str. 121 - 123 objevuje onen ,jiny

vypocet”, ktery muze byt v dnesni terminologii zapsan takto:

Utvorime-li soucet aritmetické posloupnostil +2+3+... + P =5,
pfi¢emz posledni ¢len P je prvocislo a prostiedni ¢len posloupnosti
je mocnina dvojky, pak soucet S je dokonalé ¢islo.

Brozek neuvadi diikaz tohoto zajimavého tvrzeni, 1ze ho vsak snadno provést.
Necht je prostiedni ¢len uvedené posloupnosti roven 2¥. Potom jeji soucet S je
roven

S = 1424+ 2 1)+ 2P 2P+ 1)+ (2R (28 1) = 1424 4 (28 1) =

1
_ 5.(2/{:4-1 _ 1)(1 + 2k+1 _ 1) _ 2k.(2k+1 _ 1)

a protoze ¢islo (2571 — 1) je rovno poslednimu ¢lenu zkoumané aritmetické po-
sloupnosti a tento ¢len musi byt podle predpokladu prvocislem, je Brozkovo
tvrzeni ekvivalentni tvrzeni Eukleidovu.

232 Je sice pravda, ze vSechna sud4 dokonala éisla musi konéit Sestkou nebo osmickou (piesnéji
feceno: musi koncéit Sestkou, pred kterou je liché ¢islo, nebo musi konéit 28), ale ne stiidavé
(viz napt. [Fu], str. 66).

233Je 237 - 1 = 137 438 953 471 = 616 318 117 x 223

234Je 241 - 1 = 2 199 023 255 551 = 164 511 353 x 13 367.

Brozek postupoval tak, ze sestavil tabulku délitelu ¢isel 2" —1 az do n = 100 a dosel k nazoru,
Ze Cisla tohoto tvaru (ponechdme-li stranou prvnich pét dokonalych éisel) jsou prvoéisla pro
n = 17,19, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97, takze urcuji dokonala
¢isla v ,eukleidovském® tvaru. Brozkiuv nazor je vSak spravny pouze pro n = 17, 19, 31, 61 a
89.

Hanckeho disertace tedy obsahuje spravné prvnich osm dokonalych ¢isel. Devaté dokonalé
¢islo je ve skutec¢nosti rovno
260 (261 — 1) = 2 658 455 991 569 831 744 654 692 615 953 842 176;
desaté dokonalé cislo je rovno
288 (289 — 1) = 191 561 942 608 236 107 294 793 378 084 303 638 130 997 321 548 169 216
a jedenacté dokonalé ¢islo je rovno
2106 (2107 _ 1) = 13 164 036 458 569 648 337 239 753 460 458 722 910 223 472 318 386 943
117 783 728 128.

Vypocty byly provedeny pomoci programového produktu MAPLE.
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7.8.3 Zavéreéna poznamka

s vz

Aritmetickd ¢ast Hanckeho disertace jesté pokracuje, nebudeme se ji vSak uZ
zabyvat, protoze podle naseho nazoru uz dal neni nic matematicky zajimavého.
Domnivame se, ze prelozend a komentovana c¢ast disertace vykazuje dvé vlast-
nosti, které jsou podle naseho nazoru typické pro jezuitské disertace: na jedné
strané svédéi tyto disertace o tom, Ze jejich autofi (tj. profesofi predsedajici pfi
obhajobé&) dobie znali (tehdy) nejnovéjsi literaturu v oboru, ktery je zajimal 23%,
ale na druhé strané neobsahuji tyto disertace zadné ptivodni vysledky nebo na-
pady. Mozné by se dalo Tici, Ze jezuité jako matematici byli dobfi ucenci, ale
nebyli origindlni; znali hodné, ale nerozvijeli to dale a téch nékolik malo jezuit,
ktef{ se matematikou (v tehdejSim pojeti) zabyvali hloubéji a byli v tehdejsi
dobé povazovani za vynikajici matematiky, byli z dnesniho hlediska vétSinou
astronomové a ne matematici. O tom svédci i to, ze ze vSech sedmi klemen-
tinskych matematickych disertaci, které se ndm podafilo najit, jen jedina (ta,
kterou jsme se pravé zabyvali) obsahuje aspoil néco z toho, co také dnes pova-
Zujeme za matematiku.

' .
M.Iodk Broscrvs,
?_.-.,s:s: LET PROFFES. |
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Obr. 12 Jan Brozek (Joannes Broscius) (1585 - 1652)
(Obrézek je prevzat z knihy [Fr])

235Pfitom je samozfejmé nezbytné piihlizet k tehdejsim komunika¢nim moznostem.
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EX ARITHMETICA.
L

Pe&at heeMatheleos (pecics quantitatem difcretam,
¢ [eunumerum ,inter quos mald recenfetur unitarr  Nam
unitas eltid, fecundilm quam unumquodque cotum quae
funt, unum dicicur: Multitndo avtem tantum ex hisuai-
tatfbus compofita vocatur nnmerus, qui varios fubit divi-
fionum titulos: alius quidem dicitur numerus primus, quem fola meti-
turunitas: alfus compolitus, quem numervs quifplam metitur: ralis
verd menfura diciturparsaliquota majoris ! Alivs par qui in duas partes
zquales dividi potelty Impar qui differr unitated pati, &, ;

11, Specialem 3 nobis hic memorid expofcit numerus perfectus pluri-
bus exponendus, qui fuis ipGus partibus zqualis eft ( gracd véamos Y hoe
et omnesperfedi numeri partesaliquota fimul inter fe additx totum re-
ftitvune,  Exemplum prabet Senarivs cujus partes aliquore duntaxat
funt, 1,2,3. que imul addite conficiunt numerum 6. Minds ftriCte ves

_roaccipithic partem Euclides, conrra quimdefinir, 32 cam explicirar,
et mhasdefiditione 222 uniratem quoque recenfear,  Et hxe numero-
rum proprietas tam rara efl,utab unitate ad 40000000, quingue tantum
perfellos numeree. Arithmetica vids 6. 28, 496, 8128. 33750336, tam
rare ¢ft apud Arithmeticos quoque perfeélio,

111 Inteliciter {taq; hos numerosaugere tuduit Michael Stifelios, Hu-
go Sempilius de Mathem, Dilcipl. lib, 2. cap. 3, Thefes Muflipontanzx
A,1622. Item Dom: Hardorfferus, & noviflimé Aigydius Strauchiusin
fua numerorum dodlrina imprella Wittenbergz A.1675. quiditampro-

. prietatem hisquoque antribuunt. 130816, 2096128, Sunt enim prioris
aliquote partes: 1. 2. 4,7,8. 16 32.64, 73 128. 276G, §11. 1022, 1791,
2044. 4088, 8176, 16 352, 18088, 3 2704. 65408, qui fimulinter fe addi-
te faciunt 1 51376, majorem guim 130816, Similiter pofterior nume-
rus has aliquotasrecen{et, v, 2,44 8,1 6. 13.32.64, 89.128.256. 512. 1024,
2047.40904.8188. 16376, 2355132752, 057 04. 91136, 13 1008.262016.
524032, 104806 4.qu fimuluni Summi conflatx producont 2210928,
numertmmajorem quam 2036128, Iy iy paghem furen ¢ st pre oo

IV, laterverd perfectosautem prater quinque Superitsallatos coms
putamus fequeatcscum Brofcio; 8789 869056, 137 438691328, 144,

Az PIg,

Obr. 13a  Hanckeho disertace - str. 3
(Nérodni knihovna CR Praha, sig. 14 J 126/P#{v.5)



7. MATEMATICKE DISERTACE V KLEMENTINU 123

115187807430 416, 2205843008 149 032 128, 9444732961670
70950656, Ubi vides neque illam quoque elle veram pcrt‘eﬁoruln pro-
prietatem, quam aonnulli adltruunt ; ens, nimfrum aleernis (emper vi-
¢ibus in 6, & 8. définere, cum quintus & fextus immediate fe Invicemu
confequentes in 6. delinant, Eodem modo undecimus cum decimo
eundem habet finalem characterem, Ejufmodinumeros conltrueredo-
cet prop: 36, Euclides noni libri, qua fic habety Siabunitate quotcun-
que nomerl deinceps exponantur in dupla proportione quosd totus
compofitus fiat primus, & torus hic in ultimum multiplicatus faciar ali-
quem, fadus erle perfectus,  Nosinluper allam rationem novimus,qua
perfecti numeri ex [ola progrelione Arithmetica generenrur:  Et hac
de numero perfeélo, ubl quantitatem dilereram ad fuasveluri partesre-
tulimus: conferamus modo numeros ad invicem , & pauca quadam de
varig cutum habirudine delibemus.

V. Triplex potiflimidm eft proportio : Arithmetica, chm fecondus
codem excellu primum (uperat ac rerting (ecundum ue . 7.9, Fx his
non difficulrer procreabis tres alios Harmonicz proportionalitaris, i
primim in {ecundum ac tertium duxeris, fecundum verd interfium , ut
15145, 63 Inhiscadem ratio elt maximiad minimum, que differentia
fater majores duoss ad differentia inter minores. Omnes reduci pollune
ad analogiam geometricam, nam in proportione arithmetica primus
terminug ef} ad [o ipld geametrice,dc primi & fecundi excellus dd excel-
fum fecundi & tercii. quales funt £,7,9, In harmonica verd primus
terminus eft ad tertium ot primi & (ecundi exceflus ad excellum fecundi
& tortii, videlicer 2,1, 6.

VI, Porrd Geometricam proportionem, quam Euclides per reqs mul-
tiplices definit, judicamus commodids fic exponi pofle: terminum fe:
primum tum effe 3d (ecundum ut fecundusad certium, ciim primus co-
demmado continet fecundum a¢ fecundus tectium , vel cim primus eo
dem modo contineturi fecundo ac fecundns A tereio, quam quidem pro-
portioris rigorofe definitionem, quantitati continum, atque irrationali-
bus etiam mapnitudinibus accommodamus. Hujus analogix fi conti-
nua firnobilifimum eft Theorema : qudd excellus fecundifupra primd,
& excefTus ultimi fupra eundem sd omnes ipfum aatecedentes fint pro-
portionales, unde fi primum [ecundum & ultimum hujus progre(lionis
notum dederiv, facillimum eric fummam numerorum talium qualem-

cua-

Obr. 13b  Hanckeho disertace - str. 4
(Narodni knihovna CR Praha, sig. 14 J 126/Pfiv.5)
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7.4 Vakuum a vzduchoplavba v Klementinu

V poloviné 17. stoleti byly provedeny prvni experimenty potvrzujici existenci
vakua 230 a tim se oteviela nova rozséhla oblast fyzikédlniho zkoumani. Tato ob-
last se objevila i klementinské disertaci Cosmographia elementaris ..., o které uz
byla fe¢ v bodu 5.3.8; pod vedenim Caspara Knittela 2*7 (kterého tedy povazu-
jeme za autora této prace) ji obhajoval Balthasar Tobias Tiirchner a Miillenau.

Uprostfed obrazku, kterym v této disertaci zac¢ina kapitola Aerographia 3%,
se nachazi ,vzducholod® (v pravém smyslu toho slova), ktera z dne$niho hlediska
vypada velice zvlastné (viz obr. 14). K této ,vzducholodi“ se vztahuje druhé
Parergon 239 na paté strané uvedené kapitoly, kde se fika:

Nowd uloha o vzduchoplavbé, kterou objevil P. Lana. Je sestrojeno zatizeni
v podobé lodi. Ctyri velké koule jsou navzdjem spojeny ctyrmi drevy. Lod je
Ctyrmi stejnymi lany pripojena ke koulim, ze kterych je vycerpan vzduch & toto
zarizend je specificky lehct, neZ vzduch. Tato véc je dokdzana spolehlivymi pokusy
& nepochybngm dikazem z 11. knihy Eukleidovy. Je to lod Argonauti, kterd se
sama vznesla ke hvézddm, kdy? ji Jupiter nechtél umistit mezi hvézdy. 240

Fyzikalni podstata véci je zcela korektni, coz mtize ptisobit na prvni pohled
prekvapivym dojmem. Nez se ji vSak za¢neme zabyvat, uvedme nékolik historic-
kych poznamek, protoze samo citované Knittelovo Parergon predstavuje vlastné
citaci z jiného dila.

Vychozim bodem je tedy kniha, jejimz autorem byl italsky jezuita Francesco
de Lana (1631 - 1687), ktery pusobil jako ucitel matematiky a filozofie v Bre-
scii 241, Tato kniha vysla v r. 1670 v Brescii pod nazvem Prodromo, ovvero
Saggio di alcune invenzioni nuove premesso all’ arte maestra (etc). Bohuzel se
nam nepodafilo tuto knihu najit, existuje vSak némecky preklad té ¢asti uvedené
knihy, ve které Lana pojedndva o moznosti vzduchoplavby [LL] a celd otézka je
rozebrana a doplnéna podrobnym historickym komentafem v [Kr]; na zdkladé
téchto dvou prament lze snadno zformulovat zakladni Lanovu myslenku.

Tato myslenka tésné souvisi s tehdejsimi pokusy s vakuem, z nichz bylo
zfejmé, ze vzduch ma néjakou hmotnost (vzduch ,néco vazi“). Je-li tedy z duté
koule vycerpan vzduch, stane se cela koule o néco leh¢i. A nyni provede Lana
jednoduchou geometrickou tivahu: predpokladejme, ze duta koule je zhotovena

236Podle [La], str. 22, vynalezl vyvévu Otto von Guericke (1602 - 1686), ktery v r. 1656
predvedl tzv. magdeburské polokoule a v r. 1663 podal souhrnnou zpriavu o svych pokusech;
tiskem vysla v r. 1672 pod nézvem Ezperimenta nova (ut vocantur) Magdeburgica de vacuo
spacto.

2370 Casparu Knittelovi bude fe¢ v nasledujici 8. kapitole.

238V této disertaci je v zahlavi kazdé kapitoly obrazek; nazvy jednotlivych kapitol jsme uvedli
v bodu 5.3.8.

239 Termin parergon, 4, n. bychom asi prelozili jako ,ptidavek (viz [Geo]).

240 problema novum a P. Lana inventum in aére navigandi. Format machinam ad modum
navis. Quatuor grandes globi connectuntur ad se invicem quatuor lignis. Ipsa navis quatuor
aequalibus funibus alligatur ad globes, e quibus aér est extractus. € haec machina est levior
in specie, quam aér. Demonstrat autem rem certis experientiis, € infallibili demonstratione
e libro 11. Euclidis. Est navis, quae si illam Jupiter cum Argonavi non vult inter Stellas
collocare, seipsa versus Stellas volabit.

2410daje o Lanovi pfebirame z [Pog]. Jeho jméno se nékdy objevuje ve tvaru Francesco (de)
Lana - Terzi nebo Tertius de Lanis.
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Obr. 14 Z&ahlavi kapitoly Aerographia z Knittelovy disertace
(Nérodni knihovna CR Praha, sig. 49 A 17)

z velice tenkého materidlu, jehoz tloustka je stale stejnd. Pak je hmotnost této
duté koule pfiblizné timérna plosnému obsahu kulové plochy, zatimco hmotnost
vycéerpaného vzduchu je tmérnd objemu koule. Plosny obsah kulové plochy je
vSak tmérny druhé mocniné poloméru, zatimco objem koule je imérny tieti
mocniné poloméru. Bude-li se tedy koule zvétSovat, poroste hmotnost vycerpa-
ného vzduchu rychleji nez hmotnost duté koule a bude-li tato duta koule dost
velikd, stane se hmotnost vycerpaného vzduchu vétsi nez hmotnost duté koule
a ona duté koule se zacne vznaset.

Lana uvadi i nékteré ,technické“ tivahy a vypocty 242. Podle né&j krychlova
stopa vzduchu vazi 1,5 unce ([LL], str. 5) 243; s timto tidajem pak poéita dal.
Pokud se duté koule tyce, podle Lany bude zhotovena z médéného plechu, ktery
bude tak tenky, Ze jedna jeho ¢tvereénd stopa bude vazit 3 unce ([LL], str. 12-
13)244; pii vypoétech bere Lana Ludolfovo &islo rovné 22/7. Pak snadno dokaze,
ze bude-li mit duté koule polomér 7 stop, bude jeji plosny obsah 616 ¢tverecnych

2427, tohoto hlediska je zajimavé, ze Lana ziejmé vitbec nevédél o existenci vyvévy.

243Podle jinych udaji na téze strance je pomér hmotnosti vzduchu a vody asi 1 : 640 nebo
1 : 800; dnes se uvadi [MT] hustota vzduchu 1,28 kg m~3 a vody 1000 kg m~3, coZ je pomér
1: 781,25. Pokud se prevodu tehdejsich jednotek na dnesni jednotky tyce, predpokladiame, ze
jsou minény tzv. fimska stopa = 29,6 cm a fimska libra = 327 g = 12 unci; Lana vyslovné
uvadi pouziti tzv. Fimskych jednotek na poslednim radku na str. 5 v [LL]. P¥i tomto pfepoctu
Lantiv udaj odpovida hustoté vzduchu 1,57 kg m—3.

244podle [MT], str. 239, je hustota médi 8930 kg m—3; Lantiv plech by tedy musel mit tloustku
priblizné 0,1 mm, coz je sice technicky mozné, ale pro uvazované ucely by se asi takovy plech
prilis nehodil.
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stop a hmotnost 154 liber, zatimco jeji objem bude 1437 + 1/3 krychlové stopy,
takze hmotnost vzduchu uvniti koule bude 179 liber a 8 unci 24°; uvedena duta
koule se tedy po vycCerpani vzduchu za¢ne vznaset.

Lana je si védom toho, Ze s rostoucimi rozméry koule by musela rtist i tloustka
pouzitého plechu ([LL], str. 15), domniva se vSak, Ze i pfesto by hmotnost vycer-
paného vzduchu rostla rychleji nez hmotnost koule. Jeho vypocty i ,technické®
tvahy byly podrobeny kritickému rozboru v knize [Kr] (dil IT/2, str. 293 a nésl.);
pozornost jim vénoval i Christian Huygens ([Hu], str. 257 a nésl.). Z naseho
hlediska je vSak podstatna Knittelova disertace a z tohoto hlediska jsme bohu-
zel nuceni konstatovat, ze Knittel asi Lanovu praci nestudoval prilis dikladné.
O tom svédéi jednak to, ze Knittel vibec neopakuje Lanovy vypocty, jednak
to, ze Knittel uvadi jako ,nepochybny dikaz“ 11. knihu Eukleidovych Zakladu;
Knittel zde zfejmé vychézi z Lanova tvrzeni na str. 7 a 8 v [LL], Ze podle 11. a 12.
knihy Zdkladu je plosny obsah koule imérny druhé mocniné praméru a objem
koule je imérny tieti mocniné primeéru. Toto tvrzeni je sice spravné, v 11. knize
Zdkladi se vSak neobjevuje a ve 12. knize Zdkladi se jako posledni (osmnécté)
objevuje pouze &ast Lanova tvrzeni 246. Cely v§podet obsahu a objemu koule se
objevuje az u Archimeda, ktery je v [LL] zminén na str. 13, ale u Knittela tplné
chybi; Lanovo odvolani na Eukleida tedy neni historicky korektni a Knittel tuto
nepresnou citaci jesté dale zhorsuje. Navic Knittel tika: ,Tato véec je dokdzdna
spolehlivymi pokusy“; ani Lana, ani zadny jiny autor neuvadi zadny realizovany
pokus, pii kterém by se dutéd koule s vycerpanym vzduchem skuteéné vznesla,
takze jsme nuceni konstatovat, ze Knittel si situaci pon€kud piikraslil.

Vratme se vSak zpét k fyzice. Jak uz bylo feceno, Lanovy tvahy jsou v pod-
staté fyzikalné a matematicky zcela korektni. Dalo by se sice diskutovat o jeho
predpokladu, Ze hmotnost duté koule s malou tloustkou stény je imérna druhé
mocniné poloméru koule; piresné vzato je situace takova, ze je-li dutd koule o po-
loméru r a tloustce stény d vyrobena z materidlu s hustotou p, pak hmotnost

koule je
3

d
m = 4mp(r?d + rd* + ?) ;

protoZe hustota materidlu je pomérné velikd (v porovnéni s hustotou vzduchu),
je Lanovo zanedbani druhého ¢lenu (linedrniho vzhledem k r) dost odvéazné,
protoze v8ak je predpokladéana velice mald tloustka d stény koule, domnivame
se, ze tuto ¢ast Lanovy tvahy lze akceptovat. Technicky je ovSem Lanova idea
nerealizovatelnd, protoze vzduchoprazdné duté koule s velice tenkou sténou by
byly tlakem vnéjsiho vzduchu zdeformovany a jakékoli zesileni nebo vyztuzeni
téchto kouli by vedlo k tomu, ze hmotnost kouli by rostla rychleji nez hmotnost
vycéerpaného vzduchu.

Knittel se ve své disertaci o problému vzduchoplavby jen zminil, podrobné ho
nestudoval 2*7. Podrobnéji se viak k uvedenému problému v Klementinu vratil

245V Lanovu vypoétu je malé chyba, protoze uvadi vysledek o jednu tfetinu unce mensi.

246 [Eu), str. 285: Koule maji se k sobé jako krychle vlastnich primér.

247Ptesto lze podle nageho nazoru tuto Knittelovu zminku povazovat za dikaz toho, ze prazsti
jezuité byli dobfe obeznameni s nejnovéjsi odbornou literaturou své doby; vzdyt Lanova knizka
vysla v r. 1670 a nebyla napsana latinsky (jak bylo tehdy u odborné literatury zvykem), ale
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De elemento aeris tractatus physico-experimentalis, in quo natura,
proprietates, et effectus ejusdem elementi rationum, et experimen-
torum serie demonstratur, luci publicae propositus a P. Joannes
Flaschner e Societate Jesu,

kterou obhajoval v roce 1748 jisty Joannes Krigseysen, Boemus Bergreichenstei-
nensis 249, Disertace méa osmerkovy format, rozsah 165 stranek a dvé obrazové
prilohy; Flaschner v ni (kromé jiného) popisuje i nékteré pokusy s vakuem,
které prazsti jezuité konali pomoci vyvévy sestrojené v Klementinu a v sou-
vislosti s tim se vraci i k Lanovym tvaham o moznosti vzduchoplavby. Jeho
disertace obsahuje nejen obrazek vzducholodi (viz obr. 15; u Flaschnera je to
Fig. 13), ale i vypocty analogické vypoétim Lanovym; Flaschnerovy vypocty
bohuzel nelze technicky kontrolovat, protoze neuvadi piesné, z jakého materidlu
by podle jeho nizoru mély byt duté koule zhotoveny 2°°.

Obr. 15  Obréazek ,,vzducholodi“ z Flaschnerova spisu

italsky, a Knittel ji citoval uz v r. 1673.

248Podle [CF] se Joannes Flaschner narodil r. 1711 v Olomouci; od r. 1747 ptsobil v Praze
jako profesor riznych filozofickych a teologickych pfedméti, z toho v letech 1748 - 1749 jako
profesor experimentalni fyziky. Zemiel v r. 1761 v Praze.

249Bergreichenstein = dnes: Kadperské Hory.

250Na, str. 153 nahofe Flaschner pise: ... vas sphaericorum ex vitro, vel quavis alia materia

..; skutecnost, ze mezi moznymi materidly uvadi na prvnim misté sklo, je zajimava a mohla
by svédcit o jistych praktickych zkusenostech s experimenty s vakuem. Na téze strance na
tfetim Fadku zdola vsak fika: ... pondus ipsius materiae, etiamsi metallicae ..., takZe neni
jasné, jaky material vlastné dal ve svych vypoctech uvazuje.
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Flaschnerem popisované experimenty s vakuem asi nebyly originalni; jed-
nalo se zfejmé (kromé jiného) o opakovani Guerickovych pokusi s tzv. mag-
deburskymi polokoulemi, pfi¢emz se vsak prazsti jezuité snazili o kvantitativni
postiZeni zkoumanych jevii. O tom svéd¢i napf. obrazek 16 (u Flaschnera je to
Fig. 2) 251 ktery je zajimavy tim, ze ptesel i do obrazové vyzdoby Klementina;
podivame-li se na néstropni fresku z tzv. nového matematického salu (viz obr.
17, ktery je prevzaty z [Vo]), pak je zfejmé, ze andélicek v levé ¢asti obrazu
provadi experiment, ktery je nakreslen na Flaschnerové Fig. 2, malifovi vSak
asi nebyla jasna fyzikalni podstata experimentu a proto nenakreslil do obrazu
hacek, ktery musi pridrzovat dolni polokouli.

Obr. 16 Jeden z pokust ve Flaschnerové spisu

Uzavieme tento dopliujici paragraf poznamkou, ze Lanovy myslenky nebyly
technicky realizovatelné a vyvoj Sel jinou cestou; v r. 1783 (tj. vice nez 100
let po vydani Lanovy knihy a 35 let po vydani Flaschnerovy préce) se ¢lovek
poprvé vznesl nad zemsky povrch v tzv. montgolfiére, tedy - fyzikalné feceno

251Na str. 88 Flaschner fika, Ze pramér polokouli je roven 1. ped. 2. digit. 2. lin. 6. scrup. a
na str. 89 piSe: Peripheria utriusque hemisphaerii (quae utrinque accuratissime complanari
debet) est lata 2. digit. 1. lin. 2. scrup. Protoze Flaschner na str. 86 fikd, Zze pracuje s tzv.
prazskymi mirami (i kdyZ na str. 150 naopak mluvi o tzv. ¥imskych miréch), mohl by priimér
polokouli byt asi 34 cm a peripheria utriusque hemisphaerii, tj. $ife okraje, kterym jsou k sobé
priloZzeny polokoule, by mohla byt asi 4 cm. Na str. 89 potom Flaschner déle piSe: Nostra
quidem hemisphaeria gravitabant 2048 libras, priusquam separata fuissent. Domnivame se,
ze téchto 2048 liber = 1052 kg, pocitame-li s prazskou librou, nebo 2048 liber = 670 kg,
pocitdme-li s ¥imskou librou, neni hodnota zavazi visiciho na konci péky (viz obr. 16), ale
hodnota pfepocéitand na opa¢ny konec paky. Flaschner bohuzel neudavé zadné rozméry svého
pristroje a tak nelze vysledky jeho experimentu pfesné interpretovat.
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Obr. 17 Cést nastropni fresky v novém matematickém sélu
(prevzato z [Vo))

- nikoli pomoci kulové nddoby s vycerpanym vzduchem, ale pomoci kulové na-
doby (tj. balonu) naplnéného horkym vzduchem (tj. vzduchem o mensi hustoté,
nez mé vzduch okolni). Lana v8ak v dé&jinach vzduchoplavby nebyl zapomenut,
o Cemz svédci skutecnost, ze posledni obrazek jeho ,,vzducholodi“, ktery se nam
podafilo najit, byl otistén v ,Narodnich listech* ze dne 1. XII. 1935 v ¢lanku
Ing. Jaroslava Veselého ,,Z pocatki letectvi®; vzhledem k dnesnimu rozsifeni
,vzduchoplavby“ jsme povazovali za vhodné ukazat, jak byly Lanovy myslenky

reflektovany v pracich prazskych jezuitd mezi lety 1650 - 1750.
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8 Kombinatorika v Klementinu

8.1 Formulace problému

Pod pojmem kombinatorika budeme v této kapitole rozumét tu ¢ast matematiky,
ktera je obsahem obvyklych stfedoskolskych kurzii kombinatoriky, tj. nauku
o variacich, kombinacich a permutacich bez opakovéani i s opakovanim prvki
a s tim souvisejici studium kombinacnich ¢isel a Pascalova trojihelniku. Jsme
si pfitom védomi toho, Ze historie kombinatoriky je mnohem §irsi (viz napf.
[BLW]), ale tato kapitola je vénovana 17. stoleti a z tohoto hlediska je nas pri-
stup zcela opravnény; o nékterych aspektech vyvoje kombinatoriky presahujicich
tento ramec je zminka v paragrafu 8.4.2.

Za pocatek kombinatoriky v dnesnim pojeti povazuji nékteti autoti Pascaliv
spis Traité du triangle arithmétique (napt. [BLW], str. 2167), jini (napf. [Maj],
str. 44 - 46) uvadéji v této souvislosti spise Leibniztiv spis Ars combinatoria;
podle naseho néazoru rozhodujicim pfedélem je kniha Jakoba Bernoulliho Ars
conjectandi 2°2. Vechny tyto spisy pfedstavuji zavrseni dlouhého v§voje, ktery
probihal velice pomalu po dobu delsi nez jedno tisicileti a je pomérné maélo
zpracovan; existuje snad jedind kniha [Ed], kterd se timto vyvojem podrobné
zabyva 293,

Tato kapitola se tyka vyvoje kombinatoriky v Evropé v obdobi pfed vydanim
uvedené Bernoulliovy knihy a vychézi z nézoru, Ze ve vyvoji kombinatoriky
v Evropé v uvedeném obdobi lze zfetelné rozlisit dva proudy:

I) proud, ktery budeme stru¢né nazyvat proudem filozofickym; v tomto
proudu jsou kombinatorické tvahy soucédsti tvah filozofickych (pfipadné teo-
logickych, moralnich a podobnych) a nékteré kombinatorické vysledky jsou ma-
tematicky zobectiovany.

II) proud, ktery budeme stru¢né nazyvat proudem matematickym; v tomto
proudu jsou kombinatorické problémy studovany samy o sobé jako problémy
matematické, vétSinou v ramci aritmetiky. Pfi studiu tohoto proudu se obje-
vuje zasadni metodicky problém spocivajici v tom, Ze kombinacni d¢isla (Z)
vyjadifuji nejen pocet k-prvkovych kombinaci z n prvkid, ale soucasné jsou i
binomickymi koeficienty v rozvoji vyrazu (a + b)"; je tedy otdzkou, zda lze
kazdy spis, ve kterém se pojednava o ¢islech typu (Z) a jejich usporadani do
obrazce typu Pascalova trojihelnika, povazovat za spis nalezici do historie kom-
binatoriky. Vétsinou za takové povazovany jsou, ale podle naseho nazoru je to
pfistup nespravny, protoze mnohé tyto spisy pojednéavaji vyluéné o problema-
tice aritmeticko-algebraické (vypoéty mocnin a odmocnin) a kombinatorickych

252Pascaltiv spis vysel poprvé v r. 1665, ale byl napsan (aspoii z&asti) jiz v r. 1654 (viz
napf. [Pas|); Leibnizuv spis vysSel poprvé v r. 1666 (viz napt. [Lei]). Bernoulliova kniha vysla
v r. 1713, ale napsana byla v 80. letech 17. stoleti (viz nap¥. komentafr k némeckému piekladu
[Ber]).

253 Domnivame se, e ne se véemi nazory uvedenymi v citovanych knihdch [BLW, Maj, Ed] lze
bez vyhrad souhlasit, ale sporné otazky nebudou pfedmétem této kapitoly. V Ceské literature je
historie kombinatoriky (ovsem pouze do konce 17. stoleti) asi nejpodrobnéji shrnuta v pracich
[M6, MU1], ze kterych zde vychazime.
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problém1 se netykaji ani v ndznaku 254

A T——

T AMER US

Obr. 18 Magicky ¢tverec na stropé barokniho salu v Klementinu
(pfevzato z [Vo))

Pokud se kombinatoriky v prazském Klementinu tyce, lze fici, ze byla pés-
tovana malo a to pouze v ramci filozofie a teologie, nikoli jako disciplina ma-
tematicka; tato kapitola se tedy bude tykat pouze toho, co jsme oznacili jako
filozoficky proud v historii kombinatoriky. Hlavni pozornost bude vénovana kom-
binatorické ¢asti jednoho spisu Caspara Knittela, pokusime se vSak tuto ¢ast
zafadit do Sirsich souvislosti z hlediska dé&jin matematiky 2°°. Proto se nejprve
kratce zminime o tfech ucencich, kteri podle naseho nazoru nejvyraznéji pri-
spéli k formovani filozofického proudu v evropské kombinatorice, poté pred vy-
klad o Knittelové spisu zafadime kratkou zminku o (pravdépodobné) nejstarsi
¢eské kombinatorické tloze a na zavér pripojime jednak nékolik doplnujicich
poznamek o jezuitské kombinatorice, jednak nékolik obrazkt vztahujicich se ke
starym tisklim s kombinatorickou problematikou, které v minulosti byly soucasti
klementinské knihovny a nyni jsou uloZeny v Narodni knihovné CR v Praze.

254Povsimnéme si v této souvislosti toho, Ze na obrazku z nastropni fresky v baroknim
sdlu v Klementinu je vpravo pod magickym ¢tvercem (ktery z dnesniho hlediska patii do
kombinatoriky) kniha, na jejimz hibetu je napis ARITHMETICA (viz obr. 18).

2557 hlediska dé&jin filozofie byl p¥islusny Knitteliiv spis popsan a zafazen do Sirsich souvislosti
v knize [So], str. 210 - 212.
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8.2 Filozoficky proud pfed r. 1600
8.2.1 Anicius Manlius Severinus Boéthius (asi 480 - 525)

Boéthius byva nékdy oznadovan jako ,posledni Riman“. Pochazel z urozené fim-
ské rodiny a diky svému ptivodu i své mimofadné ucenosti byl uz v mladi pfijat
do sluzeb ostrogétského krale Theodoricha 2°6. Dosahl vyznamného postaveni
a dlouho byl kralovym oblibencem, mél vSak také fadu neptatel a ti nakonec
vykonstruovanym obvinénim ze spiknuti dosahli toho, ze Boéthius byl uvéznén
a bez soudu popraven.

Boéthius se zabyval nejen politikou, ale byl také vyznamnym filozofem a
teologem. V déjindch matematiky je zndm svymi ucebnicemi ¢tyt disciplin tzv.
quadrivia (aritmetika, geometrie, astronomie a musica), z nichZ se zachovala
pouze aritmetika a musica. Z naSeho hlediska je vsak dtlezity jeden Boéthitv
komentaf k jednomu spisu feckého filozofa Porfyria 257, protoze podle naseho na-
zoru lze tento komentai povazovat za prvni praci filozofického proudu v historii
kombinatoriky. Zatimco Porfyrios v ramci filozofické tvahy po¢ita (fe¢eno dnesni
terminologif) podet dvouprvkovych kombinaci z péti prvki 2°8, v Boéthiové ko-
mentari se jiz objevuje ve slovni podobé znamy vztah pro pocet dvouprvkovych
kombinaci z n prvki, ktery dnes zapisujeme ve tvaru n(n — 1)/2 29, Boéthiovy
spisy byly opisovany a studovany po cely stredovék a lze tedy predpokladat, ze
tento vysledek (ktery je podle [Ed], str. 21, mozné pievzat z Fecké matematiky)
byl mezi stfedovékymi vzdélanci vSeobecné znam.

8.2.2 Raimund Lull (asi 1232 - 1316)

Narodil se a zemiel na Mallorce 260, své spisy psal nejen latinsky (jak bylo

v té dobé zvykem), ale téz katalansky. Pochazel ze $lechtické rodiny, ale asi
ve véku tficeti let se po ndbozenském osviceni zcela odvratil od svétského zi-

256 Ostrogétska fise vznikla v Ttalii r. 493, kdy# ostrogétsky kral Theodorich (asi 453 - 526)
porazil Fimského krale Odoakera (Odoakeriv nastup na Fimsky trin v r. 476 je tradic¢né
povazovan za konec starovéku a zaCatek stfedovéku) a vytvofil Fisi s centrem v Ravenné.

25T Porfyrios 7il asi v letech 233 - 304 n.l. a byl zdkem Plotinovym; po Plotinové smrti sebral
a vydal jeho spisy. Napsal fadu komentait ke spisim Feckych filozofl, z nichz nejvyznamnéjsi
je tvod k Aristotelovym kategoriim (viz [Por]); k tomuto Porfyriovu spisu se vztahuje uvedeny
Boéthiav komentar.

258 Tato skutecénost neni u Porfyria piekvapiva, protoze u Aristotela je Gvaha velice podobné;
Aristoteles pfevzal Empedoklovo uéeni o ¢tyfech zakladnich elementech (zemé, oheri, voda,
vzduch), z nichZ je vSe utvofeno, a ve spisu O vzniku a zdniku stanovuje pocet vSech dvouprv-
kovych kombinaci ze ¢tyf prvka (viz napf. [Ars], str. 217 (podle Bekkerova strankovani str.
332b)).

259 Propositarum enim numero rerum si unum dempseris, atque id quod dempto uno relinqui-
tur, in totam summam numeri multiplicaveris, dimidium eius quod ex multiplicatione factum
est, coaequaliter ei pluralitati quam propositarum rerum differentiae continebat. (Kdybys tedy
zmensil pocet danych véci o jednu a to, co po zmenseni zustane, ndsobil poctem vsech véct,
pak polovina toho, co je vysledkem ndsobeni, byla by stejnd jako mnozstvi diferenci danych
véct.) Citovano podle [Boe], str. 105.

260 poznamenejme pii této piilezitosti, ze Lulltiv zivot byl umélecky ztvarnén i v eské litera-
tufe; nedavno znovu vysla knizka Jifiho Karaska ze Lvovic Obrdceni Raymunda Lulla, Trigon,
Praha 1996.
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vota (i kdyZ nikdy nevstoupil do Zddného Feholniho Fadu ani se nestal kné-
zem) a zbytek svého zivota vénoval misiondfské ¢innosti, kterou v8ak pojimal
komplexné: kromé toho, ze sam pusobil jako misiondf mezi muslimy, usiloval i
o zakladani koleji, ve kterych by nastavajici misionari mohli studovat orientalni
jazyky (hlavné arabstinu a hebrej$tinu) a navic (coZ je z naSeho hlediska nej-
dulezitgjsi) chtél vypracovat nauku, kterd by umoziiovala naprosto spolehlivé
vyvracet ndbozenské omyly muslimt a dokazovat spravnost kiestanského uceni
bez odvolavani k autorité Pisma svatého, tj. pouze na zakladé racionalni logické
argumentace 261, P¥i praci na tomto tikolu vytvotil rozsahlé dilo, které byva vét-
Sinou zafazovano do déjin logiky; z naseho hlediska je podstatné, ze dilezitou
roli pfi vytvareni Lullova logického systému hraly myslenky kombinatorické, i
kdyz nebyly vyjadieny v matematické podobé.

P#i vykladu Lullova dila vychazime vyluéné ze sekundérni literatury (hlavné
z [PM]); studium ptvodnich Lullovych praci pfesahuje rdmec této publikace.
Zakladni Lullova myslenka spoc¢ivi podle naseho nazoru v tom, ze vse, co Btih
stvoril, 1ze vyjadrit pomoci kombinaci koneéného poctu zakladnich pojmt a
vztaht, které jsou rozdéleny do nékolika skupin a kombinuji se podle jistych
pravidel; pro lepsi pochopeni svého systému znazornioval Lull zdkladni vztahy
graficky. Konkrétni podoba tohoto systémum se béhem doby ménila; ve spisu
Ars brevis, ktery byl napsan v r. 1308 (podle [PM], str. 551), Lull uvadi napf.
Sest skupin zakladnich pojmt a vztahi, kazdou o deviti prvcich, z nichz jednu
(nazvanou Praedicata absoluta) uvadime na obr. 19 (pfevzatém z [PM]).

Obr. 19 Lullova Praedicata absoluta (podle [PM])

Ke studiu moznych kombinaci potom byly prvky jednotlivych skupin zna-
zornény na obvodu soustfednych kotou¢t o rizném primeéru, jimiz bylo mozno

261pro zajazeni Lullova dila do Sirsich historickych souvislosti uvedme, ze ke stejnému cili
mifil i sv. Toma§ Akvinsky (1225 - 1274) ve své Summé proti pohanim (v r. 1993 vySel esky
preklad v Matici cyrilometodgjské v Olomouci); oba uéence vybidl k praci na tomto problému
katalansky dominikdn Raimund z Penafortu, vyznamny cirkevni pravnik a pozdéjsi generalni
predstaveny dominikanského radu.
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navzajem otacet, takze bylo mozné mechanicky vytvaret rizné kombinace prvki
obsazenych na téchto kotoucich.

Lullovo dilo je veskrze nematematické, ale v historii kombinatoriky ho nelze
minout bez povsimnuti, protoze jeho vliv byl znacny; lze ho sledovat az k Leib-
nizovu spisu Ars combinatoria, o kterém uz byla zminka, a jeho vliv se projevil
i v eskych zemich (viz o tom [So]).

8.2.3 Christopher Clavius (1538 - 1612)

Narodil se v Bambergu (Némecko), v r. 1555 vstoupil do jezuitského fadu a
po studiich pusobil vétsinu zivota jako profesor matematiky na jezuitské koleji
v Rimé, kde také zemiel. Za jeho hlavni dilo bjva povazovano vydini Euk-
leidovych Zdkladi doplnéné rozsahlym komentafem, ve kterém jednak shrnul
komentate drivejsi, jednak piipojil celou fadu komentait vlastnich; vyznamné
se rovnéz podilel na zavadéni kalendaini reformy provedené papezem Reho-
fem XIII. v r. 1582.

Z naseho hlediska je podstatné, ze Clavius uvedl do novovékého badéani pro-
blematiku filozoficko-kombinatorickou, a to ve svém komentéfi k nauce o sfére
(tj. k astronomii) zndmého stiedovékého autora Johanna Sacrobosca (Zil zhruba
v prvni poloving 13. stoleti) 262. Clavius zde nejprve komentuje zakladni schéma
Aristotelovy nauky o ¢tyfech elementech, pfipojuje struénou zminku o Porfy-
riovi (viz paragraf 8.2.1) a pak vsouva relativné samostatnou dvoustrankovou
¢ast, ktera kromé vysledku uvedeného uz u Boéthia obsahuje jesté vztah pro
stanoveni poc¢tu vSech permutaci n prvki, ktery dnes vyjadiujeme pomoci fak-
toriadlu ve tvaru n!, a vztah pro stanoveni po¢tu vSech kombinaci dvou-, t¥i-, ...
n-prvkovych, které lze utvoiit z n prvka 263; dnes bychom tento vztah zapsali
ve tvaru 2" — 1 — n. Podle naseho nazoru byl uvedeny Clavitiv komentar spolu
s autoritou jeho autora p¥i¢inou (nebo aspoii jednou z p¥fi¢in) toho, ze kombina-
torickd problematika byla v jezuitském badéani ziva po celé 17. stoleti a objevilo
se zde nékolik zajimavych praci; o jedné z nich (nepo¢itame-li praci Knittelovu,
které je vénovéana tato kapitola) kratce pojedndme v paragrafu 8.4.1.

Pro dokresleni Claviova vlivu uvadime na obr. 21 jednak Claviovo grafické
znazornéni vztahl mezi elementy ze zminéného komentare k Sacroboscovi, jed-
nak tvodni obrazek z Leibnizova spisu Ars combinatoria; podle naseho nazoru
se nemiize jednat o podobnost &isté ndhodnou 264,

262 Titulni stranka tohoto Claviova spisu (Narodni knihovna CR Praha, sig. 14 J 197) s pii-
piskem svédc¢icim o tom, Ze tento exemplai Clavius daroval klementinské koleji 9. listopadu
1581, je na obr. 20.

263Podle [Ed] (str. 25) byla uvedend t¥i kombinatorickd pravidla na konci 16. stoleti vSeobecné
znama a Clavius je pouze prevzal.

264 eibniz sdm uvadi Clavia mezi autory, ze kterych vychézi.
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Obr. 21 Claviovo (nahoie) a Leibnizovo (dole) zndzornéni vztahu mezi ¢tyfmi
elementy
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8.3 Kombinatorika v prazském Klementinu
8.3.1 Nejstarsi ¢eska kombinatoricka tloha

V 1. 1637 vySel v Praze v klementinské koleji spis 26°

Brausirna lidského jazyka, celou abecedou naskrz vysveétlend, z la-
tinského exempldre ctihodného P. Jeremidse Drexelia z Societatis
JESU, dvorského kazatele J.M. kurfirta bavorského na cesko prelo-
Zend a najevo vydand.

Spis ma kvartovy format, rozsah 703 stranek a predstavuje vyklad vsech
moznych h¥ichi, které lze spichat jazykem (tj. mluvenim, jako napf. lhani, po-
mlouvani atd.). Jedna se o pfeklad Drexeliova spisu Orbis phaeton hoc est de
universis vitiis linguae, vydaného v Mnichové v r. 1629.

Na str. 474 zac¢ina kapitola ¢tyficata prvni s ndzvem Otiosa Lingua. Zahdl-
¢y jazyk s podtitulkem: Ze jazyk zahalecny rozlicné tézké skody prindsi a casto
k pokutdm prichdzi. Na str. 485 za¢ina § 5 obsahujici nasledujici alohu 266:

Casto toliko slovo jedinké, marné a ne zlym umyslem promluvené, k velikym
tezkostem a padum nds privozuje, rovnéz jako olej na kment nebo pékné drevo
vylity rozlozi se a rozleze. Ddam ti, ctendri, pékny priklad:

Jeden pozval Sest panu ke stolu. Kdyz meli zasednouti, kaZdy se zdrdhal,
Zadny nechtél pred jingm sedeéti, nebylo konce klanéeni, uctivosti, poniZeni; kazdy
chtél, aby nekdo jing nad nim sedél. Hospodar pracoval to spokojiti:

»Mili pani, chceme-li pak dnes pred stolem stdti. Necht se kazdy posadi, kde
mu nejbliZeji, nebo jd vas tolikrdt pozvu, kolikrdt miZete vase sedéni zmeéniti.“

Bylo to slovo marné a daremné, nedal na to pozor ani dobre newvazil, koli-
krdte by se to zmeénéni mohlo stdti. Prosim, ctenari, rozvrhni, kolikrdt Sest hosti
mohou misto své zméniti; jd dobie vim, ty pak sotva mi budes vériti. Pozoruj:
podle aritmetiky, jestli jich Sest za stolem sedi, mohou sedmsetkrdt a dvacetkrdt
misto své proméniti, takZe se Zddny z nich na své misto nedostane 257. Ddme-li
kazdému roku 365 dni (neb tolik jich md vskutku), tedy onen neSetrng hospoddt
(pokud chtél svému slovu zadosti uciniti) pres cely rok musel by své hosty kaZdo-
denné dvakrat hostiti krom péti dnu pred velikonocemi. Jesté neveéris? Netoliko
usim, ale i ocim tvym patrné to predlozim. Sest liter a, b, c, d, e, f maji tobé
misto Sesti hosti slouziti, kterézto litery jindac vidy na obzvldstnim misté sazim.
Ctendi, dej se do této tabule a nestejskej sobé shledati, kolikrdt kaZdsj host nové
misto dostane.

V c¢eském prekladu pak nasleduje tabulka vSech sto dvaceti permutaci uvede-
nych Sesti pismen s pismenem a na prvnim mist&, v latinském textu 2% je kom-
pletni tabulka vSech sedmi set dvaceti permutaci uvedenych Sesti pismen. Cesky
pfeklad doplituje uvedenou tabulku poznamkou, ze podobné by se pokracovalo

265 Pravopis jsme upravili do dnesni podoby.

266Tyto ulohu uvadi i Leibniz v Ars combinatoria, oviem pouze ve struéné matematické
formulaci, nikoli v tak barvitém popisu situace jako Drexelius.

267 Formulace konce véty neni jasna.

268Bylo pouzito textu obsazeného v Drexeliovich Opera omnia, kterd vysla v Mohudi
v r. 1646.



138 MATEMATICKE SPISY VZNIKLE V KLEMENTINU

déle, a uvadi i pocet moznych rozsazeni sedmi a osmi hostl, coz v latinském
originélu neni. Anonymni ¢esky prekladatel 269 tedy zkratil (z dnesniho hlediska
ponékud absurdné pisobici) ptivodni tabulku a misto ni se pokusil spoéitat néco
navic; bohuzel se do textu vloudila chyba a pocet vSech moznych permutaci osmi
prvkd uvadi (slovné) jako c&tyri tisice t7i sta a dvacet misto spravnych 40320.

Pater Drexelius nebyl matematikem a uvedeny spis neni odbornym teolo-
gickym pojedndnim, ale nabozenskou knihou uréenou (v dne$ni terminologii)
Siroké Ctenarské vetfejnosti. Vyskyt kombinatorické alohy ve spisu tohoto druhu
svéd¢i podle naseho nazoru o tom, ze v prvni poloviné 17. stoleti byly v jezuit-
ském 1adu zakladni kombinatorické poznatky soucasti vSeobecného vzdélani a
jezuité jich bézné pouzivali; to se tyka i prazského Klementina.

Na zavér pripojme nékolik zékladnich Zivotopisnych informaci o Jeremia-
§i Drexeliovi. Narodil se r. 1581 v Augsburgu, do jezuitského fadu vstoupil
v r. 1598, piisobil nejprve jako profesor na niz§im stupni fadovych skol (od-
povidajicich zhruba dne$nimu gymnéziu) a pak jako dvorni kazatel na dvote
bavorského kurfifta Maxmiliana I. Byl zfejmé velice plodnym autorem; seznam
jeho praci v [Som] obsahuje 34 polozek a bibliografické udaje o nich (spolu
s preklady a dalsimi vydanimi) zabiraji dvanact stranek formétu A4. Zemfiel
v Mnichové v r. 1638.

8.3.2 Caspar Knittel (1644 - 1702)

Narodil se ve Slezsku 27%; do jezuitského fadu vstoupil v r. 1660 a po studiich
prozil vétsinu zivota v Praze, kde pusobil kromé jiného i jako profesor mate-
matiky v Klementinu a jeden rok byl dokonce rektorem Karlo-Ferdinandovy
univerzity. Byl viak zfejmé povéiovan i jingmi tkoly; podle [CF] byl v letech
1698 - 1699 prokuratorem provincie u cisaiského dvora ve Vidni 27! a podle
[Som], sv. IV, ptsobil rovnéz jako kaplan u vyslance v Nizozemi (neni bohuzel
feceno, v kterych letech) 272, Zemfel v Teléi.

O jedné Knittelové disertaci jsme jiz mluvili v 7. kapitole. V této kapitole je
z naSeho hlediska zajimavy Knittelav filozoficky spis, jehoZ prvni vydani vyslo
v Praze v r. 1682 a jehoz plny titul zni 273:

269Podle Sommervogela ([Som], dil III, sloupec 193) byl piekladatelem P. G. Ferus, S.J.,
coz je (podle téhoz pramene) Gesky jezuita Jifi Ferus Plachy (1585 - 1655 nebo 1659; podle
[CF] byva zaméiovan se znaméjsim jezuitou Jifim Plachym (71606 -1664), ktery proslul pti
obrané Prahy proti Svédiéim v r. 1646 a byl synovcem Jifiho Fera Plachého); v Sommervogelové
odkazu jsou ale néktera mista ponékud nejasna.

270y [CF] je jako misto narozeni uveden Hansdorf s tim, Ze tomuto jménu odpovida vice
lokalit na tzemi dnesniho Polska.

271 podle [CF], str. 553, byl prokurator ¢len fadu, ktery mél na starosti svétské véci (napf.
spréavu majetku nebo zastupovani pfed soudy). Podle [KL], sl. 1475, jmenoval takovéhoto
prokuratora kazdy fadovy dium a kazda provincie; termin ,prokurator® mohl sice mit podle
[KL] uvnitf fadu i odlisné vyznamy, ale to se netykd Knittela.

272Podle [J&] (3. dopliujici svazek) byl Knittel pét let prokurdtorem provincie a tii roky
kaplanem u cisarského vyslance v Nizozemi, neni vSak uvedeno ¢asové obdobi.

273 Cesky preklad titulu by mohl byt: Krdlovskd cesta ke vsem véddm a uménim, to jest:
Univerzdlni umeént tajemstvim vsech véd a umént snadnéji pronikat a o jakémkoli zadaném
tématu pohotovéji pojednat. Praktické, jasné, strucéné. Ryta titulni stranka spisu je na obr.
22.
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Via regia ad omnes scientias et artes, hoc est: Scientiarum omnium
Artiumque arcana facilius penetrandi, et de quocunque proposito the-
mate expeditius disserendi. Practice, clare, succinte.

Obr. 22 Ryta titulni stranka Knittelova spisu
(Nérodni knihovna CR Praha, sig. 45 F 10)

Na dalsi strance je motto, které stoji za ocitovani 27*: Ars non habet hostem,
niss ignorantem.

S. Sousedik v knize [So| charakterizuje tento spis jako projev barokniho lul-
lismu v ¢eskych zemich a uvadi ho v souvislosti s podobné orientovanymi spisy
jezuitsk§ch uéenctt Sebastiana Izquierda 27 a Athanasia Kirchera. Z naseho
hlediska lze Knitteliv spis povazovat za typicky piiklad tehdejsitho propojeni
filozofie a kombinatoriky. Jeho tivodni ¢ast (Pars prima. Prolegomena) mé cha-
rakter filozoficky a nebudeme se ji zde vénovat; latinsky text této c¢asti s pa-
ralelnim éeskym piekladem byl publikovan v [MU1] 276, Z nageho hlediska je

Podle [So], str. 212, mé&la kniha t¥i vydani (1682 Praha, 1691 Norimberk, 1759 Augsburg a
Innsbruck); [Som] uvadi navic jesté jedno vydani v Praze v r. 1687.
274 Cesky pieklad by mohl byt: Uménd (asi v 8irsim smyslu: nauka, poznani) nemd nepritele,
leda hlupdka.

2750 kombinatorice v dile Sebastiana Izquierda se kratce zminime v paragrafu 8.4.1.
276 Autorem ptekladu je dr. Z. Uhlif z Narodni knihovny CR v Praze.
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ve spisu zajimava dalsi ¢ast (Pars secunda. De arte combinatoria), kde Knittel
shrnuje nékteré zakladni kombinatorické poznatky; této ¢asti se budeme vénovat
podrobnéji.

Je rozdélena do jedenacti ¢lankid (Articulus), z nichz devét ma z dnesniho
hlediska charakter matematicky a proto v nasledujicim paragrafu uvedeme je-
jich vyklad v soucasné terminologii. Posledni dva ¢lanky druhé ¢asti maji opét
charakter filozoficky a nebudeme se jim zde vénovat; jejich latinsky text s para-
lelnim ¢eskym piekladem lze opét nalézt v [MULJ.

8.3.3 Kombinatoricka ¢ast Knittelova spisu

s v

Kombinatorickd ¢ast Knittelova spisu za¢ind uvedenim autort, z nichz Knittel
v této ¢asti vychazi; jsou to Christopher Clavius, Sebastian Izquierdo, Athana-
sius Kircher a Caspar Schott. Vlastni vyklad zahajuje Knittel prikladem, ktery je
variantou piikladu Drexeliova (viz 8.3.1); rozdil proti Drexeliovi spo¢iva v tom,
ze u Knittela st¥id4 mista 12 pant 277,

Je prirozené, ze na tento priklad navazuje vyklad o poétu permutaci bez
opakovani utvorenych z n prvki; Knittel zde opakuje vztah zndmy uz Claviovi,
Ze tento pocet je roven n!. V souvislosti s tim Knittel piSe, Ze ve spisu Atha-
nasia Kirchera Ars magna sciendi je uvedena tabulka, obsahujici pocty vSech
permutaci az do n = 50, tato Kircherova tabulka vsak obsahuje chyby a proto
Knittel uvadi vlastni tabulku 278.

Dale Knittel mluvi o permutacich s opakovanim jednoho prvku a uvadi
spravny navod na stanoveni jejich poc¢tu. Knittel neuvadi, odkud tento postup
prebird; moznym zdrojem by mohl byt napf. Izquierdo. Jako ilustrac¢ni ptiklad
uvadi Knittel stanoveni permutaci pismen jména JESUS.

V dalsi ¢asti se Knittel zabyva otazkou, kolik je vSech moznych kombinaci,
které lze utvorit z n prvkia, pricemz ovSem neuvazuje kombinace 0-prvkové a
jednoprvkové. Knittel opakuje vysledek, zndmy uz Claviovi: pocet vSech moz-
nych dvou-, tii-, ... , n-prvkovych kombinaci z n prvki je roven 2" — 1 —n. Jako
zaveérecny piiklad fesi tlohu, kolik je vSech moznych kombinaci aspektt vSech
sedmi planet 27°; vychazi mu 120, coz je vskutku spravné (v dnesnim znadent)

()

k=2

277 Je otézkou, nakolik je zde Knittel ptivodni, protoze Leibniz v Ars combinatoria uvadi, ze
autorem ulohy o dvanacti hodujicich panech je jisty Georges Henischius, Medicus Augustanus.
Knittel uvadi spravny vysledek 479 001 600 (v dnesni terminologii 12!).

278Ve zminéné Kircherové tabulce se prvni chyba objevuje v hodnoté ¢&isla 39! a tato chyba
(pochopitelné) dale nartsté. V Knittelové knize je tabulka permutaci na zvlastnim vlepeném
listu; v exemplafi Knittelovy knihy, se kterym jsme pracovali (Narodni knihovna Praha, sig.
45 F 10 (1. vydani knihy, Praha 1682)), je tento list vytrzeny, z ¢ehoz lze soudit, ze tabulka
vzbudila zajem ¢tenait. V dalsich exemlafich Knittelovy knihy, do kterych jsme nahlizeli (sig.
65 F 1219 (Norimberk 1691) a sig. 45 C 13 (Augsburg a Innsbruck 1759)) tato tabulka je a
z matematického hlediska je v poradku.

279K nittel neuvadi, kterych sedm ,planet® ma na mysli, ale tiloha je pravdépodobné minéna
astrologicky, takze planetami jsou (pravdépodobné) Slunce, Mésic, Merkur, Venuse, Mars,
Jupiter a Saturn.
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Z hlediska vyvoje problému je zajimavé, ze Clavius viibec neuvadi vztah pro
stanoveni poctu k-prvkovych kombinaci z n prvki, ktery by z dnesniho hlediska
mél byt zdkladnim, ale zac¢ind vztahem pro stanoveni poc¢tu dvouprvkovych
kombinaci z n prvka a hned potom uvadi vztah pro stanoveni poctu vSech
kombinaci z n prvkia. Knittel tuto mezeru zaplinuje a uvadi vztah pro stanoveni
poctu k-prvkovych kombinaci z n prvki v podobé, kterou bychom dnes zapsali
jako

nn—1n-2)(n—k+1)
k! ’
jako jeho autora uvadi francouzského matematika Herigona, kterého vsak cituje
zprostiedkované pres Tacqueta a Schotta. Na tento vyklad pak logicky navazuje
vyklad o k-prvkovych variacich z n prvki, jejichz pocet je podle Knittela roven
(v dnes$nim zapisu)

nn—1)Mn-2)(n—k+1);

jako autora tohoto vysledku uvadi Knittel opét Caspara Schotta. Konéi prikla-
dem, ve kterém pro n = 8 nejprve stanovi pocet vSech variaci dvou-, tii-, ... ,
osmiprvkovych a pak (jako jejich soucet) stanovi pocet vSech variaci, které lze
utvofit z osmi prvkd 289,

Kombinatoricka ¢ast Knittelova spisu kon¢i ivahou o vytvareni variaci z va-
riaci utvorenych z n; prvki jedné mnoziny a ny prvki jiné mnoziny; vyklad neni
prilis jasny 28', ale nastésti je pfipojen piiklad, ze kterého lze pochopit, co ma
Knittel na mysli: méjme ¢ty¥i druhy vina (Geské, rakouské, italské a Spanélské)
a tfi druhy vod (pfirodni, citronovou a skoficovou); ptame se, kolika zptisoby
lze utvorit variace obsahujici jednu dvojici vin a jednu dvojici vod. Knittelovo
feSeni lze formulovat takto: ze ¢tyt prvka (= ¢tyf vin) lze utvotit 12 dvouprvko-
vych variaci, ze t¥i prvki (= t¥ vod) lze utvotit 6 dvouprvkovych variaci, takze
mame celkem 12.6 = 72 zptsobi, jak lze spojit dvojici vina a dvojici vod, a
protoze jesté lze zaménit potadi téchto dvojic, je celkem 144 feseni dané tlohy.

8.4 Doplnujici poznamky
8.4.1 Sebastian Izquierdo (1601 - 1681)

Hodnoceni Knittelova spisu z hlediska filozofického je provedeno v knize [So].
Pokud bychom chtéli hodnotit Knitteltiv spis z hlediska matematického, pak
lze Ttici, ze Knittel nepfinesl ani nédznak néjakého piivodniho matematického
vysledku, ale na druhé strané byl velice solidné obezndmen s matematickou
produkei své doby 282, V Knittelové spisu se objevuje celd fada citaci, z nichz

280Variace 0-prvkové a jednoprvkové Knittel neuvazuje. Pii feSeni piikladu dospiva ke spréav-
nému vysledku 56 + 336 + 1680 + 6720 + 20160 + 40320 + 40320 = 109592.
281Problematika jakéhosi ,,skladani“ kombinaci a variaci je podrobné zkouména v Izquier-
dovu spisu Pharus scientiarum, protoze se vSak jednd o problematiku, kterd (podle naseho
nazoru) neni z hlediska vyvoje kombinatoriky dilezitd, ponechavame ji zde stranou.

2827, vyznamnéjsich matematickych spistt té doby tykajicich se kombinatoriky Knittelové
pozornosti unikl snad jen jediny, a to Traité du triangle arithmétique Blaise Pascala, ktery
byl vydan v r. 1665; v zajmu spravedlnosti je vsak tfeba Ffici, ze tento Pascaliv spis unikl
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kazdou by bylo mozno sledovat a komentovat, ¢imz by ovSem rozsah této kapi-
toly neimérné narostl. Pfesto vSak povazujeme za vhodné ptripojit aspon malou
poznamku o jednom jezuitském ucenci, zabyvajicim se kombinatorikou v ramci
filozofie, protoze jeho matematické vysledky byly jednak pozoruhodné, jednak
zustaly mimo jezuitsky fad zrejmé zcela nepovSimnuty.

Onim uéencem je Sebastian Izquierdo. Narodil se r. 1601 ve Spanélsku (Alca-
raz), do jezuitského fadu vstoupil v r. 1623 a ptsobil na rtiznych fadovych sko-
lach ve Spanélsku; pozdéji byl jmenovan asistentem generalniho pfedstaveného
S.J. pro Spanélsko a Zapadni Indii. Napsal nékolik teologickych a filozofickjch
spistl; zemiel v Rimé v r. 1681.

7 na$eho hlediska je zajimavy jeden jeho spis, jehoZ plny nazev zni

Pharus scientiarum 283 ubi quidquid ad cognitionem humanam hu-
manitus acquisibilem pertinet, ubertim iuzta, atque succincte per-
tractatur. Scientia de scientia, ob summam universalitatem utilis-
sima, scientificisque iucundissima, scientifica methodo ezhibetur. 234

Jedna se o dvousvazkovy foliant, jehoz druhy dil obsahuje na str. 318 - 358
cast Disputatio XXIX. De Combinatione, a podle naseho nazoru je matematicky
obsah této ¢asti natolik pozoruhodny, Ze by zaslouzil samostatny rozbor; zde
podéme pouze jeho stru¢ny prehled.

Spis obsahuje vSechny zékladni pojmy dne$ni kombinatoriky, tj. kombinace,
variace a permutace bez opakovénii s opakovanim (i kdyZ v jiné terminologii).
Pro stanoveni po¢tu k-prvkovych kombinaci z n prvki (bez opakovani i s opa-
kovanim) pouzivd jistou variantu Pascalova trojihelniku (viz obr. 25a), pro
stanoveni po¢tu k-prvkovych variaci z n prvki (bez opakovani) pouziva podob-
nou tabulku (viz obr. 25b), jejiz obsah bychom dnes asi vyjadfili rekurentnim
vzorcem

Vin,k)=n.V(in—-1,k—-1),

kde V' (n, k) je poCet k-prvkovych variaci z n prvki bez opakovani. Tyto zakladni
vysledky jsou doplnény dalsimi zajimavostmi: napf. Claviovo stanoveni poc¢tu
vSech kombinaci, které lze utvofit z n prvki, je doplnéno stanovenim poctu
vSech variaci, které lze utvorit z n prvki; je zde uvedena tloha ukazujici, jak
rozsahld je mnozina v8ech slov (pojimanych zde jako variace s opakovanim),
ktera lze utvorit z 23 pismen latinské abecedy, a naslo by se asi i leccos dalsiho,

i pozornosti Jakoba Bernoulliho, ktery pfiblizné ve stejné dobé (osmdesétd léta sedmnéc-
tého stoleti) psal sviij spis Ars conjectands, pfiGemz Knitteltv primarni zdjem byl filozoficky,
zatimco Bernoulli psal spis matematicky.

283 Na, ostrové Faru u Alexandrie byl ve starovéku mohutny majak, vysoky pies 100 metri,
ktery byl povazovan za jeden ze sedmi divl svéta; dnes bychom tuto ¢ast nazvu spisu prelozili
nejspis jako Majdk véd.

284Cesky pieklad tohoto nazvu by mohl znit Majdk véd, kde je bohaté a strucéné pojed-
ndno o véem, co se tykd lidského rozmnozZovani lidského poznani. Véda o véde, vylozend kvili
nejuysst obecnosti nejvhodnéjsi a nejprijemnéjsi védeckou metodou. Oba titulni listy spisu
(N4rodni knihovna CR, Praha, sig. 12 A 38) jsou na obr. 23 a 24. Na rytém titulnim listu
zaslouzi pozornost obrazek muze v pravém dolnim rohu; podle naseho nazoru je mozné, ze je
zde zobrazen autor spisu S. Izquierdo.
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Obr. 23 Titulni stranka Izquierdova spisu
(Narodni knihovna CR Praha, sig. 12 A 38)

ale - jak uz bylo feceno - podrobny rozbor této Izquierdovy préace nelze provést

v ramci této kapitoly.

V pracich vénovanych déjindm matematiky se Izquierdovo jméno takika ne-
objevuje, 1 kdyz jeho kombinatorické vysledky jsou daleko rozsahlejsi nez treba
kombinatorické vysledky Tacquetovy, ktery je v historii kombinatoriky tradi¢né
zmifiovan 285, Zd4 se, Ze tento Izquierdiiv spis zfistal vné jezuitského ¥adu zcela

285K ratka zminka o Izquierdovi je v komentafi k Pascalovu Traité du triangle arithmétique
v Pascalovych sebranych spisech ([Pas|, str. 441), trochu podrobnéji je o ném pojednéno
v ¢lanku [Kno], kde je (kromé jiného) citovana jedna Spanélské disertaéni prace o Izqueirdovi,
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Obr. 24 Ryt4 titulni stranka Izquierdova spisu
(Nérodni knihovna CR Praha, sig. 12 A 38)
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nezndmy a pravdépodobné dalsi vyvoj kombinatoriky nijak neovlivnil; presto se
domnivame, Ze by Izquierdo nemél byt v déjinach kombinatoriky zcela ptehlizen.

8.4.2 Dvé doplnujici témata

V kombinatorice 17. stoleti existovala jesté dvé zajimavé témata, kterd se (za-
tim) v literdrni produkci profesort praZského Klementina nepodafilo objevit,
neni vSak vylouceno, Ze se v nékterém malo znamém filozofickém spisu skryvaji.

Prvnim takovym tématem jsou magické ¢tverce, které v dnesni kombinato-
rice piedstavuji relativné samostatnou ¢ast. Vznikly v Ciné a do Evropy pronikly
asi az ve 14. stoleti pfes indické a arabské matematiky; poslednim spojovacim
¢lankem byla pravdépodobné Byzanc (podle [BLW], str. 2166). Cel4 tato proble-
matika je zpracovana v knize [Kar]; i kdyZ se nejednd o knihu matematickou?8¢,
jednd se o natolik podrobné zpracovani historie magickych ¢tvercti, ze povazu-
jeme za vhodné na ni upozornit 287,

V prazském Klementinu se magickym ¢tvercim pravdépodobné nikdo nevé-
noval. Stejny magicky ¢étverec jako na stropé barokniho sélu (viz obr. 18) je sice
v rukopisu XII G 6 na fol. 23", ale tento rukopis obsahuje texty matematickych
prednasek konanych na jezuitskych kolejich v Olomouci a ve Vratislavi, takze
s Klementinem nem4 nic spoleéného 288, podobné magicky ¢tverec 7. fadu na
f. 6 v Moretové rukopisu VI B 12a pochéazi az z doby Moretova pusobeni ve
Vratislavi.

Druhym takovym tématem jsou tzv. anagramy. Podle , Slovniku spisovného
jazyka Geského“ (NCSAV, Praha 1960) je anagram nové slovo vzniklé presku-
penim pismen slova zakladniho. Z historického hlediska je toto vysvétleni prilis
tzké, protoze anagramy nebyly vytvafeny jen pfeskupovanim (matematik by asi
fekl: permutovanim) pismen, ale i celych slov. Byly zndmy uz v antice, hraly roli
v zidovské kabale, pozornost jim byla vénovéana i ve stfedovéku a v renesanci;
neni proto prekvapivé, ze se v 17. stoleti objevily v souvislosti s problematikou
kombinatorickou. Nebudeme zde tyto otazky sledovat, ale uvedeme jako ukazku
jeden piiklad pochézejici z jezuitského prostiedi 28°.

Zakladem tohoto anagramu (v historii kombinatoriky asi nejzndméjsiho) je
nésledujici latinsky vers oslavujici Pannu Marii 29°:

Tot tibi sunt dotes, Virgo, quot sidera coelo.

a to je asi vSechno.

286 Naptiklad na str. 16 uvedené knihy je tvrzeni: Dnes vime, Ze viechna dokonald ¢isla musi
byt sudd, ..., coz neni pravda (viz napt. [Fu], str. 67).

287V Karpenkové knize je napf. pomérné podrobné vylozena nauka o magickych ¢tvercich
obsazend v dile asi nejznaméjsiho a nejvlivnéjsiho jezuitského ucence oné doby Athanasia
Kirchera; jeho dila byla pochopitelné znama i v Praze a mohla nékoho v Praze inspirovat.

288Uvazime-li navic, Ze tento magicky &tverec je (aZ na elementérni geometrické transfor-
mace) jedinym magickym &tvercem tietiho fadu a znali ho uz Cinané ve starovéku, pak je
samoziejmé, Ze se tento Ctverec musi objevit v kazdém elementarnim vykladu o této proble-
matice.

289Vychézime ptitom z némeckého ptekladu Bernoulliova spisu Ars comjectandi [Ber], ve
kterém je k prekladu pripojen i historicky komentar.

290pjeklad by mohl znit: Tolik je tvgjch dari, Panno, kolik je hvézd na nebi.
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Autorem verse je lovafisky jezuita Bernhard Bauhusius (1575 - 1619) a tvorbou
anagrami vzniklych permutacemi slov tohoto verse se v 17. stoleti zabyvala fada
ucencti nejriznéjsiho zameéreni, mezi nimi i vynikajici matematici John Wallis a
Jakob Bernoulli. Wallisovi (i dalsim) bylo pochopitelné jasné, Ze vSech moznych
permutaci uvedenych osmi slov je 8! = 40320, ale ilohou bylo stanovit pocet téch
anagrami, které vyhovuji pozadavkim latinské metriky. Jakob Bernoulli tuto
tlohu uvadi na zacatku druhé casti svého spisu Ars conjectandi a v latinském
originalu tohoto spisu vénuje tii stranky schematickému rozepsani vsech moz-
nych anagramf, zachovavajicich pravidla latinské metriky 2!, pfi¢emz dospiva
k zavéru, ze jich je 3312.

7da se ndm ponékud pfekvapivé, Ze se tato problematika neobjevuje v tvorbé
prazskych jezuitti, ale - jak uz bylo feCeno - neni vylouceno, Ze lezi zapadla
v néjakém zapomenutém spisu, do kterého uz 1éta nikdo nenahlédl.

8.4.3 Zavéreéna poznamka

Skutecnost, ze se Caspar Knittel ve svém spisu Via regia zabyval kombinatori-
kou, neni nasim objevem (viz napt. [Kno, Sol]). Zda se ndm vsak, ze dosud ne-
byla vénovana dostateéna pozornost tomu, ze Knitteliv spis predstavuje jednu
z mnoha praci jistého myslenkového proudu, ve kterém byly matematické pro-
blémy kombinatoriky studovany jako nastroj k reseni problémi filozofickych.
Tento proud zaé¢ind (podle naseho nézoru) Boéthiem a vyvijel se nékolik sto-
leti paralelné s proudem, ve kterém byly kombinatorické problémy studovany
jako problémy ¢isté matematické; oba proudy nakonec splynuly ve spisu Jakoba
Bernoulliho Ars conjectandi, ktery byl sice vydan az v r. 1713, ale napsan byl
pravdépodobné v osmdesatych letech 17. stoleti, tedy priblizné ve stejné dobé,
ve které vysel Knittelav spis Via regia.

291V némeckém piekladu [Ber] je tato ¢ast vynechéna.
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9 Jakub Kresa (1648 - 1715)

9.1 Uvod

Rekli jsme uz nékolikrat, Ze pojem ,matematika“ byl v 17. stoleti pojiman da-
leko Siteji nez dnes a Ze matematika v dnesnim smyslu predstavovala jenom
¢ast tehdejsi matematiky. Jakub Kresa (viz obr. 26), o kterém bude feé¢ v této
kapitole, byl pravdépodobné jedinym ceskym jezuitskym matematikem, ktery
se tehdy zabyval matematikou v dnesnim smyslu tohoto slova a proto mu vénu-
jeme samostatnou kapitolu, i kdyz v Klementinu (a v ¢eské provincii S.J. viibec)
stravil jen nékolik let a po ukonceni studii ptsobil vétsinou v ciziné. O Kresovi
by se asi dalo Tici, ze patii do dé&jin jezuitské matematiky v Evropé, protoze
v8ak udrzoval stalé styky se svymi fadovymi bratry v Klementinu a jeho nejdi-
a po Kresové smrti byla vydana v Praze, domnivame se, ze patii také do déjin
klementinské matematiky.

Podle naseho nazoru mutze Kresa poslouzit jako ptiklad nadaného clovéka
pochézejiciho ze skromnjych poméri, ktery mohl rozvinout sviij talent pouze
diky jezuitskému fadu; soucasné vSak miize byt na Kresové zivotu ukazano, ze
pro jezuitsky rad nebylo rozvijeni Kresova matematického talentu tim nejdule-
zasadu ,,Omnia ad maiorem Dei gloriam“; mohla-li ad maiorem Dei gloriam
poslouzit matematika, vénoval se matematice, a mohlo-li ad maiorem Dei glo-
riam poslouzit néco jiného, vénoval se nééemu jinému. Jak uz také bylo feceno,
jezuité byli Feholni Ff4d a ne akademie véd; matematikou (i jinymi védami) se
sice systematicky zabyvali, byla vsak pro né vzdy jen jednim z mnoha nastroju
k plnéni nadbozenskych tkolt, které pred radem staly.

Jakub Kresa je pravdépodobné jedinym ceskym matematikem pied rokem
1740, ktery je i dnes zmitiovan v dé&jindch evropské matematiky. Cantor ([C3],
str. 12) mu vénuje jeden odstavec 292, Braunmiihl ([Br], str. 94 - 95) mu vénuje
jednu stranku, kratké zminky o ném jsou v knihdch Troptkeho [Trol (sv. III,
V), Tro2] a Cajoriho [Caj]. Neni to sice mnoho, ale v zaddné knize o dé&jinach
matematiky v Evropé jsme nenasli zdadnou zminku o néjakém jiném ceském ma-
tematikovi pfed r. 1740; z tohoto hlediska tedy lze Tici, ze Kresa byl pravdépo-
dobné nejlepsim ¢eskym matematikem (v dnesnim smyslu slova ,matematika®)
pfed rokem 1740. To je dalsi divod k tomu, abychom se jeho Zivotem a dilem
zabyvali ponékud podrobnéji.

292K tomuto odstavci pfipojil Cantor poznamku: Briefliche Mittheilung von H. Studnicka
mit Berufung auf Wydra, Historia matheseos in Bohemia et Moravia cultae. Pismeno H.
pfed Studnickovym jménem muze znamenat ,,Herrn“, protoze Studnickova kfestna jména byla
Frantisek Josef. Je zajimavé, Ze Studnicka i Cantor prebiraji Vydrav zpusob psani Kresova
jména ve tvaru Kreza.
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SO E,

Obr. 26 Jakub Kresa (pfevzato z [P1])
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9.2 Kresuv zZivot a dilo
9.2.1 Pouzité prameny

Pokud se Kresova zZivota tyce, neprovadéli jsme zadny prizkum archivnich pra-
ment, ale vychéazeli jsme pouze z publikovanych materidli a studii. Pokud se
Kresovych spisti tyce, souviseji pochopitelné tzce s Kresovym zivotem a budeme
sova spisu Analysis speciosa, ktery vysel az po Kresové smrti; tomuto spisu se
budeme vénovat v samostatném nasledujicim paragrafu.

Chronologicky prvni tistény pramen ke Kresovu zivotu predstavuje recenze
[AS] jeho posledni knihy Analysis speciosa. Kniha vysSla v Praze v r. 1720,
tj. pét let po Kresové smrti, a recenze [AS] této knihy vySla v bfeznu 1721
ve znamém lipském védeckém Casopisu Acta Eruditorum. Formalné se jedna
o recenzi uvedené knihy, ale fakticky se jednd o Krestiv nekrolog, protoze vice
nez polovina ¢lanku je vénovéana popisu Kresova Zivota. Autor recenze neni
v Acta Eruditorum bohuzel uveden.

Staté o Kresovi u S. Vydry ([Vy], str. 59 - 60) a F. M. Pelzela ([P1], str. 82
- 88) povazujeme za méné dulezité; zd4 se, ze tyto dve stati vychézeji spise ze
vzpominek na Kresu, které byly tradovany v Praze, nez z pisemnych archivnich
materiald. Obsahuji sice zajimavé podrobnosti, je vSak otazkou, nakolik jsou
tyto idaje spolehlivé.

Za velice dulezitou praci o Kresové Zivoté viak povazujeme ¢lanek A. Jemelky
[Je]. Obsahuje mnoho konkrétnich tdaji ¢erpanych z archivnich prameni a
pouzité archivélie jsou presné citovany. I kdyz se jednd o ¢lanek stary skoro
devadeséat let, je stale vyborny; skoda, Ze ¢lanek koncici slovem ,,Pokracovani®
pravdépodobné zadné pokracovani uz nemél 293,

Nejnovéjsi praci, ktera shrnuje nejriznéjsi adaje o Kresové zivoté a uvadi je
v prehledné podobé, je lexikon [CF]. Tento lexikon a Jemelkiv ¢lanek piedsta-
vuji zékladni zdroje naseho kratkého pojednani o Kresoveé zivoteé.

9.2.2 Kresovo mladi

Jakub Kresa se narodil pravdépodobné 19. éervence 1648 2°* ve Smrzicich u Pro-

stéjova v chudsi rolnické rodiné. Protoze jeho intelektudlni schopnosti byly
ziejmé uz od détstvi, poslali ho rodic¢e studovat na jezuitské gymnazium do
Brna; penize ke studiu si musel (asponl ¢astecné) vydélavat sam kondicemi pro
méné nadané spoluzéky 2%°. V roce 1667 (30. IX.) vstoupil do jezuitského Fadu
a stravil dva roky v noviciatu v Brné 296 pak slozil t¥i obvyklé fadové sliby (slib
Cistoty, chudoby a poslusnosti) a stal se ¢lenem jezuitského Fadu.

293V uvefejnéném ¢lanku byl probran cely Krestv zivot; podle nazvu ¢lanku soudime, Ze
v dalsi ¢asti (nebo ¢astech) mélo byt pojednano o Kresové dile, ale zaddné pokradovani tohoto
élanku se nadm nepodarilo najit.

294Existuji i odli$né iidaje; mala diskuse k tomu je v [Je].

295Vgechny tyto tidaje prebirame z [Je].

296V Brné byl jediny noviciat pro éeskou provincii S.J. ([CF], str. XIII, [Fe2], I, str. 10).
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Déle se tidaje v pracich [CF] a [Je] ponékud rozchézeji. Podle [Je] uéil Kresa
ve Skolnim roce 1669 - 1670 na fadovém gymnéaziu v LitoméFicich a potom
v letech 1670 - 1673 studoval na filozofické fakulté v Praze; podle [CF] vyucoval
v r. 1670 na jezuitské koleji v Breznici a na filozofické fakulté v Praze studoval
aZ v letech 1671 - 1673 297,

Je vsak zcela jisté, ze Kresa 14. Cervence 1673 v Praze obhajoval filozofic-
kou disertaci 298. Jeji titul byl Assertiones ex universa Aristotelis philosophia
a predsedajicim pfi obhajobé byl profesor Georgius Firmus 2?°. Cela disertace
ma rozsah 8 stran, z ¢ehoz jedna stranka je titulni, a jedné se o zcela neptvodni
praci, protoze mezi 12. a 15. ¢ervencem 1673 obhajovali jesté tii dalsi studenti
disertaci se zcela identickym textem 3°°; podle naSeho nazoru byl tedy auto-
rem disertace Praeses Georgius Firmus a disertaci nelze zahrnout mezi Kresovy
préace.

V préci neni uvedeno, k jakému tucelu byla disertace obhajovana a nevime,
zda Kresa na jejim zakladé ziskal n&jaky akademicky grad, protoze podle [Je]
byl Kresa promovan doktorem filozofie teprve v Olomouci v r. 1681.

Pak ucil Kresa opét na néjaké fadové skole; podle [Je] ve gk. r. 1673 - 1675
opét v Litoméficich, podle [CF] v r. 1674 v Ji¢ing. V kazdém piipadé se Kresa
vratil v r. 1675 do Prahy a pokracoval ve studiu. A zde je v [Je] zajimavy udaj,
7e Kresa nejprve studoval jeden rok matematiku u Joannese Hanckeho 30! a
teprve v r. 1676 zacal studovat na teologické fakulté; v [CF] je uvedeno pouze
Kresovo studium na teologické fakulté v letech 1675 - 1680. V kazdém piipadé
dokondéil Kresa v r. 1680 tspésné své studia 392 a snad bychom mohli ¥ici, Ze
tim kon¢i Kresovo mladi, pfipojime vSak k tomuto obdobi jesté nasledujici dva
roky.

V [CF] se neiiké, co délal Kresa v letech 1680 - 1682. Podle [Je] byl Kresa
spolecné s dalsim knézem na jafe 1680 povéfen obtiznou tlohou. V tomto roce
vypukly v Cechich velké selské bouie, které byly tvrdé vojensky potladeny.

297Protoze studium na filozofické fakulté trvalo obvykle ti roky, jevi se Jemelktv udaj jako
pravdépodobnéjsi. Jisté vSak neni spravny tdaj v [CF], ze Kresa v téchto letech studoval ma-
tematiku u tehdy zndmého jezuitského matematika Joannese Hanckeho; z téhoz lexikonu [CF]
je totiz zfejmé, ze Hancke v letech 1671 - 1673 nebyl profesorem matematiky v Klementinu.
Kresovym profesorem matematiky v uvedenych letech mohl byt Caspar Knittel nebo Adam
Kochanski; k této otazce se jesté vratime, protoze Hancke mohl byt Kresovym ucitelem, ale
az pozdéji.

298 Disertace je ulozena v Archivu Univerzity Karlovy v konvolutu se signaturou A 76.

299 Georgius Firmus (1635 Brno - 1683 Praha) byl v Klementinu éinny v r. 1670 jako profesor
etiky a v letech 1671 - 1673 jako profesor filozofie (podle [CF]).

300Vgechny tyto disertace se nachéazeji v Archivu Univerzity Karlovy v jiz zminéném kon-
volutu se signaturou A 76; viz téz [T¥], str. 49 - 50. Jediny rozdil mezi uvedenymi Etyfmi
disertacemi je ve vénovani, kterym kazda disertace zac¢inad. Tehdy bylo obvyklé, ze kazda di-
sertace byla svéfena pod zastitu néjakého vlivného protektora nebo (u jezuitt pravdépodobné
vzdy) pod zastitu nékterého svétce; Kresova disertace je vénovana zakladateli jezuitského fadu
sv. Ignéaci z Loyoly.

301podle [CF] piisobil Hancke v tomto roce v Klementinu jako profesor matematiky a jak
jsme uz uvedli dfive (viz 2.4, 6.1), jezuitsky studijni fad Ratio atque institutio studiorum S.J.
umoznoval poskytovani soukromych hodin matematiky nadanym studentiim; Jemelktv tdaj
je tedy mozny.

302podle [Je] byl Kresa vysvécen na knéze 1. I. 1680.
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Kresa a jisty P. Bediich Wolf byli vyslani do severnich Cech, aby tam ptisobili
jako prostfednici mezi vojskem a sedldky s cilem zabréanit krveproliti; sedlaci
pritom samoziejmé neméli jinou moznost, nez vratit se ke své praci, tj. k tvrdé
roboté. Jemelka bohuzel netika, jak toto Kresovo poslani skoncilo.

Pak (opét podle [Je]) stravil Kresa jeden rok v fadovém domé v Teléi, kde
absolvoval tzv. tfeti probaci 303, a na podzim roku 1681 zacal ptisobit jako
profesor na jezuitské univerzité v Olomouci; podle [CF] zacal Kresa piisobit
v Olomouci az v r. 1682.

Zacatkem Kresova univerzitniho ptisobeni uz zcela jisté konci Kresovo mladi;
nez vSak prejdeme k popisu jeho profesorské ¢innosti, povazujeme za vhodné
upozornit jesté na jednu stranku Kresova talentu, ktera se projevila uz v dobé
Kresovych studii a hrala dtlezitou tlohu v jeho dalsim zivoté. Mame na mysli
Kresovo mimoiadné nadéni pro studium cizich jazykt. Tehdejsi univerzitni stu-
dium bylo vzdy jazykové naro¢né, protoze prednasky byly latinské a kromé toho
losti tyce, daje v raznych pramenech se ponékud rozchézeji a je pravdépodobné,
ze Kresa nékteré jazyky zvladl az pozdéji po skonceni studia, nicméné byl svymi
jazykovymi znalostmi zndm a podle [Je] jich ovladal jedendct: ¢estinu, némdéinu,
latinu, FeCtinu, hebrejstinu, italStinu, francouzstinu, Spanélstinu, portugalstinu,
katalanstinu a angli¢tinu.

9.2.3 Kresa jako univerzitni profesor v ¢eské provincii S.J.

Jak uz bylo feceno, zacal Kresa svou univerzitni drahu na jezuitské univerzité
v Olomouci 3*4. Podle [Je] uéil Kresa ve gk. r. 1681 - 1682 hebrejstinu a potom
v letech 1682 - 1684 matematiku; podle [CF] uéil teprve od r. 1682 hebrejstinu
a potom jeden rok matematiku. Jak uz bylo feceno, podle [Je] byl Kresa v r.
1681 promovan doktorem filozofie.

Co délal Kresa ve gk.r. 1684 - 1685, neni jasné; podle [Je| pisobil asi né-
kde v duchovni spravé. Z tohoto hlediska se ndm jevi jako zajimavé, ze pravé
v r. 1685 se v Olomouci objevuje prvni Kresova védecka prace. Jedna se o di-
sertaci Gemmula mathematica ..., kterou pod predsednictvim Jakuba Kresy
obhajoval jisty Joannes Carolus Josephus Tatetius 3°%; jak uz jsme uvedli v 7.
kapitole, lze tehdejsi disertace povazovat za prace predsedajiciho a proto pova-
Zujeme tuto disertaci za prvni Kresovu védeckou préaci.

Jak je z titulni stranky disertace zfejmé, jedné se o praci ¢isté astronomickou
(tj. z dnesniho hlediska ne o praci matematickou) a proto se ji nebudeme podrob-
néji zabyvat. Je vénovana otdzce zatméni Slunce a Mésice, obzvlast predpovedi
prubéhu zatméni Mésice dne 10. prosince 1685. V exemplafi disertace v Narodni

303 T¥eti probace predstavovala dobu, ve které se podle fadovych stanov kazdy jezuita vénoval
prohloubeni a zdokonaleni svého duchovniho Zivota a pfipravoval se na dalsi ¢innost v Fadu.
304Pryni dva jezuité ptisli do Olomouce v r. 1556; jako rok zalozeni univerzity se uvadi
r. 1573. K déjindm olomoucké univerzity viz napt. [Cha, Ol].

305 Jeden exemplai této disertace je ulozen v Narodni knihovné CR v Praze pod signaturou
XIV J 126/Piiv. 6; titulni stranka disertace je na obr. 27. Zajimavé je, ze na této titulni
strance je Kresa uveden jako profesor matematiky.
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GEMMULA MATHEMATICA,
Sives
ARS LIBERALIS,
Quam.,

ASTRONOMIA

In Alma, Cafarea, Regla ac Epilcopali Univerfitate Olomucena,Soc, JESU,
PRASIDE N
Reverendo ac Dottifimo Patre
JACOBO CRESA,
A, A.L. L. &Philofophia: Doctore ,ac Matheleos Profesfore
ublico ac ordinario cradita,
Ad SOLIS & LUN/E DIVINANDA DELIQVIA
per Canoncs cxhibet,
Nanc figuris & exempld ad Annum 1685. Diem 10, Decembris
comprobata ac illuftratal !
Quod LUN/E DELIQVILIM®
Quantum, qamdiu, & qva diei hord ac horz minuto continget,
pro plurimis Europa Provinciis ac Urbibus primariis pradixic,
" Ac fub Aufpiciis Patroni fid celeberrimi
Docforss D. AURELII AUGUSTINI, €'
Silentiofi Divi BRUNONIS,
Ad Epocham Anni'1640. qve Auguftisfimo LEOPOLDO ,
Romanorum Imperacori, Natalis fuic,
Pro IFvatislavia, € hoe ipfo Ficnna , Marte propria, Sfimmid
diligentid Geometricé fupputavit , ac Theoricd demonffravit ,
Joannes Carolus Jofephus Taretius, Silefiues Oppolienfis ,
A AL L formatus Magifler , Aftronomic & SSéte Theolagia Candidaus , §5. Scripture
dc Controverfiarum fidei Auditors

Impresfum BREG/E, apud Jonannnat CHRISTOPHORUM Jacosr,
Anna, q¥o ConfeqVenter InaVflrla LeopoLDo Csfarl, eX ELeonora Te-
refla NeofoL. teytl)’s , CaroL Vs , Iofeph¥s , foanncs, FranCIfCVs , Ven-

an/ll %s, BaLebafar , dntonllS, [gnat 1y s, InterHVugarle pignas

ter farflé beareqVe obrentas , eXort Vs ILLVXIL.

Obr. 27 Titulni stranka disertace Gemmula mathematica
(Narodni knihovna CR Praha sig. 14 J 126/P¥iv.6)

knihovné CR v Praze bohuzel neni doplnéno datum obhajoby; jako misto vy-
déni je uvedeno Bregae (tj. dnesni polské mésto Brzeg) a pomoci chronogramu
(ktery je opraven rukou (!)) je udén rok vydani 1685.

Ve sk. r. 1685 - 1686 pusobil Kresa jako profesor matematiky v prazském Kle-
mentinu. Tato jeho ¢innost je dobfe doloZena, nebot ve Strahovské knihovné se
pod signaturou DD IV 23 nachazi rukopis obsahujici zdznam Kresovych prednéa-
Sek; zédznam poridil jisty Joannes Christophorus John. Nejedna se sice o Krestv
spis, ale presto zde o ném uvedeme nékolik idaji, protoze nam tento rukopis
umoznuje udélat si jistou pfedstavu o obsahu a drovni Kresovych prednések.

Rukopis ma format 15,5 x19 cm a rozsah asi 100 stranek, které nejsou ¢islo-
vany. Obsah muZe byt rozdélen do t¥i ¢asti: elementarni aritmetika (30 stranek),
Chronographia (tj. konstrukce sluneénich hodin - 47 stranek) 3%6 a Centroba-
ryca (9 stranek); dalsi stranky obsahuji rizné malé doplitky nebo jsou prézdné.
7 hlediska dnesni matematiky neobsahuje tedy rukopis nic, ¢im by mélo cenu
se zabyvat. Je ponékud prekvapivé, ze Kresa ve svych pfednéskach neudélal
ani sebemensi zminku o astronomii; v roce 1685 byla pfece pod jeho predsed-

306V této ¢asti je také nékolik stranek vénovano elementarni geometrii.
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nictvim obhajovana v Olomouci disertace s astronomickou tématikou a zéklady
astronomie byly béZnou sou¢asti tehdejsich matematickych prednasek (viz napf.
obsah Coppyliovych pfednések v paragrafu 6.3.1). Je ovSem otézkou, nakolik 1ze
studentské zaznamy z prednasek povazovat za tplné a spolehlivé.

Musime se zde jeSté zminit o jedné udélosti z Kresova zivota, i kdyz zcela
nematematické. Pro Krestiv zivot v jezuitském radu bylo dtlezité, ze 2. tnora
1685 slozil v Praze ¢tvrty fadovy slib (slib absolutni poslusnosti papezovi) a
tim se z néj stal Professus quatuor votorum; tito Professi predstavovali jadro
jezuitského fadu a jen oni mohli vykonavat nejvyssi fadové funkce. Nyni byl
Kresa skutecnym jezuitou.

Kresova matematicka ¢innost v Praze trvala jenom jeden s$kolni rok a nikdy
se uz neopakovala. V roce 1686 byl vyslan do Spanélska jako profesor matema-
tiky; po patnacti letech se sice vratil zpét do Prahy, ale jako profesor teologie.

9.2.4 Kresa jako univerzitni profesor ve Spanélsku

Proé byl jako profesor matematiky do Spanélska vyslan pravé Kresa, je zcela ne-
jasné. Jako profesor matematiky byl zac¢atecnikem; kromé jiz zminéné olomoucké
disertace neuverejnil zddnou praci. Byl sice nadany a mél dobrou matematickou
prupravu, ale takovych jezuitt bylo v Evropé hodné. Byl sice mimoiadné jazy-
kové nadany, ale tehdy mluvila celd vzdéland Evropa latinsky a v rdmci univerzit
nebyla jazykova otdzka podstatna; peregrinace studenti a profesord patfila uz
od stfedoveku ke klasickému obrazu evropské vzdélanosti. Takze vlastné nevime,
pro¢ Kresovo ptisobeni v Praze po jednom roce skoncilo a pro¢ vysoci predsta-
veni jezuitského fadu (takové otdzka musela byt rozhodnuta na velice vysoké
tirovni) vyslali do Spanélska pravé Kresu.

V [Je] se iika, ze Kresovo vyslani do Spanélska bylo diisledkem zaloZeni
stolice matematiky na jezuitské koleji v Cadizu, toto tvrzeni se nam vsak nezda
presvédcivé (viz predesly odstavec). Navic (podle [Je]) Kresa zpo¢atku nepisobil
v Cadizu, ale v Madridu, a podle [Je] ... dostal Kresa brzy po piichodu do Spanél
dovolenou predndseti po néjaky cas na zminéné akademii v Cadizu; zda se tedy,
ze Kresa byl ptvodné vyslan do Madridu a teprve pozdéji ptisel do Cadizu.

Miuzeme tedy pouze konstatovat, ze Kresovo pusobeni v Praze skoncilo
v r. 1686 a bud v tomtéz nebo v nasledujicim roce (nevime, jak dlouho trvalo
Kresovo presidleni) zacal Kresa ve Spanélsku ptisobit jako profesor matematiky.
Byl ¢inny (nevime, zda soucasné nebo stiidavé) v Madridu a Cédizu, neni v8ak
zcela jasné, na kterych skolach. V Madridu existovala jednak jezuitskéd kolej,
jednak univerzita, a nevime, jaky byl formalni vztah mezi témito institucemi
307. totéz lze Fici o Céadizu, kde existovala jednak jezuitské kolej, jednak kra-
lovskd namotni skola. V praci [Je] jsou uvedeny vSechny tyto ¢tyfi skoly jako
Kresovo ptisobisté; zde nebudeme tuto otazku dal zkoumat.

307Zajimavy udaj jsme nalezli v jezuitském kostele Nanebevzeti Panny Marie v Brng, ve
kterém je Kresa pohiben. Mezi riznymi informacemi o kostele a jeho pamétihodnostech je i
udaj, ze Kresa byl v Madridu néjakou dobu rektorem univerzity; tento idaj jsme nenalezli
v zadném jiném pramenu a nevime, nakolik je spolehlivy, ale v kazdém pripadé je zajimavy.



9. JAKUB KRESA (1648 - 1715) 155

Jako profesor matematiky ptisobil Kresa ve Spanélsku zhruba patnact let.
Podle vsech pramenti byl oblibenym a tspéSnym ucitelem, ktery kromé univer-
zitni vyuky poskytoval ve velké mife i soukromé hodiny. Béhem téchto patnacti
let v8ak publikoval jenom dvé préce (obé psané Spanélsky), coz se ndm zdd
pomérné malo.

Prvni z nich byla disertace Theses mathematicae, ktera byla vénovana Spa-
nélskému krali; obhajoval ji Serior Don Inigo de la Cruz Manrique de Lara
Remirez de Arellano Mendoza y Alvardo ... 3°8 dne 22. ¢ervna 1688 v jezuitské
koleji v Cadizu. Je zajimavé, Ze v rozporu s tehdej$imi vSeobecnymi zvyklostmi
neni nikde v disertaci uveden Praeses, tj. skuteény autor disertace, a nelze tedy
pfimo z disertace stanovit, kdo ji vlastné napsal. I kdyz ve vSech pramenech,
které jsme vidéli, je Kresa uveden jako autor, chvili se u této otazky zdrzime.

V Narodni knihovné CR v Praze je uloZen jeden exemplaf této disertace pod
signaturou 49 B 11. V tomto exempl4fi je na titulni strané piipisek 39%: Vetss
knihovné koleje Tovarysstva JeZisova v Praze u sv. Klimenta v r. 1689 poslal
darem z Cadizu sam autor, dustojny Otec Jakub Kresa z nasi provincie, tamni
profesor matematiky; lze predpokladat, ze prazsti jezuité v r. 1689 védéli, kdo
praci skute¢né napsal a na titulni stranku pripsali skute¢ného autora.

Dtlezity idaj o autorovi této disertace se nachazi v dalsi Kresové spanélské
publikaci, kterou byl pieklad Eukleidovych Zdkladi, o kterém jesté budeme
mluvit. Tento pieklad byl vénovan témuz Slechticovi Inigovi de la Cruz (atd.),
ktery obhajoval disertaci, a ve velice uctivém vénovani se Kresa kromé jiného
zmifuje o tom, Ze byl praesesem pii obhajobé uvedené disertace 31°.

Pokud se defententa tyce, byl jedendctym hrabétem de Aguilar a zil v le-
tech 1673 - 1733; disertaci tedy obhajoval ve véku patnécti let 3! a nenalezli
jsme ani ten nejmensi idaj o néjaké dalsi védecké ¢innosti tohoto Slechtice. Pro
jezuity v Cadizu byl vSak jeho otec velice dileZitou osobou, protoze zajistil a
podporoval zalozeni stolice matematiky na jezuitské koleji v Cadizu; z tohoto
hlediska tedy neni prili§ pfekvapivé, ze jeho patnactilety syn obhajil s velkym
uspéchem matematickou disertaci, jejiz skuteény autor (v rozporu s dobovymi
zvyklostmi) v ni viibec nebyl uveden.

Jak uz jsme fekli, ve vSech pramenech je tato disertace uvadéna jako Kre-
sova prace 312 a my pochopitelné tento nazor sdilime, proto zde uvedeme néko-
lik zakladnich Gdaji o obsahu disertace. M4 rozsah 214 stranek (bez vénovani
a predmluvy) a tfi obrazové prilohy; jeji obsah je rozélenén do Sesti kapitol:

308 Titul tohoto Slechtice zabira nékolik Fadkt a kondi ,etc.

309 Bibliothecae Magjoris Collegii Societatis Jesu Pragae ad S. Clement. Anno 1689 Misit
Author ipse Gadibus R. P. Jacobus Cresa ex Provincia nostra ibidem Mathematum Professor.

310Dgkujeme pani dr. Jaroslavé Kasparové z Narodni knihovny v Praze nejen za pieklad $pa-
nélského vénovani a pfedmluvy Kresova piekladu Eukleidovych Zdkladi, ale také za vyhledani
informaci o defendentovi Inigovi de la Cruz.

311 Tento defendentiiv vék uvadi také Kresa v jiz zminéném vénovani piekladu Eukleido-
vych Zdkladu; v tomto vénovani hovoii Kresa o obhajobé patnactiletého mladika Iniga de la
Cruz s tak pfehnanou (az poniZenou) uctivosti a obdivem, Ze to zni z dne$niho hlediska az
nepfijemné.

3127 hlediska autorstvi disertace je zajimava poznamka v [Som], podle které by se rukopis
této disertace mél nachazet v Brné; bohuzel neni feceno, ve které knihovné nebo archivu.
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Arithmetica (44 stranek), Trigonometria (20 stranek), Triangulos esphericos (34
stranek), Astronomia (58 stranek), Algebra (31 stranek) a Arquitectura militar
(27 stranek) 313, Domnivame se, Ze relativné velky podil trigonometrie (rovinna
a sférickd trigonometrie spolecné predstavuji zhruba étvrtinu rozsahu disertace)
svédéi o Kresové stdlém zajmu o tuto oblast matematiky 314,

Dalsim Kresovym $panélskym spisem byl jiz zminény preklad Eukleidovych
Zdkladi 315, Vysel v r. 1689 v Bruselu a nejedné se o kompletni pieklad Euk-
leidova dila, ale o jakysi vybér; Kresa prelozil do Spanélstiny pouze ,,geomet-
rické“ knihy Zdkladd, tj. prvnich Sest knih a pak knihu jedenéctou a dvanéctou.
V Kresoveé prekladu tedy chybi kniha sedma - desata, které lze charakterizovat
jako knihy aritmetické nebo ¢iselné teoretické, a proto musel Kresa vynechat
i Cisté geometrickou tfindctou knihu pojednavajici o pravidelnych konvexnich
mnohosténech (nazyvanych téz platonskymi télesy), protoZe pti diikazech jejich
vlastnosti pouzivéd Eukleides vysledkt sedmé - desaté knihy. Kresa tedy prelozil
1. - 6. a 11. - 12. knihu Zdkladd (v prekladu zabiraji 386 stranek) a spis do-
plnil pfekladem vybéru z Archimedovych spist (v pfekladu zabira 73 stranek);
pii pfekladu Archimeda vyuZil vysledku francouzského jezuitského matematika
Andrease Tacqueta (1612 - 1660).

Jak uZ bylo feceno, Kresovo ptisobeni ve Spanélsku je ve viech pramenech
hodnoceno jako tGspésné 316; pfesto musel Kresa po patnécti letech ze Spanél-
ska odejit. V r. 1700 zemfel totiz bez naslednika triinu Spanélsky kral Karel
II. z habsburské dynastie a tim se stala aktualni otdzka naslednika Spanélského
triinu 317, Karel II. jmenoval sice ve své zavéti svym néaslednikem Filipa z Anjou
z bourbonské dynastie a tato zavét byla vétsinou Spanéli piijata, takze Filip
z Anjou se stal Spanélskym kralem Filipem V., ale pro nékteré evropské moc-
nosti, hlavné pro Rakousko (tj. pro rakouské Habsburky) a Anglii (kterd byla
ytradiéné“ proti kazdému rustu francouzské moci) bylo toto FeSeni nepfijatelné.

313Na zékladé tohoto obsahu se domnivame, Ze jiny Krestiv spis, ktery je uveden v lexikonu
[CF] pod nazvem De arithmetica speculativa, de fractionibus, logarithmis, trigonometria recti-
linea et sphaerica, astronomia, architectura militari, elementa geometria Euclidis ..., Bruzelii
1688, ve skutec¢nosti neni zddnym dalsim Kresovym spisem, ale Ze se jedna o tuto disertaci.
Citace v [CF] pochézi pravdépodobné od Vydry [Vy], kde se ve stati o Kresovi fika: Superiore
vero anno Theses mathematicae iterum Hispanice scriptas luci commisit, defensas Gadi-
bus in Collegio Societatis lesu; justae molis est liber. Propositiones continet de Arithmetica
speculativa, de Fractionibus, Logarithmis, Trigonometria rectilinea € Sphaerica, Astrono-
mia, Algebra, Architectura Militari. Vydra tedy fika zcela jednoznacné, Ze se jedna o disertaci
obhajovanou v jezuitské koleji v Cadizu, a uvadi jeji obsah; jeho casovy tudaj je vsak bohuzel
nepfesny, protoze navzajem zaménil rok vydani pfekladu Eukleidovych Zdkladd (1689) a rok
vydani disertace (1688). Pokud se uvedeni Bruselu jako mista vydani disertace tyce, je situace
asi analogicka situaci s rokem vydéani; v Bruselu vysel Kresiv preklad Eukleidovych Zdkladu.

314GQféricka trigonometrie souvisela vidy tizce s astronomii a zda se ndm pravdépodobné, ze
se Kresa o astronomii stale zajimal. O tom svéd¢i nejen jiz zminéné olomoucka disertace, ale
také udaj v [Som], kde se Fik4, Ze znamy astronom Cassini pouzil vysledkii pozorovéni zatméni
Msésice, které provedl Kresa v Madridu (v [Som] je uveden rok pozorovani 1678, coz musi byt
tiskové chyba).

315 Jeden exemplaf piekladu se naléza v Narodni knihovné CR v Praze pod signaturou 49 B
12; v exemplafi je ptipisek Cubiculi Mathematici Pragae ad S. Clementem Anno 1705 Dono
P. Jacobi Kresa.

316podle [P1] byl Kresa nazyvan ,Eukleidem Zapadu®.

317Udaje o valce o dédictvi $panélské piebirdme z knihy [DS].
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Bylo jasné, ze se schyluje k vélce, a proto byl Kresa (ktery politicky pochazel
z Rakouska) v r. 1701 svymi fddovymi piedstavenymi ze Spanélska odvolan a
od r. 1702 ptsobil opét v Klementinu, nikoli vSak jako profesor matematiky, ale
jako profesor teologie.

9.2.5 Kresa opét v Klementinu

Dtive nez byl Kresa jmenovan profesorem teologie 38, musel se stat doktorem

teologie, o Kresové teologickém doktoratu vSak neni nic znamo 3!°. Z tehdejsiho
hlediska byl teologicky doktorat nejvyse cenénym doktoratem 320 a profesor teo-
logie byl ,,vic“ neZ profesor matematiky; Kresovo jmenovani profesorem teologie
tedy mohlo byt minéno jako ocenéni jeho zasluh a schopnosti. Zda se vsak, ze
pro Kresu osobné toto jmenovani nebylo pfili§ dilezité; nenalezli jsme zadny
udaj o tom, Ze by Kresova napsal néjaky teologicky spis, je vSak znamo (viz
napt. [Je]), ze Kresa v této dobé poskytoval soukromé lekce matematiky 321.

O stalém Kresové zajmu o matematiku svédéi podle naseho nézoru také dva
udaje tykajici se Kresova vztahu k tzv. matematickému muzeu v Klementinu a
k matematické knihovné v Klementinu.

Pokud se matematického muzea v Klementinu tyce, byla o ném uz zminka
v paragrafu 7.2.5; oficidlné bylo sice zaloZeno az v r. 1722 (tj. sedm let po Kresové
smrti), domnivame se vSak, Ze toto oficidlni zaloZeni muzea bylo pouze vyvrcho-
lenim dlouholetého vyvoje (viz [M2]). Jeden ditkaz pro toto tvrzeni spatfujeme
ve dvou tdajich ve Vydrové spisu [Vy]; v kapitole vénované muzeu je Kresa
jmenovam mezi lidmi, ktef{ se o0 muzeum zaslouzili ([Vy], str. 96), a v kapitole
vénované Kresovi se vyslovné uvadéji jeho zasluhy o muzeum 322,

Vydra bohuzel netika konkrétné, ¢cim Kresa muzeum obohatil, existuje vsak
jesté jeden udaj, ktery se tyka klementinské knihovny a muze souviset s cito-
vanym Vydrovym tdajem. Podle Spirka ([Sp], str. 10) byly v Klementinu étyfi
sbirky knih, z nichz jednu, zvanou Bibliotheca mathematica, Kresa finanéné

318 P¥esngji fedeno, Kresa byl jmenovan profesorem kontroverzni teologie; podle [C2], str. 259,
se tato disciplina zabyvala otézkami, ve kterych se katolicka cirkev lisila od ostatnich cirkvi.

319Pouze v [J5], sloupec 2166 - 2167, je uvedeno, ze Kresa po navratu ze Spanélska ziskal
v Praze doktorat teologie.

320podle [CF], str. XLV, poznamka 34, bylo v letech 1654 - 1733 v Praze promovéano jenom
45 doktoru teologie (pramenem je prace V. Sojak: Prispévek k dé&jinam prazské univerzity
v 18. stoleti).

321 Jeho nejznaméjsim soukromym zdkem byl asi Ferdinand Ernest Karel hrabé z Herber-
steinu; tento Slechticky rod pochézel ze Styrska a hrabé Ferdinand ptisobil v Praze jako
predseda apela¢niho soudu. Napsal né€kolik matematickych praci; né€které z nich jsou kratce
zminény v [DEV].

322[Vy], str. 60: Zbytek svého Zivota vénoval jednak svym matematickym zdlibdm, jednak
k tomu vhodnym vécem. Pruni je dosvédéeno jeho posmrtnym dilem ... Dalsti, tj. jeho mi-
morddnou zrucnost v porizovdni matematickych pristroji, prokazuje jeho obraz visici v ma-
tematickém muzeu klementinské koleje, které obohatil ...

(Hic reliquum vitae tempus, qua lucubrationibus Mathematicis, qua rebus studio huic op-
portunis impendit. Primum testatur opus posthumum ... Alterum, hoc est, singularem in
comparando apparatu Mathematico solertiam, ostendit illius imago in Musaeo Mathematico
Clementini Collegii, quod locupletavit, suspensa ...)

Nevime, zda je néjaka souvislost mezi zminénym Kresovym obrazem a nasim obr. 26, ktery
je prevzat z [P1].
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podpoiil 323. Tato Bibliotheca mathematica piesla pozdé&iji do oficialné vytvoie-
ného matematického muzea a je tedy mozné, ze Vydra a Spirk mluvi do jisté
miry o tomtéz faktu, v kazdém pripadé zde vSak mame zcela konkrétni udaje
o Kresoveé stalé péc¢i o matematiku péstovanou v Klementinu.

Z naseho hlediska maji Vydrovy a Spirkovy udaje jeden nedostatek: nefikaji,
ve kterych letech vénoval Kresa tuto pé¢i matematickému muzeu a matematické
knihovné v Klementinu. Podle naseho nazoru je velice pravdépodobné, Ze se
jednalo o obdobi druhého Kresova prazského pobytu, a proto o tom mluvime
v tomto paragrafu.

Toto druhé prazské Kresovo obdobi netrvalo dlouho. Uz v r. 1704 odchézi
zpét do Spanélska (a nejen do Spanélska), tentokrat viak nikoli jako univerzitni
profesor, ale jako zpovédnik na dvofe arcivévody Karla Habsburského (1685 -
1740), ktery jako uchaze¢ o Spanélsky trtin vstoupil do vélky o dédictvi Spanél-
ské.

9.2.6 Kresa a valka o dédictvi Spanélské

Vélka zacala uz v r. 1702 324 jako valka mezi Francii na jedné strané a Rakous-
kem a Anglii na druhé strané; bojovalo se v Némecku, Flandrech a Italii. Ve
Spanélsku nalezl novy kral Filip V. nejprve vSeobecnou podporu, ale jeho cen-
tralistické tendence vyvolaly odpor v Katalansku a Katalanci se zacali (aspoii
Castecnd) priklanét k Habsburkdm.

V roce 1704 zacala valka také ve Spanélsku. Arcivévoda Karel Habsbursky
se vylodil s podporou Anglicant nejdfive v Lisabonu; v tomtéZz roce anglicka
vojska obsadila Gibraltar. V r. 1705 byla uzaviena dohoda mezi predstaviteli
Katalanci na jedné strané a Rakouskem a Anglii na druhé strané; na zakladé
této dohody se arcivévoda Karel s podporou anglické flotily vylodil v Barceloné
a vytvoril zde svtij dvir. Pozdéji byl ve Valencii svymi piivrzenci korunovan a
stal se Spanélskym kralem Karlem III.

Valka mezi obéma Spanélskymi krali Filipem V. a Karlem III. trvala deset
let a probihala nejprve se stfidavymi tispéchy obou valcicich stran. Karel III.
dvakrat obsadil Madrid a dvakrat ho zase ztratil. Pak vSak ziskal Filip V. pfe-
vahu a po r. 1710 uz ovladal skoro celé Spanélsko, zatimco Karel III. ovladal
pouze ¢ast Kataldnska s Barcelonou. Protoze vSak valka probihala i na jinych
bojistich v Evropé a na nich uz Francie tak tispésné nebyla, bojovalo se déle.

Vélka skoncila neo¢ekavanou udalosti. Arcivévoda Karel (nyni $panélsky kral
Karel I11.) byl druhorozenym synem cisafe Leopolda I., ktery zemfel v r. 1705.
Po jeho smrti se stal jeho prvorozeny syn (a Karltv starsi bratr) Josef cisafem
Josefem 1., zcela neocekavané vsak zemfel v r. 1711 a tim uvolnil cisafsky trin
pro svého mladsiho bratra Karla, ktery se stal cisafem Karlem VI. To zname-
nalo konec valky o dédictvi Spanélské, protoze pro Anglii byl zcela nepfijatelny
Spanélsky kral, ktery je soucasné fimskonémeckym cisafem. Valka tedy skoncila

323Spirk pise: K jejimu udriovdni a rozsitovdni byly pousiviny droky z kapitdlu, ktery k tomu
urcil jezuita P. Kresa. (Zu threr Erhaltung und Vermehrung wurden die Interessen eines von
dem Jesuiten P. Kresa dazu bestimten Kapitales verwendet.)

324 Jak uz bylo feeno, idaje o valce o dédictvi $panélské prebirdme z knihy [DS].
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diplomatickymi jednanimi, na zakladé kterych Filip V. ztistal Spanélskym kra-
lem, ale Francie a Spanélsko musely naopak u¢init mnohé tstupky Rakousku a
Anglii.

Povazovali jsme za vhodné uvést zde hlavni udalosti valky o dédictvi Spa-
nélské, protoze nas uceny doktor a profesor matematiky a teologie Jakub Kresa
zil celych deset let v centru téchto udalosti, na dvore nejprve arcivévody Karla,
pozdéjsiho spanélského krale Karla ITI. a nakonec cisare Karla VI. Na zac¢atku
téchto udalosti, v r. 1704, bylo Kresovi 56 let a cely sviij predesly zivot stra-
vil na riznych jezuitskych univerzitach a kolejich; neni ndm jasné, proc¢ rfadovi
predstaveni vybrali pravé jeho pro ¢innost na dvore arcivévody Karla. Podle
[Je] byl vybran pfimo cisafem Leopoldem I. ktery (podle [Je]) rozhlizel se po
vlivngch osobnostech, s poméry $panélskymi dobre obeznalych [sic|, a tu neusel
jeho pozornosti ani P. Kresa; jiz zminéné Kresovy mimotradné jazykové znalosti
pfitom také mohly hrat roli.

Podle [Je] doprovéazel Kresa arcivévodu Karla nejen ve Spanélsku a Portu-
galsku, ale také na jeho cestach do stfedni Evropy, Nizozemi a Anglie. Bylo by
velice zajimavé védét, s kym se Kresa na téchto cestach setkal; domnivame se
totiz, ze Kresa se i v této dobé zabyval matematikou a Ze cest s arcivévodovym
dvorem vyuzival také k navazovani kontaktt s jinymi matematiky, pokud to
bylo mozné. K této otazce se jesté vratime ve tfetim paragrafu této kapitoly,
stejné jako k otazce, zda Kresa v letech svého ptisobeni na arcivévodové dvote
udrzoval néjaké styky také s prazskym Klementinem.

Jak uz bylo feceno, v r. 1714 skocila valka o dédictvi Spanélské diploma-
tickymi jednanimi a smlouvami v Utrechtu a Rastattu. V tomtéz roce pozadal
Kresa o uvolnéni ze sluzby u dvora; jeho zadosti bylo vyhovéno a Kresa se mohl
vratit do Brna, aby konec svého Zivota prozil v klidu v tomtéz mésté, ve kterém
pfed vice nez padeséati lety zacal své studium.

9.2.7 Posledni rok Kresova Zivota

Nevime presné, kdy Kresa prisel do Brna a jaky byl jeho zdravotni stav. Podle
[Je] to bylo hned v r. 1714 a pokud se Kresova zdravotniho stavu tyce, Fika
Jemelka na jedné strané, ze Kresa byl syt zivota u dvora a byl zlomen praci,
ale na druhé strané rika, Ze se Kresa se zalibou obiral matematikou az do konce
Zivota. Zda4 se tedy, ze Kresa byl sice unaveny (bylo mu 66 let a sluzba u dvora
pro ngj musela byt namahavd), ale jeho celkovy zdravotni stav pravdépodobné
nebyl Spatny.

Pokud se jeho zaliby v matematice tyce, je mozné, ze v Brné s nékterym ia-
dovym spolubratrem pfipravoval k tisku svou posledni knihu Analysis speciosa;
k této otazce se vratime v nésledujicim paragrafu. Kromé toho vysla v r. 1715
v Praze malé ucebnice, ve které sice neni uveden autor, ale vSechny prameny
uvadeéji jako autora Kresu a proto uvedeme zakladni tidaje o této knizce.

Knizka (spiSe knizecka) ma rozsah 48 stranek oktdvového forméatu. Jeji ti-
tul zni Arithmetica Tyro-Brunensis. Curiosa varietate et observatione communi
quidem omnium fructui sed prae primis Tyronibus Mathematum utilis. Con-
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scripta ab uno e Societate Jesu 32° a z matematického hlediska se jedna o ele-

mentarni vyklad skolské aritmetiky; mald zminka o ni je v knize [Tro2] na str.
198. Jsou vylozZeny ¢tyti zékladni pocetni operace (séitdni, odecitani, ndsobeni,
déleni) a k tomu je pfipojeno nékolik stréanek o trojélence. Knizka by mohl byt
zajimavé z hlediska déjin didaktiky matematiky, protoze Kresa u kazdé pocetni
operace uvadi rtizné postupy, kterymi lze danou operaci provést, nebudeme se
tim viak zde zabyvat 326,

Jak uz bylo fefeno, nevime, odkud je znamo, ze autorem této ucebnice je
pravé Kresa; nejstarsi pramen, ve kterém jsme nasli tento udaj, je [P1]. Pfesto
povazujeme tento udaj za mozny a nebudeme se déale otazkou autorstvi této
knizecky zabyvat 327,

Krestv pobyt v Brné nemél dlouhého trvani. Zemfel 28. ¢ervence 1715 a byl
pohiben v Brné v jezuitském kostele Nanebevzeti Panny Marie 328,

Pét let po jeho smrti vySla v Praze jeho nejznaméjsi kniha Analysis speciosa,
které se nyni budeme vénovat podrobnéji.

9.3 Kresova Analysis speciosa
9.3.1 Pr¥iprava knihy

Hned na zac¢atku bychom chtéli upozornit na to, Ze neni jasné, kdo vlastné
pfipravil knihu do tisku a jak se Kresa na pfipravé knihy do tisku podilel.

V knize je otisténo povoleni (Facultas) k tisku, které muselo byt udéleno
provincidlem S.J., a v tomto povoleni se fika, ze kniha byla napsana Kresou a
prohlédnuta tfemi jezuitskymi knézi, kte¥i ji shledali vhodnou k uvefejnéni 32%;
zdé se tedy, ze knihu k tisku pfipravovali tfi jezuité. Povoleni k tisku podepsal
provincial P. Franciscus Retz 19. ¢ervence 1719 v Olomouci, coz se nam také jevi
jako zajimavé, protoze by to mohlo svédéit o tom, ze kniha byla pfipravovana
do tisku v olomoucké jezuitské koleji; nevidime totiz zadny jiny ddavod, pro¢ by
povoleni mélo byt podepsano pravé v Olomouci.

325 Aritmetika brnénskijch Zdkid. Zajimavd, svoji riznosti a peclivosti jisté viem ke spolec-

nému prospéchu, ale predevsim Zdkum matematiky uzitecnda. Sepsand jednim z Tovarysstva
Jezisova.

Pracovali jsme s exemplafem, ktery je ulozen v Narodni knihovné CR. v Praze pod signatu-
rou 49 F 47; na titulni strance tohoto exemplare je ptipisek Pro Cubiculo M. Parvae Scholae
Collegii S. 1. Egrae 1749. Terminem parva byl v jezuitském skolském systému oznacovan nej-
nizsi stupen kol pro (pfiblizné) Sesti - osmileté déti (viz paragraf 6.1); pfipisek na exemplafi
je tedy v souladu s elementarnim charakterem ucebnice.

326 Vetter ([Ve2], str. 215) upozoriiuje napi. na to, ze Kresa pii vykladu operace déleni uci
dnednimu postupu, nikoli postupu, ktery byl tehdy obecné rozsifen v Némecku a Spanélsku,
ale je méné vhodny.

327Vetter ([Vel, str. 215) pise, ze Kresa odevzdal knizku do tisku jesté pred svym druhym
odjezdem do Spanélska a Ze knizka vysla v r. 1705, pro prvni tvrzeni vSak neuvadi zadny
pramen, ze kterého vychézi, a druhé tvrzeni neni spravné, protoze v knizce je uveden rok
vydani 1715 a v zddném pramenu jsme nenalezli néjaké pochybnosti o tomto datu.

328)\al4 poznamka o Kresovi je v tomto kostele na informaéni tabuli u vchodu.

329 Cum librum, cus titulus est: Analysis Speciosa, ... a Patre Jacobo Kresa nostrae Socie-
tatis Sacerdote conscriptum, tres ejusdem Societatis Sacerdotes recognoverint, € in lucem
edi posse judicaverint ...
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V jiz zminéné recenzi Kresovy knihy v lipském Casopise Acta Eruditorum se
mluvi o dvou jezuitech, ktefi knihu pfipravili k tisku, a to o Karlu Slavickovi
a Frantisku Tillischovi ([AS], str. 139). O vzniku knihy se v recensi piSe: ...
a zustalo toto posmriné dilo, které z rukopisu svého ucitele peclivé opsal R.
P. 330 Carolus Slavicek, dnes zvéstovatel katolické viry mezi Ciriany v Pekingu,
kterého navrhl R. P. Franciscus Tillisch, drivéjsi Krestuv prazsky zak v Analysis
speciosa 231. Porovnejme nyni tyto tidaje se Zivotopisy F. Tillische a K. Slavicka.

Franciscus Tillisch 232 se narodil v r. 1670 ve Vratislavi. V r. 1684 vstoupil
do jezuitského Ffadu a po novicidtu v Brné studoval v letech 1687 - 1689 na
filozofické fakulté v Praze a v letech 1695 - 1698 na teologické fakulté opét
v Praze; dale pfisobil v Praze v r. 1693 jako repetitor matematiky 333 a pak
znovu v letech 1700 - 1701, pfi¢emz v r. 1701 jako profesor matematiky. Kresa
vSak ptisobil v Praze v letech 1685 - 1686 a potom znovu v letech 1702 - 1704,
takze neni jasné, jak mohl byt Tillisch Kresovym zakem.

Je nékolik moznosti, jak vysvétlit tento rozpor. Sommervogel [Som] soudi,
ze se mohlo jednat o jiného jezuitu se jménem Tillisch, a to sice o jistého Mi-
chaela Tillische (narozen 1670 v Niederschwedeldorfu (Kladsko) - zemfel 1742
v Krumlové) 334, K tomu miizeme pouze fici, Ze jsme nenagli ani zadné tdaje
svédcici o studiu tohoto jezuity u Kresy, ani zadné tdaje o jakékoli jeho odborné
¢innosti; navic nevime o zadné mozné souvislosti mezi timto jezuitou a dalsim
uvadénym ,redaktorem® Kresova spisu Karlem Slavickem. Nezname tedy ani
jeden fakt, ktery by svédcil pro Sommervogeliv nézor.

Vratme se zpét k Tillischovi a sledujme kratce jeho dalsi Zivotni osudy. V le-
tech 1702 - 1708 ptisobil na olomoucké univerzité, pricemz v letech 1704 - 1707
jako profesor matematiky. V r. 1708 byl vyslan jako misiona¥ do Ciny a tam
v 1. 1716 zemiel 333,

Tillisch byl sice ¢inny nejenom jako profesor matematiky, ale domnivame se,
Ze se matematikou (v tehdej$im smyslu slova ,matematika®) zabyval neustéle.
Kromé jeho ucitelské ¢innosti o tom svédéi jeho jediny védecky spis, totiz ruko-
pis Exercitationes mathematicae continentes horographiam, architecturam mili-
tarem, opticam et astronomiam, ex diversis authoribus collectae a P. Francisco

330R. P. = reverendus pater = diistojny otec.

331 & opus hoc posthumum reliquit, quod ex autographo Magistri sui eleganti charactere
exscripsit R. P. Carolus Slawiczek, hodie Praeco fidei Catholicae Pekini apud Sinas, subro-
gatus R. P. Francisco Tillisch, Kresiano item antehac in Analysi speciosa Pragae discipulo.

332Udaje o ném piebirame z [CF].

333 Repetitor v jezuitské koleji byl ucitel, ktery sam nepfednésel, ale se studenty po piednisce
opakoval probranou latku ([CF], str. 556). Podle Kolacka ([Ko], str. 22) studoval Tillisch v roce
1693 vyssi matematiku v Praze; podle naseho nazoru nejsou tyto dva tidaje v rozporu, protoze
Tillisch mohl docela dobfe studovat ,vyssi“ matematiku a soucasné se studenty opakovat
,obyCejnou® matematiku. V knizce [Ko] ndm neni zcela jasny termin ,vyS$i“ matematika;
podle naseho nazoru se mohlo jednat o individualni studium matematiky, které bylo v jezuit-
ském faddu umozniovano nadanym studentim (podobné individualné studoval matematiku
napf. Kresa v r. 1675 - viz 9.2.2). Podle [F1] byl ve Skolnim roce 1692 - 1693 profesorem
matematiky v Klementinu jisty Georgius Zenigkl; tento jezuita je v déjinach matematiky
zcela nezndmy a je otazkou, zda a jak od né&j mohl byt Tillisch ovlivnén.

3347ivotopisna data piebirame z [F2].

335Podle [CF] zemfel v Pekingu, ale K. Slavicek, ktery byl pozdéji rovnéz vyslan jako misionaf
do Ciny, v dopisu z 24. X. 1716 pise, ze F. Tillisch zemtel v Mandzusku ([Sl], str. 27).
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Tillisch S.J., ktery je uloZen v Nérodni knihovné CR v Praze pod signaturou
VII E 26 336, Z nazvu rukopisu je zfejmé, e se z dneiniho hlediska nejedna
o matematiku. K ¢emu mél rukopis slouzit, mohlo by byt vysvétleno z jednoho
Kolackova udaje ([Ko], str. 22 - 23); Kolacek zde pise, ze P. Tillisch v dobé, kdy
byl profesorem matematiky v Olomouci, vypracoval feseni jednoho kosmologic-
kého a matematického problému a zaslal je promotorovi a profesoru filozofie F.
Retzovi do Prahy 237. Domnivame se, Ze Tillischtiv rukopis tvofici ¢ast rukopisu
se signaturou VII E 26 je pravé touto praci.

O Tillischovych matematickych schopnostech by mohlo svédcit i jeho vy-
slani na misie do Ciny; ¢nsti uéenci a mandarini vysoce cenili matematické
znalosti a jezuité proto vysilali na misie do Ciny pfednostné takové misionafe,
ktef{ méli matematické schopnosti. A podle Kola¢ka ([Ko], str. 21) lze soudit,
ze Tillisch takovéto schopnosti v Ciné skute¢né prokazal, protoze byl ¢inskym
cisafem jmenovan dvornim matematikem a kartografem.

Pojednali jsme o F. Tillischovi trochu podrobnéji proto, abychom ukazali,
Ze se jednalo o matematicky nadaného jezuitu, ktery z hlediska svych mate-
matickych schopnosti mohl zcela dobie pripravit Krestuv spis Analysis speciosa
k tisku; bohuzel jsme vSak nenasli sebemensi idaj o mozném osobnim kontaktu
mezi Kresou a Tillischem. Teoreticky je sice mozné, ze v dobé Kresova druhého
plsobeni v Praze mohl Tillisch jezdit z Olomouce do Prahy a tam u Kresy
navstévovat soukromé lekce matematiky, ale jevi se nam to jako moznost Cisté
teoreticka. Kdyby Tillische tolik zajimala Analysis speciosa, ze by kvili ni jezdil
z Olomouce do Prahy, byl by vénoval tomuto tématu také aspon ¢ast své jediné
matematické prace, nenasli jsme vSak v Tillischové ¢asti rukopisu VII E 26 zad-
nou stopu Kresova vlivu. Jinou moznosti osobniho kontaktu mezi Tillischem
a Kresou by bylo, kdyby Kresa uz v dobé svého ptisobeni na dvofe arcivévody
Karla (tj. po r. 1704) navstivil Prahu nebo Olomouc a tam se s Tillischem setkal;
povazujeme sice za mozné, ze Kresa po r. 1704 navstivil aspont prazské Klemen-
tinum (a moZn4 i jiné jezuitské koleje v ¢eské provincii S.J.) 3% nenasli jsme
vSak zadny tdaj svédcici o néjakém setkani Kresy a Tillische. Nemtuzeme tedy
fici, zda a jak se Tillisch podilel na pfipravé Kresovy knihy k tisku.

Vénujme se nyni druhému moznému ,redaktorovi“ Kresovy knihy, Karlu
Slavickovi. Zde je situace ponékud jasnéjsi, protoze je znamo, ze Kresa a Slavi-
¢ek zili aspon nékolik mésicti v tomtéz rddovém domé. Uvedeme vSak nejdiive
zékladni Slavickova zivotopisna data; vychazime pritom z predmluvy k vydéani

336Signatura VII E 26 je tvofena dvéma rukopisy; prvnim je zminény Tillischtiv rukopis,
druhy ma c¢tyfi ¢asti a vétSinu z néj tvori sbirka tloh feSenych na jezuitském Gymnasiu
Tricoronato v Koliné nad Rynem okolo r. 1715 (viz [M7]).

337Franciscus Retz (1673 Praha - 1750 Rim) byl pozoruhodnou osobnosti v dé&jindch jezu-
itského radu nejen v Ceskych zemich, ale i v $irsim méritku. V letech 1718 - 1722 a 1724 -
1725 byl provincidlem ¢eské provincie S.J., mezitim v letech 1722 - 1724 byl Rector Magnificus
prazské univerzity, a potom v letech 1726 - 1750 ptisobil v Rimé& nejprve jako asistent generala
S.J. (1726 - 1730) a pak byl sdm zvolen generalem S.J. (podle [CF]).

338 Jak uz bylo fe¢eno, v Narodni knihovné CR v Praze je pod signaturou 49 B 12 uloZen jeden
exemplar Kresova Spanélského piekladu Eukleidovych Zdkladu s pripiskem Cubiculi Mathe-
matici Pragae ad S. Clementem Anno 1705 Dono P. Jacobi Kresa; to svédéi pfinejmensim
o tom, ze Kresa v r. 1705 mél néjaké kontakty s prazskym Klementinem.
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Slavi¢kovych dopisti [SI] 339.

Karel Slavicek se narodil v r. 1678 v Jimramoveé, v r. 1694 vstoupil do
jezuitského fadu a po dvouletém novicidtu v Brné studoval tfi roky filozofii
v Olomouci, pak ptisobil ¢tyfi roky v Olomouci jako gymnazialni ucitel a nako-
nec zavrsil své vzdélavani ¢tyfletym studiem teologie v Praze. Shrneme-li tyto
Vrastilovy udaje, vidime, Ze Slavicek nemohl pfijit do Prahy pied rokem 1703,
protoze vsak Kresa pusobil v Praze v letech 1702 - 1704 a pfitom poskytoval
soukromé hodiny matematiky, je zde teoretickd moznost, ze Slavicek mohl pfi
studiu teologie navic navstévovat i soukromé hodiny matematiky u J. Kresy.
Pak piusobil Slavicek na jezuitskych kolejich ve Vratislavi a v Olomouci, kromé
jiného jako profesor matematiky 34, a v r. 1714 piisel do Brna, kde kromé jiného
spolupracoval s Kresou na pripravé Kresovy knihy Analysis speciosa k tisku. V r.
1715 byl vyslan na misie do Ciny a tam také v r. 1735 v Pekingu zemfel.

Je tedy jasné, ze Kresa a Slavicek se aspoi jednou v Zivoté spolecné zabyvali
matematikou. Pokud se vztahi mezi Slavickem a Tillischem tyce, ve Vrastilové
predmluvé ([S1], str. 15) se ¥ika, ze Tilisch byl v letech 1706 - 1707 Slavickovym
ucitelem, ale pri porovnani zivotopist se tento udaj jevi jako problematicky,
protoze v téchto letech pusobil Tillisch v Olomouci, zatimco Slavicek studoval
teologii v Praze (a naopak v dobé&, kdy Tillisch byl profesorem matematiky
v Praze, byl Slavi¢ek gymnazidlnim uéitelem v Olomouci). Navic Slavi¢ek pise
ve svém prvnim dopisu z Ciny (datovaném 24. X. 1716; viz [S], str. 27): Cozpak
jsem tak zlovéstnd kometa, Ze svym odjezdem i prijezdem ohlasuji zanik velkych
hvézd na zemi? Nebot tyjZ mésic, kdy jsem odjizdél z Cech, zemvel P. Kresa a
hned ndasledujici mésic P. Heinrich, oba vyborni matematici a moji ucitelé -
a tentys tyden, kdy jsem dojel do Ciny, zemiel zase v MandZusku P. Tillisch.
Slavicek tedy ¥ika zcela jednoznac¢né, ze Kresa a Heinrich 34! byli jeho uciteli
matematiky, ale o Tillischovi nic takového nefiks 342; domnivame se proto, Ze
Slavicek Tillische znal jako fadového spolubratra a dobrého matematika, nebyl
vSak jeho zakem.

Musime tedy nakonec konstatovat, ze neni jasné, kdo vlastné Kresovu knihu
Analysis speciosa pripravil k tisku. Otec provincidl mluvi ve svém povoleni
o tfech jezuitech, ktefi se Kresovou knihou zabyvali, a otec provincial musel
nepochybné dobre védét, jak to vlastné bylo. My mtizeme pouze Fici, ze se kni-
hou urcité zabyval Karel Slavicek, ktery viak v r. 1715 odesel na misie do Ciny,

339 Autorem predmluvy je J. Vrastil; piedmluva pochazi z prvniho vydani Slavickovy kore-
spondence, které vyslo v r. 1935 a jehoz editorem byl pravé J. Vrastil. Druhé vydéani Slavi¢-
kovych dopisti, ze kterého zde vychazime, pfipravil J. Kolmas, ktery pfipojil nékolik dosud
nepublikovanych Slavickovych dopisii a doplnil poznamkovy aparat.

340podle [F1] byl Slaviéek profesorem matematiky v Olomouci ve gk. r. 1711/12 - 1712/13,
podle Vrastilovy predmluvy byl Slaviéek nejdiive profesorem hebrejstiny.

341 Christophorus Heinrich (1663 Bruntal - 1715 Vratislav) ptisobil v letech 1695 - 1699 v Olo-
mouci, v r. 1700 v Praze a v letech 1702 - 1715 ve Vratislavi pfevazné jako profesor matematiky,
i kdyz byl v nékterych letech ¢inny i v jinych funkcich (podle [CF]). Protoze Slavi¢ek vstoupil
do jezuitského fadu v r. 1694 a pak musel stravit dva roky v novicidtu v Brné, mohl studo-
vat filozofii v Olomouci asi v letech 1696 - 1699 a ptritom mohl byt Heinrich jeho profesorem
matematiky.

342V knize [S1] pise Slavicek o Tillischovi jesté na str. 25 a 39, ale ani tam neiika, Ze by
Tillisch byl jeho ucitelem.
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a kniha vysla az v r. 1720. Pokud se zbyvajicich dvou jezuitt tyce, nevime, kdo
to mohl byt, a role F. Tillische v této zalezitosti se ndm jevi jako zcela nejasna.

9.3.2 Obsah knihy

Uplny nézev knihy zni takto 343:

Analysis speciosa pouZitd ve sférické trigonometrii, v primo mobili,
v rovinném trojuhelniku, v aritmetické a geometrické posloupnosti
a v nekterych jinych problémech. Posmriné dilo P. Jakuba Kresy
vydané tiskem.

ANALYSIS SPECICSA
TRIGONOMETRIA
SPHARICA:
PRIMO MOBILI:
Triangulis Relliliness :

Progreflioni Arithme-
tice & Geometrice :

Aliifque variis Problematis appli-
cata

A R.PATRE JACOBO
KRES A
¢ Societate | E S &

Cpus Pofthumum
In lucem datum,

PRAGZ , Typis Univerfitatis Carolo-Ferdinandez , in Coll
Socict. JESU ad S, Clementem, Anno 1720.

Obr. 28
Titulni stranka knihy Analysis speciosa
(Narodni knihova CR Praha sig. 49 B 38)

Vysvétleme nejdiive termin analysis speciosa. Kratce feceno, jedna se o po-
¢iténi (ve smyslu aritmetickych operaci) s pismeny, které je pouzito pfi FeSeni

343 Titulni list je na obr. 28. Pracovali jsme s exemplafem, ktery je ulozen v Narodni knihovné
CR v Praze pod signaturou 49 B 38. V piekladu nazvu jsme nechali neptelozené terminy analy-
sis speciosa a primum mobile, protoze se jedna o terminy, které v dnesni odborné terminologii
nemaji ekvivalenty a musely by byt pfelozeny opisem; jejich vyznam bude vysvétlen dale.
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riznych algebraickych problémii. Kresa podava hned na zaéatku knihy (Caput I.
Pundamenta analyseos) na str. 1 - 2 nésledujici vysvétleni 344:

Pismena abecedy mohou byt dosazena na mista velicin jak spojitych, tak dis-
krétnich, coz analyza stdle ¢ini, kdyz na mistech ¢isel nebo linedrnich € ostatnich

spojitych veli¢in pouZivd pismen abecedy jako zdstupcti Speciebus 343; proto se

také tento druh [analijzy] nazjvd Speciosa 346,

Kdyz se tedy na misto cisla 28 dd napt. a & pise se 23 = a, znamend to:
23 je ekvivalentni a nebo a je rovno 23. Symbol = je symbolem rovnosti, mize
vsak byt také pouZito jineho symbolu.

Je-li vice velicin, bude dosazeno vice pismen tak, aby totéZ pismeno v jedné
a téZe uloze odpovidalo stale téZe velicine.

Jsou-li veliciny zndmeé, je obvykle pouZivino prvnich pismen abecedy. Na
mista nezndmych velicin jsou dosazovdna posledni [pismenal x, y, z, kterd ozna-
¢ugi jednotlive problemy 347.

Analysis speciosa oznacuje tedy pismeny abecedy jak dané, tak hledané veli-
ciny, zkoumd dany problém a provddi své operace zcela jako aritmetika.

Z dnesniho hlediska tedy miiZzeme pod pojmem Analysis speciosa rozumét
docela dobfe obvyklou dnesni algebru, pifesnéji feceno, tu ¢ast dnesni algebry,
ktera se zabyva feSenim rovnic.

Z historického hlediska jesté poznamenejme, Ze autorem terminu Speciosa je
asi Francois Viete (1540 - 1603), ktery povazoval algebru za krélovskou cestu
ke geometrii a trigonometrii. Nazyval ji Ars analytica a rozliSoval pocitdni se
symboly (tzv. logistica speciosa) a pocitinim s ¢isly (tzv. logistica numerosa)
([Beg], str. 193).

Dalsi termin, ktery jsme v nazvu knihy nepiekladali, je primum mobile
Jednd se o pojem z aristotelovské filozofie, ktery je vSak u Kresy pouZit bez
jakychkoli filozofickych souvislosti. Kresa tento pojem viibec nevysvétluje (na
rozdil od terminu Analysis speciosa), z ¢ehoz lze soudit, Ze tento termin byl
v oné dobé zcela bézny. Fakticky je u Kresy timto terminem oznac¢eno pouziti
sférické trigonometrie pro vypocty soufadnic a thlovych vzdalenosti hvézd na
nebeské sféte, tj. z dnesniho hlediska se jedné o ¢ast astronomie.

348

344 [ iterae alphabeti substitui possunt loco quantitatis tam continuae, quam discretae; quod
Analysis perpetuo in usu habet, dum loco numerorum, aut linearum, € reliquarum quantita-
tum continuarum, utitur literis alphabeti veluti speciebus vicariis, a quibus fors denominata
est Speciosa.

Sic loco numeri 23 ponit v.g. a, & id exprimit 23 = a quod exprimitur: 23 aequivalet a vel
a est aequale 23. Hoc signum = est aequalitatis, licet quidam etiam aliud signum substituant.

Quando sunt plures quantitates, plures literae substituuntur, ita ut eadem litera eandem
semper repraesentet quantitatem in una, eademque quaestione.

Quando quantitates sunt notae, ponuntur communiter primae literae alphabeti. Loco inco-
gnitarum quantitatum substituuntur ultimae X, y, z, quod ipsum singula Problemata annotant.

Analysis itaque speciosa demominatis quantitatibus tum datis, tum quaesitis per literas
alphabeti, investigat Problema propositum, € operationes suas peragit instar Arithmeticae.

3457, druhti veli¢in.

34675, analyza druhf veli¢in; domnivame se, Ze je vhodné&jsi termin Analysis speciosa nepie-
kladat, protoze v dnesni terminologii neexistuje ekvivalentni pojem.

347Dnes bychom spise fekli: jednotlivé nezndmé.

348 Doslova pielozeno: Pruni pohyblivé.
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Nézev knihy tedy poskytuje celkem dobrou a tplnou informaci o obsahu
knihy, pfesto vSak doplnime tento nazev nékolika podrobnéjsimi tidaji.

Kniha ma kvartovy format a rozsah 356 stranek, navic ¢tyfstrankovy avod,
desetistrankovy obsah, jednu obrazovou piilohu na zac¢atku a dvé obrazové pii-
lohy na konci. Kniha je rozdé€lena na tii ¢asti, které jsou nazvany Kniha I, II, IIT
(Liber primus, secundus, tertius) a jsou vénovany nasledujicim matematickym
témattm:

Liber primus. Isagoge ad operationes analysis speciosae. Tato ¢ast zabird
stranky 1 - 188 a predstavuje ivod do pocetnich operaci v Analysis speciosa.
Je dale ¢lenéna do jedendcti kapitol 34 a z témat, ktera jsou vyslovné uvedena
v nazvu knihy, jsou zde probrany aritmeticka a geometrickd posloupnost.

Liber secundus. Analysis triangulorum rectilineorum. Tato ¢ast zabira stran-
ky 119 - 272 a je vénovana rovinné trigonometrii; na str. 119 - 145 je proveden
vyklad a pak nasleduje 38 tiloh na feSeni trojihelnika, pricemz vsak dané prvky
trojuhelnika nejsou zadany ¢iselné, ale jsou oznaceny pismeny. Nejde tedy o nu-
merické feseni dané lohy, ale o nalezeni jejiho obecného feSeni. Jedna z téchto
uloh bude pfedvedena v paragrafu 9.3.4.

Téchto 38 illoh na fesSeni trojuhelnika zabira v knize skoro 130 stranek; je to
vic nez tfetina knihy a z hlediska rozsahu lze toto téma povazovat za nejdulezi-
téjsi téma Kresovy knihy.

Liber tertius. Analysis triangulorum sphaericorum. Tato ¢ast zabira stranky
273 - 356 a je vénovana sférické trigonometrii; na str. 273 - 286 je proveden
vyklad a pak nasleduje 41 tloh, pfi¢emz u vétsiny tloh se hleda obecné feseni, jen
nékteré tlohy jsou FeSeny numericky. Kromé prvnich sesti tiloh jsou vSechny dalsi
nadepsany Problemata primi Mobilis; z matematického hlediska se jedna o tlohy
sférické trigonometrie, které jsou astronomicky motivované a formulované.

Pokud se obrazovych pfiloh tyce, dvé na konci knihy se vztahuji ke tieti
Gasti knihy, tj. ke sférické trigonometrii. Pokud se obrazové pfilohy na zacatku
knihy tyce, nevime, ke které ¢asti knihy se vztahuje a proc¢ je vlastné do knihy
zafazena. Jednd se o mapu souhvézdi jizni polokoule (viz obr. 29) 350, ktera je
sice hezka a zajimava, ale v Kresové knize nehraje zadnou roli.

9.3.3 Historické poznamky

Jak uz bylo fefeno, v Braunmiihlovych dé&jinach trigonometrie ([Br], str. 94 -
95) je Kresova Analysis speciosa zafazena do $irsich souvislosti v rdmci dé&jin
matematiky. Braunmiihl pise:

3499CApUT 1. Fundamenta Analyseos. CAP. II. Theoria Fractorum. CAP. 111. Analytica for-
matio potestatum. CAP. IV. Modus extrahendi radicem numericam cujuscunque potestatis
datae. CAP. V. De potestatibus adfectis. CAP. VI. De potestatibus avulsis. CAP. VII. De nu-
merts surdis. CAP. VIIL. De progressione arithmetica. CAP. IX. De progressione geometrica.
Cap. X. Regula alligationis. CAp. XI. Problemata varia arithmetica.

350Gtejna mapa se nachézi v knize F. Noéla Observationes mathematicae et physicae in India
et China factae, kterd vysla v Praze v r. 1710 (zminili jsme se o ni v paragrafu 5.3.12), a rovnéz
v recensi této knihy, kterd vysla v r. 1711 v lipském casopisu Acta Eruditorum na str. 383 -
390; tato recense je anonymni.
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Obr. 29 Mapa jiznich souhvézdi z knihy Analysis speciosa
(Narodni knihovna CR. Praha, sig. 49 B 38)
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Vime, Ze vynikajici matematici, jako John Newton, Wallis a jini, zkouseli
obcas uzZ na konci 17. stoleti pocetni odvozovdni sloZitéjsich trigonometrickych
vzorcu z jednodussich, soustavné vsak byly algebraické vypocty do trigonometrie
zavedeny teprve v 18. stoleti, a to jezuitou Jakubem Kresou a petrohradskym
akademikem Friedrichem Christianem Maierem. Kresa 3% (1649 [sic] - 1715)
navdzal ve svém dile Analysis speciosa Trigonometriae, 1720, Praha, 8° [sic],
posmrtné vyddng, na jednu prdci 3°2 svého Fddového bratra Huga d’Omerique,
ve které byla geometrie vyloZena analytickou metodou a ke které Kresa napsal
predmluvu. I kdyz je Kresuv zpusob oznacovani v nékterych smérech tézkopdd-
néjsi nez zpusob Anglicani, prece vSak predstavuje dusledné pouZivani vypocti
zregmy pokrok. Kresa misto Cosinus pise Sinus secundus = S2, misto Cotangens
pise Tangens secunda = T2, misto Cosecans pi§e Secans secunda = S2 a vyja-
druje skoro bez vyjimky vSechny funkce pomoci funkce sinus, ¢imz se prirozené
jeho vypocty stdvaji sloZitéjsimi; sinus oznacuje x nebo y a napr. véta o souctu
sint pak zni
P =) + o0~ ) g

r

S =

Protoze vsak Kresa uZivd pismen X, y, z atd. také k oznacovdni usecek v geome-
trickych obrdzcich, prehlednost jeho vypoctu tim velice trpi.

[...] 3%

Ostatné je pozoruhodné, Ze Kresa znd velice dobre Anglicany, protoZe cituje
Caswella, Lexicum Technicum od Johna Harrise a Matematické tabulky Ri-
charda Mounta a Thomase Page; byl tedy v kazdém pripadé priveden ke svému
zpusobu vykladu asporn cdstecné studiem jejich spisu, jen kdyby byl prevzal vice
z jejich daleko lepsiho zpusobu oznacovdni.

Podle naseho nazoru neni nutné na Braunmiihlové hodnoceni Kresovy knihy
nic ménit a proto se omezime pouze na nékolik malych historickjch poznamek
k Braunmiihlovu textu.

Nejprve se budeme vénovat zminénému spanélskému autorovi Hugovi d’Omeri-
que. Nepodatilo se ndm najit o ném nikde zaddny udaj, ale nastésti je jeden
exemplaf jeho zminéné knihy v Narodni knihovné CR v Praze (signatura 14 J
118) a diky této knize mtZeme o d’Omeriquovi aspoii néco Fici.

Uplny nazev uvedené knihy zni: Analysis geometrica sive nova et vera me-
thodus resolvendi tam problemata Geometrica quam Arithmeticas quaestiones.
Pars prima de planis. Authore D. Antonio Hugone de Omerique, Sanlucarense.
Ad illustrem Dominum D. Iosephum Bonet Campodarve. Gadibus, typis Chris-

351 Braunmiihl zde pfipojuje pozndmku: Narozen na Moravé, ucil v Praze, Olomouci a Mad-
ridu, kde se k nému Slechtici jen hrnuli (wo ihm die Nobili in Menge zustrémen). Ovlddal devét
jazyku. Acta Erud. 1721.

352Braunmiihl zde p¥ipojuje poznimku: Analysis geometrica sive nova et vera methodus
resolvendi tam problemata Geometrica quam Arithmeticas quaestiones, Gadibus 1698, in 4°.

353 Braunmiihl zde pfipojuje odkaz na knihu Histoire des Mathématiques, jejimz autorem byl
Jean Etienne Montucla (1725 - 1799); podle tohoto odkazu pfipisuje Montucla prvni odvozeni
této véty jiz zminénému F. Ch. Maierovi.

354Braunmiihl dale uvadi jako piiklad jednu tlohu z Kresovy knihy; ptivodni text tlohy je
na obr. 30 a,b,c a budeme se ji vénovat v nasledujicim paragrafu.
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tophori de Requenna, anno Domini 1698. Cum privilegio. 35°

Zd4 se nam tedy jasné, ze d’Omerique nebyl jezuita 3°6, protoze u jeho jména
chybi (pro nazvy jezuitskych praci charakteristické) oznaceni p¥islusnosti k je-
zuitskému Fadu, totiz inicidly S.J. V Kresové ,predmluvé“ 257 je d’Omerique
nazyvan civis Gaditanus, coz také svédci o tom, Ze to nebyl jezuita. Mistni
oznaceni Sanlucarense u d’Omeriquova jména v nazvu knihy by mohlo odpo-
vidat dne$nimu méstu Sanlicar de Barrameda, které neni daleko od Cédizu, a
mohlo by znamenat (jak bylo tenkrat zvykem) d’Omeriquovo rodisté.

V nazvu je uveden udaj Pars prima de planis. Nevime, zda také existuje
néjakd Pars secunda, protoze vSak Kresa ve své knize dvakrat (na str. 334 a
339) cituje d’Omeriquovu knihu v souvislosti se dvéma tilohami ze sférické tri-
gonometrie, zda se, ze by Pars secunda méla existovat a méla by byt vénovana
sférické trigonometrii, nepodafilo se nam ji vsak najit.

Kniha mé rozsah 464 stranek kvartového formétu, z ¢ehoz 24 stranek jsou
rizné tvodni feci 358 a 440 stranek je vénovano rovinné trigonometrii, kterd je
vSak podle naseho nézoru v porovnani s Kresovou knihou zpracovana rozvlekle
a nezajimaveé. Pokud se Kresovy ,pfedmluvy® tyce, je nadepsdna Censura a za-
¢ina slovy: Ex mandato Celsitud. V. legi librum, cui titulus: Analysis Geometrica
... . Domnivame se proto, ze se nejednd o pfedmluvu, ale o posudek, jehoz vy-
pracovanim byl Kresa povéren 359, a protoze se jednalo o posudek vypracovany
zndmy§m udencem a byl velmi p¥iznivy, uveiejnil ho d’Omerique ve své knize 359,

Pokud se tyce souvislosti mezi knihou Kresovou a knihou d’Omeriquovou,
domnivame se, ze lze sotva mluvit o Kresové navazovani na d’Omeriquovu
knihu, protoze podle naseho néazoru Kresova kniha z matematického hlediska
daleko prevysuje knihu d’Omeriquovu. Navic jsme nenasli ani sebemensi stopu
po néjaké dalsi d’Omeriquové védecké cinnosti, zatimco Kresa byl uznavany
ucenec, ktery d’Omeriquovu knihu dostal k posouzeni. Domnivame se proto, ze
d’Omerique byl cadizsky méstan, ktery se zabyval matematikou jako soukro-
mou zalibou; moZna také navstévoval soukromé hodiny u Kresy 36! a v tomto
smyslu mohl Kresa byt jeho ucitelem. Je tedy mozné, Ze se d’Omerique zabyval
stejnymi problémy a tlohami jako Kresa, ale i kdyz jeho kniha vysla dfive nez
Kresova, nelze asi fici, Ze by Kresa na d’Omeriqua navazoval 362,

Nez se za¢neme vénovat anglickym autortim, které Kresa cituje, zminme se

355V prazském exemplafi je na titulni strané piipisek Bibliot: Collegii Societ. Jesu Pragae
ad Sanct. Clement. Anno 1699.

356 Nebyl tedy Kresovym fadovym bratrem, jak pise Braunmiihl.

357 Uzivame zde Braunmiihlova terminu ,,pfedmluva®, i kdyz se domnivame, Ze toto oznaceni
neni zcela vystizné; k této otdzce se jesté vratime.

358 Tyto stranky nejsou ¢islovany; v této &asti knihy se také nachézi Kresova ,predmluva‘.
359Bohuzel nevime, kdo Kresu vypracovanim posudku povéiil; tdaj v textu Celsitud. V.
by mohl oznacovat jeho fadové predstavené (slovo celsitudo, inis, f. znamena téz ,Vysost,
Jasnost“), nevime vSak, co znamena zkratka V.

360Takovéto zverejnéni posudkil vyznamnych udenct lze v tehdejsi dobé najit i v jinych
knihéch.

361Vgechny prameny se shoduji v tom, ze Kresa byl velice oblibenym uéitelem a vénoval
hodné ¢asu soukromé vyuce.

362Snad by bylo mozné piirovnat predpokladany vztah mezi Kresou a d’Omeriquem v Cadizu
k jiz zminénému vztahu mezi Kresou a hrabétem Herbersteinem v Praze.
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jesté o jednom matematikovi, kterého Kresa cituje, ale Braunmiihl o ném ne-
mluvi. Jedn4 se o Marina Ghetaldiho (1566 - 1627), ktery pochazel z Dubrovnika
a piisobil nakonec jako benatsky vyslanec v Rimé (viz [C2, Pog]). Kresa cituje
a Fesi ve druhé ¢asti své knihy (tj. v ¢asti vénované rovinnému trojuhelniku)
asi deset tloh z Ghetaldiho knihy Variorum problematum collectio, ktera vysla
v Benatkach v r. 1607; domnivame se, ze Kresa tim chtél ukazat moznosti, které
poskytuje Analysis speciosa pti feSeni tuloh, které byly feseny jiz dfive jinymi,
Hklasickymi“ metodami.

Podivejme se nyni na anglické autory, které Kresa ve své knize cituje. Sama
skutec¢nost, ze Kresa cituje anglicky psané knihy, je prekvapiva a svéd¢i o mi-
motfadném Kresové rozhledu, protoze anglicky psané knihy byly mezi tehdejsimi
evropskymi uéenci malo zndmé. Z matematického hlediska se ndm jevi zajimavé,
Ze se vSechny ,anglické“ citace uvedené Braunmiihlem objevuji ve tfeti casti
Kresovy knihy vénované sférické trigonometrii.

Braunmiihl uvadi nejprve dva anglické matematiky Johna Newtona a Johna
Wallise, ktefi zkouseli obcas uZ na konci 17. stoleti pocetni odvozovani slozi-
t&jsich trigonometrickych vzorct z jednodussich; ani John Newton 33 ani John
Wallis 264 nejsou v Kresové knize citovani a proto se jimi nebudeme zabyvat.

Podle Braunmiihla jsou v Kresové knize citovani ¢tyfi Anglicané. Prvni an-
glické jméno zni u Braunmiihla Caswell, v Kresové knize je na str. 296 citovana
Trigonometria, jejimz autorem byl Mr. Coswell. Jedna se ziejmé o praci Johna
Caswella, ktera byla pfipojena k Wallisové Algebre vydané v Londyné v r. 1685
a potom i ke druhému svazku Wallisovych sebrangych spist (Oxford 1693), kde
méla latinsky nazev Trigonometria plana et sphaerica 35°; Braunmiihl ji veé-
nuje pozornost na nékolika mistech, neuvadi vsak zadné Caswellovy Zivotopisné
udaje. Podle Troptkeho ([Trol], IV, str. 19), zil Caswell v letech 1655 - 1712, byl
Wallisovym zédkem, zemfel v Oxfordu a anglicky nazev jeho trigonometrického
spisu pfipojeného v r. 1685 k Wallisovu Treatise of Algebra zni A brief account
of the doctrine of the trigonometry both plain and spherical.

Dalsi Braunmiihlem uvedené Kresova ,,anglickd“ citace se tyka spisu Lexicum
Technicum od Johna Harrise. Podle [Pog] se narodil v r. 1667 a zemfel v r. 1719.
Byl doktorem teologie, fardfem (rektorem) v Barmingu a potom u St. Mildred
v Londyné; navic byl ¢lenem, sekretafem a viceprezidentem Royal Society v Lon-
dyné, coz svédci o jeho odbornych kvalitach i dobrém postaveni mezi tehdejsimi
anglickymi ucenci 366, Vydal nékolik spisfi, z nichZ jeden byl zminény Lezicon

363 John Newton (1622 - 1678) byl doktorem teologie, kralovskym kaplanem a farafem (rekto-
rem) v Rossu v Herefordshire, kde také zemfel (podle [Pog]). V [Pog]| je uvedeno ¢trnact jeho
praci; Braunmiihl ([Br], str. 43) uvadi, ze kniha J. Newtona Trigonometria Britanica, or the
doctrine of triangles in two books (Londyn 1658) byla daleko nejuplnéjsi praci o trigonometrii,
ktera v oné dobé vysla.

364 John Wallis (1616 - 1703) ptisobil jako profesor matematiky na univerzité v Oxfordu
a v historii matematiky patfi k nejznaméjsim anglickym matematiktim. Podrobnosti o jeho
zivoté a dile lze najit napf. v [C2, C3]; rovnéz Braunmiihl [Br| vénuje na nékolika mistech
pozornost Wallisovym vysledkim.

365V Narodni knihovng CR v Praze je 2. svazek Wallisovych spisii ulozen pod signaturou 14
A 68; Caswellav spis je zde na str. 861 - 879.

366 Je proto ponékud piekvapivé, Ze (podle [Pog]) zemfel v nouzi.
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Technicum; or, an Universal English Dictionary of Arts and Sciences. Explai-
ning not only the terms of art, but the arts themselves. Kniha vysla v r. 1704
v Londyné a Kresa ji vicekrat cituje 367. Jedn4 se o objemny foliant, jehoz
stranky ani listy nejsou ¢islovany; trigonometrii (rovinné i sférické) je vénovano
asi dvacet stranek.

Posledni Braunmiihlem uvedena Kresova ,anglicka“ citace se tyka prace s na-
zvem Mathematical Tables od Richarda Mounta a Thomase Page, kterd méla
vyjit v Londyné v r. 1706. O této praci a jejich autorech jsme nenasli zadné
informace 368,

Kresa cituje ve své knize jesté jednoho Angli¢ana, ktery unikl Braunmiihlové
pozornosti. Neni citovan ve tieti ¢asti Kresovy knihy, jako ostatni Angli¢ané,
ale ve druhé ¢asti vénované feseni rovinného trojihelnika na str. 141. Jedna
se o praci nazvanou opét Mathematical Tables a jako jeji autor je uveden Mr.
Sharp, tj. Abraham Sharp (1651 - 1742), o kterém se v lexikonu [Pog] uvadi,
ze byl postupné ucednikem v obchodé v Manchestru, ucitelem v Liverpoolu,
celnim ufednikem a tcetnim v Londyné, pak od r. 1688 nékolik let Flamsteedo-
vym pomocnikem na hvézdarné v Greenwichi a nakonec soukromnikem ve svém
rodném mésté Little-Horton u Bradfordu, Yorkshire, kde si zafidil soukromou
hvézdarnu 369,

Citace jeho spisu Mathematical Tables u Kresy neni jasné. Podle [Pog] napsal
Sharp jen jednu knihu, kterd vsak vysla az v r. 1717, tj. dva roky po Kresové
smrti. Anonymni recense této Sharpovy knihy vysla v lipském c¢asopise Acta
Eruditorum v dubnu 1721 (str. 229 - 230) a podle této recenze byl Gplny nézev
Sharpovy knihy nasledujici:

Geometry improved 1. by a large and accurate Tables of Segments
of Circles, 2. a concise Treatise of Polyedra €c. h. e. Geometria
promota 1. per tabulam amplam & accuratam Segmentorum Cir-
culorum, € 2. per Tractatum concisum de Polyedris, Auctore A.
Sharpio, Philomat.

Londini, apud Richardum Mount, Joannem Sprint & Wilhelmum
Innys, 1718, 4°. 370

Sharp se v8ak rovnéz podilel na vydani tabulek, jejichz ndzev podle [BM]
byl

Mathematical Tables ... Table of Logarithms from 1 to 101000 ...
Tables of Natural Sines, Tangents, and Secants, with their Loga-

367 Jeden exemplai této knihy je ulozen v Narodni knihovné v Praze pod signaturou 37 B
18; na titulni strané je pripisek Cubiculi P. Matheseos Pragae ad S. Clementem Anno 1715
Dono P. Jacobi Kresa, je tedy zfejmé, ze Kresa tuto knihu vlastnil.

Povazujeme za vhodné upozornit na to, ze v této knize se naproti titulni strané nachézi
portrét Johna Harrise.

368 Nasli jsme vsak dvé dalsi knihy, ve které je Richard Mount uveden jako jeden z nakladateli;
o téchto knihach jesté bude fec.

369 Jeho zakladni zivotopis je uveden i [C3], str. 86, a v [Br], str. 80, poznamka 4.
370Rok vydani uvedeny v recenzi se o jeden rok lisi od udaje v [Pog], protoze viak seznam
[BM] uvadi jako rok vydani rovnéz 1717, jde v recenzi ziejmé o tiskovou chybu.
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rithms ... Tables of Natural versed Sines, and their Logarithms ..
By Mr. Briggs, Dr. Wallis, Mr. Halley, Mr. Abr. Sharp;

editorem téchto tabulek byl H. Sherwin, pod jehoz jménem byvaji tyto tabulky
citovany, a vydavateli byli R. & W. Mount a T. Page; podle [BM] prvni vydéni
téchto tabulek vyslo v r. 1717 a nasledovala vydani dalsi.

Podivné ovSem je, ze Braunmiihl ([Br], str. 80, pozn. 4, a znovu na str. 85)
uvadi opakované prvni vydéni Sherwinovych tabulek (s ponékud odliSnym né-
zvem, ale stejnymi autory) uz v r. 1705; bohuzel neuvadi vydavatele. Je znédmo,
7e Sharp se vénoval vypoétiim hodnot goniometrickych funkei fadu let 37!, ne-
bylo by tedy nic pfekvapivého na tom, kdyby své vysledky publikoval v priibéhu
let vicekrdt v rtiznych sbirkdch; podivné ovSem je, ze soupis [BM] neuvadi zad-
nou Sharpovu publikaci pred r. 1717.

Pokud bychom pfipustili, Ze se v Kresové knize objevuji citace anglickych
knih vydanych dva roky po jeho smrti, znamenalo by to, ze by je tam musel
doplnit nezndmy cesky jezuita, ktery pripravoval Kresovu knihu k tisku; tato
moznost se ndm jevi jako prakticky vyloucend. Klonime se proto k nazoru, ze
oba Kresovy odkazy na Mathematical Tables znamenaji pravdépodobné odkaz
na Sherwinovy tabulky, jejichz ¢asti byly i Sharpovy tabulky a jejichz vydavateli
byli R. Mount a T. Page; vychdzime pfitom z toho, Ze podle [Br| Sherwinovy
tabulky vySly uz v r. 1705, nemame vsak vysvétleni pro to, ze toto vydani
tabulek neni uvedeno v [BM].

Z4adné vydani téchto tabulek se ndm nepodafilo najit, takZe jsme je nemohli
porovnat s Kresovym textem.

9.3.4 Jedna uloha z Kresovy knihy
9.3.4.1 Uvod

Budeme se zde zabyvat jednou tilohou na feseni rovinného trojihelnika, ktera
je v Kresové knize uvedena na str. 225 - 227 a jejiz originalni text je na obr.
30 a,b,c. Kresa uvadi dva mozné postupy feseni této tlohy; jeden z téchto po-
stupti je vyloZen u Braunmiihla ([Br], str. 95). Uk4dZeme zde nejprve jednoduché
geometrické Feseni Kresovy tlohy v ramci dnes$ni skolské geometrie a pak vy-
lozime obé Kresova feSeni; doufame, ze tento vyklad umozni kazdému zajemci,
aby si mohl sdm precist pivodni Kresiv text a posoudit jak jeho symboliku,
tak postup feseni.

Pokud se znaceni a zptisobu zapisu tyce, budeme pouzivat symboliky, ktera
je obvykla dnes, protoze s ptivodnim Kresovym textem se lze seznamit na obr.
30 a,b,c a kazd§ ho miize porovnat s nasim vykladem 372. Jediné, co v Kre-
sové vykladu souhlasi s dnesnimi zvyklostmi, je oznaceni vrchold trojihelnika
pismeny A, B, C; z Kresova textu prebirdme jesté oznaceni paty vysky v, na
strané a pismenem D.

(der gewandteste und unermidlichste Rechner des 18. Jahrhunderts), na str. 100 se mluvi
o jeho mimofadném poctaiském talentu.

372Na zadatku bodi 9.3.4.3 a 9.3.4.4 uvedeme vzdy tabulku, ve které bude porovnano nase
znaceni s Kresovym znacCenim.
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TRIANGULORUM RECTILINEORUM. 225

P?’Ob[fﬁ?d & X[[

Data bafi cum an%ulo oppofito, & area
Trmnguh. refolvere Triangulum.

N\,

¥ D

ANALYSIS

Sit-dati anguli BAC, fin.=—=4. Etfin2.=—4, DataBa-
fisBC==r¢. Etcim data fitavea trianguli, & bafis BC, nota
erit pcrpcndlculans AD =—=4d. Sit anguli ACB, fin. =— x.
Cum igitur datus fit angulus BAC, ﬁ ‘hic faerie acutus , crie
finus anguli ABC == {xtavr* —-a » ut fappono ex Trigon.

"
Plana analytica. Si verd angulus BAC effet obtufus, tum an-
guli ABC finus effet == — bxtavrr—xx.

£
In Triangulo igitur ABC funt
Proports S&.BAG .. BC:: SABE .. AC.

Idefl: 2 o ¢ :ibetavr—s® . lextacyr—»®,

. r ar

In Triangulo verd ADC ﬁmt

Proport. S.ACD.. AD:: S.ADC .. AC.
‘Hosefir » .. @ & P o e

—

Ff( x Er-

Obr. 30a Stranka 225 z knihy Analysis speciosa
(Nérodni knihovna CR Praha, sig. 49 B 38)
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226 LIBER I ANALYSIS
. e |

c

FD
r == bextacvr*— %

B
|Ergo’ AC == 4

X ar

Ergo clevando :  adrr == bexx t acxVr*—x°,

Et per antithefim : a4dr® —bex® = acxVr®— ",

Et dividendo per ac, erit ¢ adr®—bex® == xVr"—x"
i |

A o
Fiant Prop. ac .. ad :: rr ., b Evit ach® == adrr.
Et achlh—bex* , five abb—bxx = xVr'—a%

Ac A
Igitur quadrando :  #*b*—2466°x* 1574 == rix*—x,

e

ad

Et clevando : a?h%— 24b6°x* 1 0x% = &r'x*—a*x*,
Et per antithefim : 4% == &*r*x* {2200 x*— 2" x*— 07"
Etquia 4*14* =— »r. (fcilicet quadratum finfis primi,& qua-
dratum finlis fecundi == quadrato radii ) erit fubfituendo:

| A == 5t 2abb P — ‘ .
Et dividendo per »*, crit: 4*6* == #"x" { 2404°x* — &%,
i ]

rr L
Fiant Proport. rr .. 24b :: bb .. mm, erit: 2abl* == mm.

——

: rr
Rem PFop. o . e 25 AY nt, !
Sive: » .. wax & .0 2% Et erunt:
> .. & bY .omt, Eterit: eabt — »',
rr

Obr. 30b  Stranka 226 z knihy Analysis speciosa
(Nérodni knihovna CR Praha, sig. 49 B 38)
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- TRIANGUEORIM RECTILINEORUM. 227
Tgieur fubflitnendo crit : #* == gaxx t mpmxx— x4,

Et etunc reciprocals aatmm—=xx .. nn'ii xx.

Summa extremarum- == aatmm. Ergo innotelcet wx;

& ix" ==-finii quiefifo anguli ‘ACB. " Ergo rcfolutam,

~ Refolutio 11,
Sitlatus AB = », .Et AC = &

Sit Sinus anguli ABC =,

In triang. ABC, [unt Pr,-BC .. S.BAC:: AC..S.ABC. -

"Hocefl:' , ‘¢~ a4 1 & .. as —

—

[4
Intriang.vero ADB funt:S. ABD.. AD:: S,ADB .. AB.
' Hoc eft: 4z ..d 0 r L, ox

bl e—
i

Ergo axt =='dr. Etclevando : axz = ¢dr.

o =i".'.'. Y iz A ' i .
EtProport.  # .. e :: dr .. vz.  Ergoinnotefict quar-
tus terminus ¥& == Redlangulo laterum AB:AC..

Sed per analogiam; datis tribus lateribus in quocunque
Triangulo,funt Prop. » .. 8.2. (anguliBAC) 4 :: 2x% .. xxt ez
— coo . Ergo inncteftet etiam quartus terminus +* 42—,
Etcum/e® fic notum quadratum retx BC datz ; eryo addi-
to ¢*, nota erit fumma quadratorum ABDACO == xx1zz.
& additis 2&x jam notis, nota erit fumma xxt2xzt2z, quix
eft quadratum fummz AB1AC. Etfia fumma xxtez jam
nota, fubtrahantur zxz etiam nota, notum erit refiduum
xx—2xzt 2z, hoc verd eft quadratum differentic. AB—AC;
ergo differentia luteram AB, & AC nota fiet. Sed datd fum=
mi, & etiam differentid duarum quintitatum, innotefcunt fin-
gula; crgo nota fient latera AB,& AC, Ergo refolutum,

Inobtufapgulis vero funtPr. ».. S.2.4 i1 242 .. *—x*— 22,

Obr. 30c  Stranka 227 z knihy Analysis speciosa
(Nérodni knihovna CR Praha, sig. 49 B 38)
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Kresa tedy na str. 225 formuluje nasledujici tlohu 373:

Ma3 byt sestrojen trojuhelnik, je-li dana jeho strana a, thel o a obsah P.

Tuto 1lohu Kresa ihned prevadi na jinou. Protoze pro obsah trojithelnika
plati
1

P=-v4.a,

2

je v uloze fakticky zadéana i vyska v, a tloha muze byt pfeformulovana takto:

M3 byt sestrojen trojithelnik, je-li ddna jeho strana a, tthel o a vyska v,.

Kresa se zabyva pouze takto formulovanou tlohou a my také budeme fesit
ulohu v této formulaci.

9.3.4.2 Geometrické reseni

Geometrické feseni tlohy je jednoduché a patii do bézné skolské matematiky
(viz [PJ], str. 410, iloha 25.2.11.b). Reseni je ukazano na obr. 31 a nepovazujeme
za nutné popisovat podrobné jeho postup 374.

Z konstrukce je ziejmé, Ze pri feSeni mohou nastat t¥i pripady. Oznacime-li
«

a
K = — .cot
cotg

2

pak

a) je-li v, < K, mé tloha ¢tyfi FeSeni;

b) je-li v, = K, m4 tloha dvé feseni;

c) je-li v, > K, Gloha nemé feSeni.

7 dnesniho hlediska je ponékud prekvapivé, ze Kresa ve svém odborném spisu
nikde neprovadi takovouto diskusi feSeni, ktera je v dnesni skolské matematice
bé&zné (viz napt. [PJ], str. 401 a nasl.).

9.3.4.3 Kresovo prvni feseni 37°

Jak uz bylo feceno, budeme pfi vykladu Kresova feseni pouzivat dnesni
symboliky a terminologie. Abychom usnadnili porovnani naseho vykladu s piu-
vodnim Kresovym textem na obr. 30 a,b,c, uvedeme nejprve tabulku s nasim a
Kresovym oznacenim:

Kresovo znadeni a b c| d T

m
NaSe znaceni sina | cosa | a | vg |siny | qg|m|n|1l

373U Kresy je to Problema XXII.

374loha m4 &tyfi Feseni, kterd jsou v obr. 32 oznadena body A1, Az, Az, Ay, ale vysledny
trojuhelnik je nakreslen jen pro jedno reseni.

375Toto feseni neni vylozeno v Braunmiihlové knize [Br].
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Obr. 31 Geometrické feseni Kresovy tlohy XXII

Pokud se Kresova symbolu r tyce, jedna se o polomér kruznice, pomoci které
jsou definovany goniometrické funkce sinus, kosinus atd. 37®; dnes se tyto funkce

definuji pomoci jednotkové kruznice a proto bereme vzdy r = 1.

Hlavni my$lenka Kresova feseni spo¢iva v nalezeni ihlu v 277, V trojihelniku

ABC plyne ze sinové véty

[—

- sinfg .
sin «

Pro sin 8 vsak plati

sin 8 = sin[180° — (a + )] = sina. cosy + cos . sin~y ,

a je-li v € (0, 90°) 37 dostavame pro b

b= 'a (sina.4/1 —sin?y 4 cosa. sin7y) .
sin a

3761 Kresy se vSak nejedna o funkce; tento pojem se u Kresy viibec nevyskytuje.

37T Pfesnéji Fedeno, Kresa hleda sin~ pomoci sinové véty.
378 Tato podminka u Kresy neni uvedena.
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V trojuhelniku ADC plyne ze sinové véty

Vq

sinvy

Méme tedy dvé rovnice pro b a z nich dostavame postupné

Vq a . .92 .
- = — .(sina. /1 —sin“~vy 4 cosa. sinv) ;
siny  sina
vgsina = asiny. (sina. /1 —sin®y + cosa. sin7) ;
Vg sina — acos a . sin?y . . 9
- =siny.4/1—sin“y.
asin o

Oznacime-li

5 UgsSina
asin o

dostavame

¢*sina — cosar. siny . . 9
- =siny.4/1—sin“7y
sin v

a umocnime-li obé strany této rovnice na druhou, dostaneme

gt sin? a—2¢*sina. cosa . sin? y4-cos a. sin’ v = sin? o . sin® ’}/—Sin2 . sin? v.

Oznac¢ime-li nakonec
n* = q4sin2a a m?=2¢sina. cosa ,

dostaneme stejnou rovnici jako Kresa, totiz

4

sin 4 — (sin® a + m?)sin®?y + n* =0

a z této rovnice lze neznamy sin v najit; Kresa touto rovnici konéi a nepokracuje
dale.

9.3.4.4 Kresovo druhé fegeni 37

Zacneme opét tabulkou, ve které porovname nase a Kresovo znaceni:

Kresovo znadeni a b c| d Y
Nage znadeni sina | cosa | a | vy | ¢ |sing | b |1

379 Toto Feseni je vyloZeno u Braunmiihla ([Br], str. 95).
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Hlavni myslenka Kresova feseni spoc¢iva v nalezeni dvou dalsich stran b a ¢
daného trojuhelnika.
V trojthelniku ABC plyne ze sinové véty

. bsin «
sin 8 = pall

v trojuhelniku ABD plyne ze sinové véty
v
sinf = -2 .
c
Mame tedy dvé rovnice pro sin 8 a z nich dostaneme

a.vg

b.c=

sina ’
umime tedy vyjadfit soucin b.c pomoci danych prvka trojihelnika.
Z kosinové véty 389 plyne
Q. Vg

P+c2=a?>+2.bc.cosa=a’+2.— .cosa ;
sin «v

umime tedy vyjad¥it soudet b2 + ¢ pomoci danjch prvki trojihelnika.
Ptedpokladejme b > c. Protoze umime vypodéitat b.c a b? + ¢2, umime také
vypocitat b+ ¢ a b — ¢, protoze

b+ec=+(b+¢)?=vVb>+ 2+ 2bc,

b—c=+/(b—c)?=\b2+c—2bc.

Z téchto rovnic lze snadno stanovit neznamé strany b, c.

380Formulace a zptisob zapisu kosinové véty u Kresy je z dnesniho hlediska skuteéné neob-
vykly, o ¢emz se lze presvédcit na obr. 30c.
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