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Stanislav Kohn (1888-1933)

Obrazek je prevzat z ¢lanku [Mr].
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6. Ceské ucebnice pravdépodobnosti a statistiky mezi I. a II. své-
tovou valkou®*

6.1 Vymezeni problematiky

Pokud se chceme zabyvat historii teorie pravdépodobnosti v ¢eskych zemich
po L. svétové valce, musime objasnit, jaky pfitom bude nas pfistup k historii
matematické statistiky”>. Ta je dnes povazovana za samostatnou disciplinu,
ktera sice z teorie pravdépodobnosti vychazi, zabyva se vSak zcela odliSnym
okruhem problémt; snad bychom mohli fici, ze zakladni problematiku ma-
tematické statistiky predstavuje statistické usuzovani (statisticka indukce)
provadéné na zaklad¢ nahodného vybéru z tzv. zakladniho souboru, pifiCemz
hlavnim nastrojem tohoto usuzovani je teorie odhadu a teorie testovani sta-
tistickych hypotéz.

Z historického hlediska je otazkou, od kdy lze mluvit o matematické statisti-
ce jako o samostatné disciplin€. Andres Hald, ktery je autorem dvousvazko-
vé (v soucasnosti ziejmé nejrozsahlejsi*®) monografie o historii pravdépo-
dobnosti a statistiky [Hal, Ha2], nazval prvni dil své monografie ,, 4 history
of probability and statistics and their applications before 1750, druhy dil
., A history of mathematical statistics from 1750 to 1930“; z toho je zfejmé,
ze podle A. Halda lIze jiz od pocatku rozliSovat mezi teorii pravdépodobnosti
a matematickou statistikou, a od poloviny 18. stoleti jiz ma cenu sledovat
historii matematické statistiky jako samostatné discipliny. Pfesto se domni-
vame, ze pro ucely této kapitoly lze za pocatek osamostatnéni matematické
statistiky povazovat konec 19. a zacatek 20. stoleti, tj. (jinak feceno) obdobi
pted L. svétovou valkou. Vychdzime pfitom z toho, ze v r. 1900 Karl Pearson
(1857-1936) publikoval y*-test (test dobré shody)”’ a vr. 1908 William
Sealy Gosset (1867-1937) pod pseudonymem ,,Student* publikoval t-test
pro stfedni hodnotu normalniho rozdéleni ([Ha2], str. 664 a nasl.); tyto testy
dnes predstavuji klasické casti matematické statistiky a domnivame se proto,
ze jejich publikovani lze povazovat za zacCatek matematické statistiky
v dne$nim pojeti.

2% Autor dékuje Ing. Prokopu Zavodskému z VSE Praha za mnohé cenné piipominky k této

kapitole.

25 pokud jde o statistiku jako disciplinu zabyvajici se shromaZd’ovanim a zpracovanim tdaji
demografickych, ekonomickych a dalsich v tom smyslu, v jakém ho dnes provadi Cesky sta-
tisticky ufad, pak historii této discipliny v byvalém Ceskoslovensku lze nalézt v knize [Z41];
v soucasné dobe¢ je pfipravovano nové rozsifené vydani této knihy.

236 pryni dil méa rozsah 586 stran, druhy dil mé rozsah 795 stran.

27 Viz [Ha2], str. 651 a nésl.; mezi Pearsonovymi predchidei je uveden i E. Czuber.
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V obdobi po 1. svétové valce tedy uz povazujeme matematickou statistiky za
samostatnou disciplinu, neni vSak naSim cilem zabyvat se jeji historii. Proto-
ze vSak teorie pravdépodobnosti a matematicka statistika jsou té€sné propo-
jené, bude cilem této kapitoly podat ptehled uc¢ebnic (tj. ucebnich texti, ni-
koli piivodnich védeckych praci) jak pravdépodobnosti, tak statistiky, které
u nas byly vydany v obdobi mezi svétovymi valkami. Jedna se pfitom o
pouhy zakladni ptehled, nikoli o rozbor jednotlivych praci.

Povazujeme jesté za nutné jeSté upozornit na to, Ze v této kapitole nebude
zadna zminka o zfejmé nejvyznamngjSim Ceském badateli v oblasti teorie
pravdépodobnosti v obdobi mezi I. a II. svétovou valkou, kterym byl Bohu-
slav Hostinsky (1884—1951), profesor teoretické fyziky na Masarykovée uni-
verzité v Brné. V teorii pravdépodobnosti (hlavné v teorii nahodnych proce-
st) byl mezinarodné uznavanym odbornikem, v uvedeném obdobi vsak ne-
napsal zadnou uéebnici pravdépodobnosti nebo statistiky”**; protoZe tato ka-
pitola je vénovan ucebnicim (nebo textim ucebnicového charakteru), pone-
chame zde prace B. Hostinského stranou a zakladni informaci o nich podame
v nasledujici kapitole.

6.2 Prvni prace publikované po r. 1918

Sledujeme-li historii teorie pravdépodobnosti a statistiky v ¢eskych zemich,
pak zjistime, ze prvnim badatelem, ktery pochazel z ¢eskych zemi a dosahl
v téchto disciplinach pivodnich vysledk a SirSiho zahrani¢niho ohlasu, byl
ziejmé prazsky rodak Emanuel Czuber (1851-1925), kterému byla vénovana
predesla kapitola. Od r. 1891 pusobil jako profesor videnské techniky a zde
také napsal dvé své (pravdépodobné€) nejvyznamnéjsi ucebnice (Wahr-
scheinlichkeitsrechnung und ihre Anwendungen, Lipsko 1903, dalsi vydani
1908-10, 1914, 1924; Die statistischen Forschungsmethoden, Viden 1921,
dalsi vydani 1927, 1938). Tyto ucebnice byly ve své dob¢ oblibené, o ¢emz
svedci jak pocet vydani, tak i fakt, Ze byly vydavany i po Czuberové smrti;
lze ptedpokladat, ze byly zndmé i v Ceskych zemich a lze je tedy povazovat
za jakysi zaklad, ze kterého se vychazelo i u nas pfi vyuce pravdépodobnosti
a statistiky v obdobi po 1. svétové valce.

Po vzniku samostatné Ceskoslovenské republiky v r. 1918 vznikla potieba
ziskat pro pravdépodobnost a matematickou statistiku vhodnou ucebnici
v Ceském jazyce. Zalezitost byla nakonec vyieSena v r. 1926 vydanim pie-

238 7a udebnici by bylo mozné povazovat dvousvazkovou praci B. Hostinského ,, Pocet prav-
dépodobnosti“, kterou vydala JCMF v r. 1950, to je vSak uz mimo Casovy rozsah této kapito-

ly.
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kladu knihy anglického statistika George Udny Yuleho (1871-1951) ,, Intro-
duction to the Theory of Statistics “; podrobny popis tehdejsi situace a okol-
nosti souvisejicich s timto piekladem je uveden v predmluvé prekladatelt
[NM]. Jevi se nam jako zajimavé, Ze se zfejm¢ vilbec neuvazovalo (alesponl
podle [NM]) o napsani ptivodni ¢eské ucebnice, i kdyz (podle naseho nazo-

ru) napf. prof. Laska byl schopen takovou u¢ebnici napsat™”.

V tomto paragrafu podame ptfehled ceskych ucebnic pravdépodobnosti a
statistiky, které vysly pfed vydanim ptekladu knihy G. U. Yuleho; vychazi-
me pfitom z jiz zminéné predmluvy [NM], ve které autofi uvadéji téi ptivod-
ni ¢eské prace ,, obirajici se soustavné teorii statistiky “. Témto tfem pracim
se nyni budeme vénovat.

Prvni z praci uvedenych v [NM] je kniha Dobroslava Krejé¢iho®® ,, Zdklady
statistiky, zvlasté pro zemédélce a druzstevniky"; prvni vydani vyslo vr.
1920 v fad¢ ,,Publikace ministerstva zeméd¢elstvi® jako €. 4 a mélo rozsah 89
stranek, druhé vydani vr. 1923 v téze fad¢é pod timtéz ¢islem mélo rozsah
224 stranek a 6 priloh. V [NM] se o této knize tika: ,, ... spatiuje sviyj ukol,
Jjak z predmluvy patrno, predevsim v popularisaci statistiky. Tomuto ukolu
vyborné vyhovuje. Je psana jasné a srozumitelné a vynika hlavné v partiich o
statistické technice, kde autor vykoristil bohaté své dlouholeté zkusenosti ja-
ko statistik z povolani. Jest razu nematematického. “ S posledni vétou tohoto
hodnoceni lze bez vyhrad souhlasit.

Poznamenejme pro zajimavost, ze D. Krej¢i napsal jesté knihu ,, Statistika.
Jak se deéla a jak ji pouzivat. Uciteliim napsal ...*; kniha vySla vr. 1928
v edici ,,Pedagogicka knihovna“, kterou fidil FrantiSek Prazak, a méla rozsah
100 stran. Byla rovnéz razu zcela nematematického.

Druhou praci uvedenou v [NM] je prace Josefa Benese *°' ,, O statistice a jeji
teorii, o védach a zajmech, s nimiz souvisi* ; vysla v Praze r. 1920 nakladem

2 0 V. Laskovi je§té bude kratce pojednano.

20 Dobroslav Krejéi se narodil 10. I. 1869 v Humpolci. Byl pravnikem; po soudni a advokat-
ni praxi se v r. 1898 stal ufednikem nové zfizené Zemské statistické kancelate kralovstvi Ces-
kého, od r. 1906 tuto kancelat fakticky vedl. V letech 1919 — 1920 se podilel na vybudovani
ceskoslovenského Statniho fadu statistického a byl kratce jeho prvnim prezidentem. Od r.
1920 byl profesorem statistiky na pravnické fakult¢ Masarykovy univerzity v Brng€, soucasné
prednasel na Vysoké skole zemédélské v Brn€ a na Komenského univerzité v Bratislave. Ze-
miel 24. VIL. 1936 v Brné (podle [Tom], II, str. 175).

261 Josef Bene§ se narodil 3. IX. 1859 v Kounicich u Ceského Brodu. Studoval na prazské
Ceské technice a univerzit¢ matematiku a fyziku, pak pracoval jako pojistny matematik u né-
kolika prazskych pojistovacich ustavii, pozdéji dosahl i vedoucich funkei. Od r. 1904 predna-
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Ceské jednoty pro védy pojistné a mé rozsah 88 stranek; je k ni pipojena
jesté ,, Zprava o kursu pro techniku pojistnou “, takze celd publikace ma roz-
sah 103 stranek. V [NM] se o této praci tika: ,, ...je psdna na zdkladé vse-
stranné znalosti odborné literatury hutnym slohem, pokousSejicim se bez Si-
rokych vykladii a prikladu zachytiti obraz a vyvoj dnesni teorie statistické a
jejich prostredkii. Jest razu matematického, ov§em spise jen naznacuje, takze
podrobné pouceni ctenar musi hledati v peclivé citované, ale cizi literature.

Cist a hodnotit tuto praci je svizelné. Problém neni v matematické strance
véci; matematika se v praci sice objevuje, ale pouze jako obCasna vsuvka do
vykladu ¢isté verbalniho, takze pro plné pochopeni prace je sice tieba znat
matematickou teorii pravdépodobnosti, vétSinu prace vSak lze Cist i bez ja-
kékoli znalosti matematiky. Svizelné je to, co je v [NM] decentné oznaceno
jako ,hutny sloh®. Odecteme-li ivodni stranky, pak mame pted sebou 78
stranek textu neobsahujiciho zadné nazvy probiranych témat nebo jiné body,
podle kterych by se ¢tenai mohl orientovat. Tento nepiehledny ,,hlavni* text
je doplnén velkym mnozstvim poznamek pod Carou; ty predstavuji odhadem
polovinu celkového rozsahu clanku a jeho neptfehlednost jesté zvysuji. Pii-
tom obsah prace je velice zajimavy a svéd¢i o mimotfadném rozhledu autora,
v zadném piipadé vSak nema charakter prakticky orientovaného textu. Snad
by bylo mozno fici, ze se jedna o pozoruhodnou tvahu o statistice a teorii
pravdépodobnosti na zaklade stavu téchto disciplin v prvni ¢tvrtiné minulého
stoleti; v dob& svého napsani mohla byt velice zajimava a podnétna pro pro-
fesionaln¢ vzdélaného statistika, ktery by se dokazal prokousat dlouhym a
nepiehlednym textem.

Treti praci citovanou v [NM] je prace Vaclava Lasky*®” ,, Vybrané kapitoly
z mathematické statistiky *, ktera vysla v Praze r. 1921 nejprve v Ceskoslo-
venském statistickém véstniku a potom i1 samostatné nakladem Statniho ura-
du statistického. Ma rozsah 66 stranek a v pfredmluvé [NM] se o ni fika:
., Pokus prof. Dr. Laisky v Ceskoslovenském Véstniku Statistickém ,, Kapitoly
z matematické statistiky * je jednak prilis kusy, jednak nematematikiim nepri-

Sel jako docent na prazské ceské technice pojistnou matematiku a matematickou statistiku, v r.
1924 byl jmenovan profesorem. Zemiel v Praze 27. XII. 1927 (podle [Z42]).

262 Vaclav Léska se narodil v Praze 24. srpna 1862. Po univerzitnich studiich matematiky a
fyziky pracoval nejprve jako astronom na hvézdarné v prazském Klementinu, v r. 1890 se ha-
bilitoval na prazské ¢eské technice z geodézie a v r. 1895 byl jmenovan profesorem vyssi ge-
odézie a astronomie na univerzité ve Lvove. V roce 1911 se vratil na prazskou ¢eskou univer-
zitu jako profesor aplikované matematiky, v r. 1920 zalozil pti Karloveé univerzité geofyzikal-
ni ustav. Napsal ptes 300 publikaci a svymi kolegy byl pry oznacovan za posledniho polyhis-
tora piirodnich véd ([DUK], IV, str. 165); v d¢jinach meteorologie v ¢eskych zemich je ozna-
&en jako jeden z nejvétsich zjevir Geské exaktni védy ([KS], str. 100). Zemiel v Praze 27. srp-
na 1943 (podle [PZ]).

106



stupny ‘. Podle naSeho nazoru se vsak jedna o velice zajimavou praci, ktera
se navic vhodné doplituje s jinou Laskovou praci ,, Pocet pravdépodobnos-
ti“; ta vysla nakladem Ceské matice technické v Praze rovnéz v r. 1921 a ma
rozsah 128 stran + 2 obrazové prilohy. V dne$nich ucebnicich statistiky ur-
¢enych nematematikim je obvyklé, ze do ucebnice je nejprve zatazen vyklad
zékladnich pojmii a vysledkt teorie pravdépodobnosti a na tento vyklad na-
vazuje Cast matematicko-statisticka; v tomto smyslu je Laskova koncepce
dvou doplitujicich se ucebnich textd zcela moderni.

6.3 Pieklad knihy G. U. Yuleho

Domnivame se, ze za vyznamny piedél v historii ¢eské statistiky 1ze pova-
zovat vydani ¢eského prekladu knihy vyznamného anglického statistika Ge-
orge Udny Yuleho (1871-1951)* | Introduction to the Theory of Statistics “.
Pieklad o rozsahu 489 stran vydal pod nazvem ,, Uvod do teorie statistiky
v 1. 1926 Statni urad statisticky v Praze.

Meétime-li uspé$nost knihy poc¢tem vydani, pak uvedend Yuleho kniha pted-
stavuje pravdépodobné jednu z nejuspésnéjsich knih v historii svétové statis-
tiky. 1. vydani anglického originalu vyslo v r. 1911, ¢esky pteklad byl pofi-
zen podle 7. vydani zr. 1924, posledni (¢trnacté) vydani (spole¢né s M. G.
Kendallem) vyslo v r. 1950.

4 265

Pieklad je dilem dvou autord, Josefa Mraze’™ a Vladimira Novaka™.
V predmluvé [NM] se o podilu obou ptekladateld a o dalSich spolupracovni-
cich tika: ,, Praci si prekladatelé rozdelili tak, Ze prof. Dr. Viadimir Novik
prelozil celé dilo kromé kap. VII. a VIII., které prelozil doc. Dr. Josef Mrdaz,
jenz provedl revisi celého prekladu po strance statistické, sestavil dopliky li-
terarni (dod. 111.), prehled znacek a vzorcii a obstaral redakci dila. Prof. Dr.
Novak prekreslil jesté vSechny obrazce a sestavil rejstrik. Po vzdjemné upra-
vé prepsan preklad strojem a o nové prehlédnuti prekladu po strance statis-
tické i matematické pozadani prof. pojistné matematiky a matematické statis-

263 Podrobnéjsi informace o Yulem lze najit napt. v [JK], str. 168—169, [HS], str. 292-294.
264 Josef Mraz (1882 Josefov — 1934 Praha) — pravnik, od r. 1907 Gfednik Zemské statistické
kancelafe Kralovstvi ¢eského, od r. 1919 pisobil ve Statnim ufadu statistickém, od r. 1930 ja-
ko jeho vicepresident. Od r. 1923 byl docentem Vysoké skoly zemé&délského a lesniho inze-
nyrstvi pro obor zemédé¢lska statistika, od r. 1925 docentem Vysoké $koly obchodni pro obor
statistika. Na titulni strance piekladu je u Mraze uvedeno: ,,Ministersky rada Stat. Gifadu sta-
tistického a docent statistiky na Ceském vysokém uéeni technickém v Praze®.

265 V]adimir Novak (1869 Praha — 1944 Brno) — fyzik, v r. 1896 se habilitoval na prazské es-
ké univerzité, v letech 1896-1898 studoval v Anglii a USA. Od r. 1902 byl mimofadnym a
od r. 1906 fadnym profesor fyziky na ¢eské technice v Brné.
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tiky na ceském vysokém uceni technickém v Praze Josef Benes’® a prof. fysi-
ky na Ceské technice v Brné, nyni na vysokém uceni technickém v Praze, Dr.
Frantisek Nachtika’, jimz dluzno vzdati upiimné diky za cetnd upozornéni i
dopliky. Zviasté prof. Dr. Nachtikal s nevsedni ochotou porovnal preklad co
nejpecliveji s origindlem a hlavné po matematické strance prispél neobycej-
né platné k jeho dokonalosti a pristupnosti. Velka cast poznamek razu mate-
matického a oddil o Feseni uloh pochadzi od ného.

Porovnejme pro zajimavost, co o tomto piekladu piSe jeden z prekladateld,
totiz V. Novak, ve svych pamétech [Nov] na str. 404 — 405: ,,Ke konci r.
1924 byl jsem vyzvan Dr. FrantiSkem Weyrem (* 1879 ve Vidni), profesorem
pravnické fakulty Masarykovy university v Brné a t. ¢. predsedou statniho
ustavu statistického v Praze k prekladu anglické ucebnice statistiky, kterou
(v r. 1924) jiz v 7. vydani sepsal Georg Udny Yule (* 1871) pod nazvem ,, In-
troduction to the Theory of Statistics ‘. Nesnadny tento ukol, v némz mi ucin-
né pomahal JUDr. Josef Mraz (* 1882 v Josefové - 1 1934 v Praze), minis-
tersky rada statniho ustavu statistického a docent statistiky na ceském vyso-
kém uceni technickém v Praze, jakoz i pritel miij Dr. Frant. Nachtikal, profe-
sor téze vysoke skoly, zabral mi dvé léta pilné prace, ... *

Ucebnice neobsahuje zadny vyklad o teorii pravdépodobnosti, povazujeme
vSak za dtlezité upozornit zde na jeden z dodatki, ktery ke knize pfipojili
Cesti prekladatelé. Jedna se o ,, Doplnek ke kap. XVII. Presnost souhlasu*
(str. 382-389), kde je pravdépodobné poprvé v Ceské literatuie vyloZen test
dobré shody, pficemz jsou citovany prace Pearsonovy, Fisherovy a Yuleho.
Nepodatilo se nam bohuzel zjistit, ktery z piekladateli nebo jejich spolupra-
covniki je autorem tohoto dopliku.

6.4 Dalsi ¢eska ucebnice statistiky

6.4.1 Uvod

Jak uz bylo feceno v paragrafu 6.2, v [NM] neni z4dna zminka o tom, Ze by
se ve dvacatych letech minulého stoleti uvazovalo o napsani ptivodni ceské

ucebnice statistiky. Nicméné (v jistém smyslu) ptivodni ¢esky psana ucebni-
ce se prece jen objevila. Napsal ji rusky emigrant a soukromy docent statisti-

2% O Josefu BeneSovi viz paragraf 6.2.

*7 Frantisek Nachtikal (1874 Kralovice u Plzn¢ — 1939 Praha) — v r. 1920 se habilitoval pro
fyziku na brnénské eské technice, 1921 profesor tamtéz, od r. 1926 profesor fyziky na CVUT
Praha.
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ky na Ruské pravnické fakulté v Praze Stanislav Kohn (1888—1933)*" a pod
nazvem ,,Zdklady teorie statistické metody* ji vr. 1929 vydal Statni trad
statisticky v Praze. Kniha méla rozsah 483 stran, vysla pouze v jednom vy-
dani a nerozsifila se mimo izemi nasi republiky, pfesto by vSak pfi studiu
historie pravdépodobnosti a statistiky v ¢eskych zemich neméla byt prehli-
zena. Dnes o ni asi uz vi jen malokdo, ve své dobé& vSak vzbudila znacnou
pozornost (viz dale) a podle n€kterych pamétnika byla vyuzivana pfi studiu
(stejné jako preklad knihy Yuleho) jest¢ na zacatku padesatych let minulého
stoleti.

Hlavnim pramenem informaci o Kohnovi a vzniku jeho ucebnice statistiky je
Kohniiv nekrolog [Mr]*®. Mraz zde pise: ,, Bylo to na podzim r. 1927, kdyz
ke mné docent Kohn po prvé prisel. Byl jsem vsak jiz pred tim na ného upo-
zornén p. prof. Schoenbaumem®”’, jenz jiz v té dobé se zmiroval o jeho zaji-
mavych litografickych predndskach ze statistiky’”' a doporucoval nam je
k vydani, kdyz pokus jeho o vydani v Jednoté ¢sl. matematikii a fysikii ziista-
val dlouho bezvysledny. ... Doc. Kohn mél do vanoc r. 1927 odevzdati prvé
partie cCeského rukopisu. Treba zvlasté vytknouti, ze neslo o preklad jeho
prednadsek ruskych, nybrz o nové prepracovani a prizpiisobeni nasim pomeé-
rim (zvlasté pojetim rady prikladu z domdci latky). Podkladem prvych ruko-
pistt ovsem byly preklady z rustiny, opatrené zdejsimi prekladateli ... pozdeji
vitbec jiz koncipoval piimo Cesky sam (tak na pr. cela posledni kapitola®”,
ktera v litografickych predndskach ruskych viibec nebyla a kterou vypraco-
val na miyj podnét. *

Pokud se zahrani¢nich ohlast tyce, pise Mraz: ,, Kohnovy ,, Zdklady *“ vzbudi-
ly pozornost i za hranicemi. Mél jsem jiz prilezitost prvé projevy zaznamena-
ti zde vroc. XI na str. 134 jako ,, Ohlas vydani Kohnovych Zdkladi teorie

268 Stanislav Kohn (2. IX. 1888 Varsava — 3. II. 1933 Praha) — absolvoval petrohradskou poly-
techniku, od r. 1918 byl profesorem statistiky na polytechnice v Tiflisu (Tbilisi). Od r. 1921
zil v emigraci, nejdiive v Pafizi, od r. 1923 v Praze, kde pisobil (kromé jiného) jako soukro-
my docent statistiky na Ruské pravnické fakulté. V ruské literatufe byva k jeho jménu jesté
pfipojovano tzv. ,,otéestvo™ (jméno po otci) Salezievi€ a piijmeni se pise bez ,,h“, tedy Kon.
2% Co se nov&jsich &lankd o Kohnovi tyée, je z nich asi nejrozsahlejsi élanek [Dmi]; je zaji-
mavé, ze v tomto ¢lanku neni citovan Mraztv nekrolog [Mr], takze je mozné, ze tyto dva
¢lanky predstavuji nezavislé zdroje informaci o Kohnovi. O historii vzniku Kohnovy ucebni-
ce se vSak v ¢lanku [Dmi] netika skoro nic.

" Emil Schoenbaum (1882 Benesov — 1967 Mexico City), od r. 1923 profesor pojistné ma-
tematiky na Karlové univerzité v Praze.

! Jednalo se o litografické vydani prednasek, které konal Kohn v letech 1918-1920 na poly-
technice v Thilisi, je tedy tak trochu otazkou, nakolik 1ze Kohnovu knihu povazovat za pt-
vodni &eskou udebnici. Casteéné tuto otizku osvétluje dr. Mraz.

72 K apitola mé nazev ,, Symptomatické zmény statistickych cisel pritbéhem doby* a mé roz-
sah 48 stran; v dnesni terminologii se jedna o studium ¢asovych fad.
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statistické metody“. ... Bortkiewicz v dopise dal vyraz svému ,,prekvapeni
nad mnozstvim probrané latky* a nabizel se ke zprostredkovani pro vydani
knihy v jazyce némeckém. Jednani o to bylo skutecné s firmou Springer na-
vazano, ale rozbilo se o podminku, aby kniha byla vydana jako némecka pui-
vodni prace a nikoli jako preklad z Cestiny. ... V posledni dobé bylo s Koh-
nem vyjednavano, aby své ,, Zaklady* prepracoval na polské piivodni dilo,
zvlasté pouzitim prikladii z polské statistiky.

At uz tedy chapeme Kohnovu ucebnici jako ptivodni ¢eskou préci nebo jako
prepracovanou variantu ruské ucebnice, rozhodné se jednd o jednu z mala
Cesky psanych statistickych praci (ne-li jedinou) ve sledovaném casovém
obdobi, které vzbudily pozornost i v zahranici.

6.4.2 Teorie pravdépodobnosti v Kohnové u¢ebnici

Jak uz bylo feceno, Kohnova ucebnice ma celkovy rozsah 483 stran, z ¢eho
je zhruba 100 stran vé€novano teorii pravdépodobnosti; této ¢asti Kohnovy
knihy se nyni budeme vénovat trochu podrobnéji.

Pov§imnéme si nejprve toho, jaké misto ma teorie pravdépodobnosti
v celkové koncepci Kohnovy knihy. Kohn zacind pfedmluvu ke knize slovy:
,Jestlize jeste v nekolika poslednich desetiletich obsahem ucebnic statistiky
byla hlavné technika sbirani a zpracovavani statistického materialu o hro-
madnych zjevech spolecenskych, musi byti dnes jejich obsah zcela jiny. Beé-
hem poslednich desetileti vznikla totiz a znacné se rozvinula teorie statistiky
Jakozto zvlastni metodologicka veda, napolo logické a napolo matematické
podstaty, opirajici se znacnou mérou o teorii pravdépodobnosti. Kohn te-
dy povazuje statistiku za metodu badani a protoze ve své ucebnici chce po-
dat teoretické zéklady této metody, nemiize pfitom teorii pravdépodobnosti
vynechat.

Cela Kohnova kniha je rozdélena do dvou casti. Prvni ¢ast ma nazev ,, Statis-
tické popisovani skutecnosti (idiograficky ukon statistické metody) ",
v ucebnici zabira stranky 11-128 a je ¢lenéna do Sesti kapitol; dnes bychom
tekli, Ze je v€novana popisné statistice. Druhd ¢ast knihy nadepsana ,, Statis-
tické badani o pricinnych spojenich (nomoteticky ukon statistické metody)
zabira stranky 129432 (tedy vétSinu ucebnice) a je ¢lenéna do deseti kapi-
tol; dnes bychom ftekli, Ze je vénovana jednak teorii pravdépodobnosti, jed-
nak nékterym partiim matematické statistiky, hlavné korelaci a regresi; mo-
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derni metody matematické statistiky (teorie odhadu, testovani statistickych

hypotéz) se v v uéebnici neobjevuji*”.

Teorii pravdépodobnosti jsou vénovany prvni ¢tyfi kapitoly druhé ¢asti kni-
hy na stranach 129-226; v knize to jsou kapitoly VII-X.

Kapitola VII nazvana ,, ,Pevné‘ a ,volné‘ pricinné spojeni. Pojem pravdepo-
dobnosti** (str. 129—146) obsahuje obsahlé slovni komentate, ale jeji mate-
maticky obsah je pomérné chudy; nalezneme zde tzv. klasickou definici
pravdépodobnosti (str. 141)*™, vétu o s¢itani pravdépodobnosti pro disjunkt-
ni nahodné jevy a vétu o nasobeni pravdépodobnosti pro nezavislé nahodné
jevy. K vété o ndsobeni pravdépodobnosti je pfipojena zminka o tom, ze
v piipad¢ zavislych jevi by bylo tfeba pouZzit podminénych pravdépodobnos-
ti, pfitom vSak pojem podminéné pravdépodobnosti neni definovan a je vy-
svétlen jen velice letmo.

Kapitola VIII nazvana ,, Pojem pravdepodobnosti v pripadé mnohosti pri-
¢in® (str. 147-157) je v podstaté vénovana Bayesove vete.

V IX. kapitole ,, Zdkon velkych cisel. Vztah empirickych pomernych Cetnosti
zjevii k jejich pravdépodobnostem* (str. 158—197) nalezneme (v dnesni ter-
minologii) napiiklad binomické rozdéleni, Bernoulliovu vétu®”’, normalni
rozd€leni a vétu Moivreovu — Laplaceovu 1 s tabulkou distribu¢ni funkce
normovaného normélniho rozdéleni*’®; to vie je viak vykladano v odlisném
poradi nez jsme uvedli zde.

X. kapitola ,, Volné pricinné spojeni a zakon velkych cisel v pripadé kvantita-
tivnich znaki* (str. 198-226) ptedstavuje vlastné (v dnesni terminologii)

3 pokud jde o Kohnovu terminologii, Kohn k tomu ¥ika (str. 3): ,, Pozndni na jedné strané
miize se spokojiti s prostym popsanim skutecnosti v urcitém ramci casu a prostoru (poznatek
idiograficky), na druhé strané miize ovsem jiti dale k postizeni obecnych prvkii ve zjevech,
zejména ke zjisténi nékterych obecnych stalych spojitosti mezi zjevy, pricinnych vztahii mezi
nimi (poznatek nomoteticky). ... Oba terminy pochdzeji od némeckého filosofa Windelbanda. *
214 Pravdeépodobnost uddlosti je pomér poctu stejné moznych vzajemné se vylucujicich pri-
padii priznivych danému vysledku k celkovému poctu stejné moznych vzajemné se vylucujicich
pripadu.

25 Na str. 177 ji Kohn formuluje takto: ,, Mdme-1i moznost nekonecné zvétsovati Fadu pokusi,
tu pri dostatecné velikém poctu téchto pokusii bude pravdépodobnost toho, zZe pomérna Cet-
nost udalosti bude se libovolné malo odlisovati od jeji pravdépodobnosti, libovolné blizka
uplné jistote.

276 Presndji feGeno, s tabulkou hodnot funkce ®(u) =

2
NP

J‘exp(—zz)dz pro u e<0,4>.
0
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prechod od studia nahodnych jevii ke studiu ndhodnych veli¢in®”". Je zde de-
finovéana stfedni hodnota (nazyvana ,,matematicka nadéje*) a rozptyl (nazy-
vany ,,étverec stfedni chyby*) diskrétni ndhodné veli¢iny nabyvajici kone¢né
mnoha hodnot a jsou dokazany nékteré vlastnosti stfedni hodnoty a rozptylu.
Za vyvrcholeni této &asti knihy lze povazovat CebySevovu nerovnost, ktera
je zde odvozena z tzv. Markovova lemmatu.

Kohnliv postup je v této Casti analogicky postupu, ktery je pouzit napf.
v knize [Re], kde je nejprve (str. 201) dokazana tzv. Markovova nerovnost a
z ni je potom (str. 315) dokazana Cebysevova nerovnost. Markovovu nerov-
nost formuluje Renyi takto:

Necht' X je kladna nahodna veli¢ina s kone¢nou stfedni hodnotou EX. Pak
pro libovolné 4 > 1 plati

PIX>AEX | < L .
A
Kohnova formulace (v Kohnov¢ uéebnici na str. 211) je prakticky stejna (je-

nom v ni chybi predpoklad konecné stfedni hodnoty a je formulovana pro
doplitkovy jev, takZe nerovnosti jsou ,,opacné€ orientované*).

Co se Cebysevovy nerovnosti tyce, dnes ji formulujeme obvykle takto ([ZS],
str. 127): Necht var X < oo, necht’ ¢ > (. Potom plati

var X
2
&

P X-EX |>¢] <

Kohn tuto nerovnost formuluje odli§né; prebira ptivodni Cebysevovu formu-
laci (viz napt. [Maj], str. 234 a nasl.), ktera by v dneSnim znaceni vypadala
takto (v Kohnov¢ ucebnici str. 214 a nasl.):

Necht X;,i =1, ..., k jsou nezavislé nadhodné veliiny se stfednimi hodno-
tami EX; a rozptyly var X;,i = 1, ..., k. Pak*™

211y poznamce pod &arou na str. 202 Kohn fika: ,, Pro takovou proménnou velicinu, kterd
miize nabyvati Fady hodnot s urcitymi pravdépodobnostmi, v pritomné dobé stdle vice a vice
se zacind pouzivati ndzvu: ,,nahodild proménna “. A pravé o takovych nahodilych promen-
nych budeme v této hlavé pojednavati.

278 U Kohna tedy chybi pfedpoklad kone&nosti rozptylu; veli¢ina ¢ je (str. 211) ,, néjaké libo-
volné cislo”.
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P[(ZEXZ. —t/> varX, )g > X, S(ZEXI. +1 varX, )]21—%2 :

Budeme-li v této formulaci uvazovat jenom jednu nahodnou veli¢inu X a
oznacime-li #,/var X =¢, t > 0, dostaneme tvrzeni odpovidajici dnesni for-

mulaci (az na to, ze bude formulovéana pro doplitkkovy jev, takze nerovnosti
budou ,,opaéné orientované®).

Kapitola XI ma nazev ,, Empirické prezkouseni a podminky platnosti zakona
velkych cisel“; tato kapitola sice bezprostiedné navazuje na kapitoly pied-
chozi, ale podle naSeho nazoru ma uz spise charakter statisticky a nebudeme
se ji zde zabyvat.

6.5 Prace z tricatych let

Po vydani knihy Yuleovy a Kohnovy se uz az do druhé svétové valky (a jes-
t¢ dlouho po ni) neobjevila zadna ucebnice, kterd by rozsahem vykladané
latky byla srovnatelnd s uvedenymi knihami. V obdobi sledovaném v této
kapitole (tj. do druhé svétové valky) bylo vSak vydano jesté nékolik publika-
ci, které lze podle naseho nazoru povazovat za ucebnice pravdépodobnosti
nebo statistiky a zaslouZi si pozornost.

Vr. 1934 vysla knizka Josefa Kauckého®” |, Uvod do poctu pravdépodob-
nosti a teorie statistiky “. Knizka ma rozsah 79 stran a vydala ji JCMF s pod-
porou Elektrotechnického svazu Ceskoslovenského; v pfedmluvé autor uva-
di, ze knizka byla napsana na podnét znamého elektrotechnika prof. Vladi-
mira Lista (1877-1971). I kdyz knizka vznikla ,,na zakazku* z fad elektro-
technik?, 1ze ji oznacit za standardni prehled zakladt teorie pravdépodob-
nosti a matematické statistiky napsany na solidni matematické Grovni; apli-
kace pravdépodobnosti nebo statistiky na feSeni néjakych specialnich elek-
trotechnickych (nebo obecné technickych) problémut se v knizce neobjevuji
(vzhledem k malému rozsahu knizky to ani nebylo mozné).

V 1. 1936 vysla kniha, ktera sice nebyla ani ucebnici teorie pravdépodobnosti
ani ucebnici statistiky, ale pfesto se nam jevi z hlediska této kapitoly jako za-

2 Josef Kaucky (1895 Praha — 1982 Brno) — od r. 1921 asistent prof. B. Hostinského na MU
v Brng; zde se v r. 1928 habilitoval a v r. 1937 byl jmenovan mimofadnym bezplatnym profe-
sorem. Od r. 1938 pisobil jako profesor na technikach na Slovensku (nejdiive v KoSicich, pak
v Bratislavé), v letech 1946—-1957 opét na technikach v Brné (nejdiive na VUT, pozdé&ji na
VTA) a nakonec v letech 1961-1971 na Matematickém tstavu SAV v Bratislave.
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jimava. Jejim autorem byl vyznamny pedagog Vaclav Ptihoda® (na titulnim
listu je uvedeno: za spoluprace J. Trajlera, M. Dismana a M. Kiihnelové) a
jeji nazev byl ,, Praxe Skolského méreni* s podtitulkem ,, Testovani na sko-
lach prvniho stupné®. Vysla v Praze v nakladatelstvi ,,Dédictvi Komenské-
ho*, ma rozsah 326 stran a podle udaje na titulnim listu se jednalo o druhé
vydani, ale prvni vydani se ndm nepodafilo objevit. Z naseho hlediska je
podstatné, ze pata kapitola, zabirajici zhruba polovinu rozsahu knihy, ma na-
zev ,, Pedagogicka statistika“ a je vénovana velice dikladnému vykladu za-
kladnich pojmt popisné statistiky; vyklad kon¢i Spearmanovym koeficien-
tem poradové korelace a Pearsonovym korelaénim koeficientem. Uved’'me
pro zajimavost, Ze z ucebnic, o kterych uz byla fe¢ v této kapitole, Piihoda
cituje knihu ob€ ucebnice D. Krej¢iho, knizku J. BeneSe, ¢eské vydani knihy
G. U. Yuleho i knihu Kohnovu; z tohoto hlediska lze fici, Ze Pfihoda uvadi

&tenate do tehdy nejnovéjsi Cesky psané statistické literatury®®'.

V r. 1937 vysla kniha Jaroslava Janka™* ,, Zdklady statistické indukce *“. Kni-
ha ma rozsah 244 stran, vydal ji Statni Gfad statisticky v Praze a Ize ji struc-
né charakterizovat jako prvni ceskou ucebnici matematické statistiky
v modernim pojeti, tj. ucebnici obsahujici teorii odhadu a testovani statistic-
kych hypotéz; v tomto sméru je naprosto odlisna od vsech ostatnich ucebnic
uvadénych v této kapitole.

Posledni predvale¢né ucebnici teorie pravdépodobnosti bude vénovan na-
sledujici paragraf.
6.6 Kolmogorovova axiomatika ve skriptech K. Rychlika

V1. 1938 vysla skripta Karla Rychlika®™ uréena pro studenty CVUT v Pra-
ze. Maji nazev ,, Uvod do poctu pravdépodobnosti, rozsah 144 stran a vy-

280 yaclav Prihoda (1889 Sany (okres Nymburk) — 1979 Praha) — v letech 1915— 1922, 1926
1929 a 1940-1945 pusobil jako stfedoskolsky profesor v Praze, mezitim (1922—1926) absol-
voval dva studijni pobyty v USA a v letech 1929-1939 byl profesorem Statni pedagogické
akademie v Praze. Od r. 1945 puisobil jako profesor pedagogiky a vyvojové psychologie na fi-
lozofické fakulté a pedagogické fakulté Karlovy univerzity (podle [Tom], 11, str. 641-642).

31 7 cizojazyénych praci, o kterych byla fe& v této nasi knizce, cituje Piihoda Czuberovu
ucebnici ,, Die statistischen Forschungsmethoden .

82 Jaroslav Janko (1893 Opatov — 1965 Praha) — v r. 1929 se habilitoval pro obor pojistna
matematika a matematicka statistika na Vysoké $kole specialnich nauk, od r. 1931 byl mimo-
fadnym a od r. 1936 fadnym profesor tamtéz. Od r. 1952 pisobil na MFF UK.

28 Karel Rychlik (1885 Benesov u Prahy — 1968 Praha) — v r. 1912 se habilitoval na filozo-
fické fakulté ceské prazské univerzity, v r. 1913 byla tato habilitace pienesena na ¢eskou
prazskou techniku; zde byl v r. 1920 jmenovan mimofadnym a v r. 1922 fadnym profesorem
matematiky (podrobnosti viz [Hyk]).
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dala je JCMF. Tato skripta jsou zajimava hlavné tim, Ze jsou v podstaté po-
stavend na Kolmogorovoveé axiomatizaci teorie pravdépodobnosti; i kdyz se
nejedna o vyklad zcela dusledny a leccos by mu asi bylo mozné vytknout,
pfece jen tato skripta pfedstavuji pravdépodobné prvni tuzemskou reakci na
pfislusnou Kolmogorovovu préci, kterd vysla v r. 1933. Skripta navic obsa-
huji i1 kratkou informaci o von Misesovu piistupu k axiomatizaci teorie prav-
dépodobnosti, takze (i pies nékteré nedostatky) predstavovala podle naseho
nazoru pozoruhodnou praci.

Protoze celkovy piehled obsahu skript byl podan v knize [Hyk], str. 148—
149, podivame se zde podrobnéji pouze na to, jak Rychlik ve svych skrip-
tech vykladd Kolmogorovovu axiomatiku teorie pravdépodobnosti. Pfi od-
kazovani na jednotlivé ¢asti Rychlikovych skript vyuZzijeme toho, ze skripta
jsou rozclenéna do 46 prabézné Cislovanych paragrafii (nepocitame-li Ctyii
zaveretné paragrafy dopliiujiciho charakteru, ve kterych jsou shrnuty za-
kladni pojmy tykajici se mnozin, funkci, kombinatoriky a mnozinovych té-
les; tyto paragrafy maji ¢isla 101-104).

6.6.1 Rychlik a d’Alembert

I kdyzZ cilem naseho vykladu je ukazat, jak Rychlik vylozil Kolmogorovovu
axiomatiku, nemtiZzeme si odpustit malou historickou poznamku motivova-
nou tim, Ze pted vyklad Kolmogorovovy axiomatiky, ktery za¢ina v § 7 na
str. 15, zafadil Rychlik (kromé jiného) jesté kapitolu nazvanou ,, Klasickd de-
finice pravdépodobnosti“ (§§ 4-6). Tato definice v Rychlikové podani neni
ptili§ zdarila, protoze v ni neni uveden predpoklad, ze vSechny elementarni
jevy jsou stejné mozné. Tim pak dochazi k tomu, Ze se ve skriptech objevuje
§ 6 ,,Paradox klasické definice pravdépodobnosti®, ktery Rychlik za¢ina
takto:

., Nasledujici priklad byva uvaden jako paradox pro klasickou definici prav-
dépodobnosti™® .Urciti pravdépodobnost, Ze pri dvojim hodu (spravnou)

[rT:

minci se objevi aspori jednou ‘hlava ‘.

Rychlik tlohu nejdiive vytesi (pochopitelné spravné) s vysledkem 3/4, pak
vSak pokracuje:

D’ Alembert (“Encyclopédie” sv. 12 (1754) pod heslem ,, Croix ou pile*)
tvrdil, ze hledana pravdépodobnost je 2/3. Odivodnoval to takto: Objevi-li

84 Rychlik zde pFipojuje poznamku pod &arou: ,, Oviem i klasickd teorie miize paradox od-
straniti zavedenim vhodnych predpokladii“.
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se ,,hlava“ v prvém hodu, neni treba dalsiho hodu, takze staci uvazovati tyto
tri elementarni jevy: hlava, orel — hlava, orel — orel. tyto jevy pak povazuje
za elementdrni jevy stejnomérného rozlozeni pravdépodobnosti. Hlava se ob-
Jjevi u jevit hlava, orel — hlava. Tak dospel k cislu 2/3.

Zde Rychlik kon¢i kapitolu, aniz by piipojil sebemensi vysvétleni, povazu-
jeme proto za vhodné doplnit zde malou poznamku. Uvedeny d’Alembertiv
vypocet je v d&jinach teorie pravdépodobnosti znam™** a komentoval ho uz
Laplace ve svém ,, Essai philosophique sur les probabilités “ (1814)**%; sku-
tecnost, ze v klasické definici pravdépodobnosti musi byt vSechny elemen-
tarni jevy stejné mozné™’, je vieobecné piijimana a to, Ze ji d’Alembert ne-
akceptoval, nikdy (pokud vime) nebylo chapano jako paradox klasické defi-
nice pravdépodobnosti. Neni nam jasné, pro¢ Rychlik zafadil tento piiklad
do svych skript (navic bez jediného slova komentare); mozna na ném chtél
dokumentovat nezbytnost pfesné axiomatické definice pravdépodobnosti.

6.6.2 Dnesni vyklad

Povazujeme za vhodné zacit tim, ze stru¢né ptipomeneme, jak se zaklady te-
orie pravdépodobnosti vykladaji dnes; pfitom se neomezime pouze na za-
kladni axiomy, ale dojdeme az k pojmu nahodna veli¢ina. Dnesni vyklady
této problematiky se v riznych ucebnicich pochopitelné ponckud lisi; zde

vyjdeme z vykladu podaného v [ZS]**.

V této ucebnici (str. 22-23) je nejprve zaveden pojem c-algebra takto:
Necht' Q je libovolna neprazdna mnozina. Neprazdny systém ¥ podmnozin

mnoziny  se nazyva c-algebra, jestlize plati

()A e¥ = A° e ¥ (A°=dopln¢k mnoziny A),

285 Todhunter ([Tod], str. 258) v této souvislosti o d’Alembertovi pise: ,, His high reputation
in science, philosophy, and literature have secured an amount of attention for his paradoxes
and errors which they would not have gained if they had proceeded from a less distinguished
writer.* Na d’Alembertiv omyl upozoriiuje i stat’ o pravdépodobnosti v Riegrové slovniku
naucném, VI, str. 975 (viz paragraf 1.7).

8 Tento ,, Essai “ byl jednak vydan samostatng, jednak byl p¥ipojen jako Givodni &ast ke dru-
hému a v§em dal§im vydanim Laplaceova spisu ,, Théorie analytique des probabilités“. Ve
vydani tohoto spisu z r. 1847 (jako sedmy svazek Laplaceovych spisti) je Laplacetv vyklad
k d’Alembertovu feseni na str. XII - XIII.

87 7 logického hlediska je oviem pojem ,,stejné mozné elementarni jevy* v klasické definici
pravdépodobnosti pochybeny, protoze se vlastné jedna o definici kruhem a tzv. klasicka defi-
nice pravdépodobnosti tedy zadnou definici neni. Pokud vSak pojem ,,stejné mozné elemen-
tarni jevy“ chapeme intuitivné (a z historického hlediska tomu tak bylo), pak klasicka definice
funguje bez paradoxda.

288 pii nasem vykladu nebudeme vzdy dodrzovat symboliku pouzitou v [ZS].
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(i)AeV,i=1,2,... = [JA eV

i=1
Z pravdépodobnostniho hlediska Q je prostor elementarnich jevi, prvky sys-
tému ¥ jsou nahodné jevy. Pravdépodobnosti se pak nazyvé realnd funkce
P(A) definovand na W, ktera splituje nasledujici podminky
(i) PE@) = 1,
(i1) P(A) > 0 pro vSechna A € W,

(iii) P( U AiJ: > P(4,) pro viechny mnoziny A; € ¥,i=1,2, ..., které
i=1 i=1

jsou po dvou disjunktni.
Trojice (€, ¥, P) se nazyva pravdépodobnostni prostor.

Pokud jde o pojem nahodna veli¢ina, v [ZS] (str. 61-63) je nejprve na realné
pfimce R definovana borelovska c-algebra B jako nejmensi c-algebra pod-
mnozin mnoziny R obsahujici viechny mozné®®’ intervaly na R, pfi¢emz se
ukazuje, ze k vytvotreni uvedené c-algebry sta¢i vyjit pouze z intervalt tvaru
(— oo, x); prvky této c-algebry se nazyvaji métitelné mnoziny.

Uvazujme nyni pravdépodobnostni prostor (2, ¥, P). Nadhodna velicina je
definovana jako realna funkce X definovana na Q, pro kterou plati x € R
= {weQ: X(w)<x}e¥; takovéto funkce se nazyvaji méfitelné. Z této de-
finice plyne, Ze funkce X ke kazdé méfitelné mnoziné urcuje jeji vzor v ¥;
mnozinova funkce Px(M) = P(X"'(M)), M e B se nazyvé rozdéleni pravdé-
podobnosti ndhodné veli¢iny X a redlna funkce
Fx(x)=P({wecQ: X(w)<x})
se nazyva distribucni funkce nahodné veli¢iny X.

6.6.3 Piivodni Kolmogoroviv vyklad

Piipomeneme nyni kratce, jak vypadal ptivodni Kolmogoroviv vyklad™”, se
kterym Rychlik pracoval.

Na rozdil od dnesniho velice zhusténého pojeti Kolmogorov ve své praci
,, Grunbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung“ (Springer, Berlin 1933)
buduje axiomatickou teorii pravdépodobnosti postupné. Nejprve v kap. I, §
1 s nazvem ,, Axiome‘* na str. 2 zavadi zakladni axiomy takto:

289 Ty, intervaly oteviené, uzaviené, polouzaviené, s krajnimi body vlastnimi i nevlastnimi.
2% pyi nagem vykladu nebudeme vzdy dodrzovat Kolmogorovovu symboliku.
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Necht' Q je mnozina prvkl &, 1, {, ..., které se nazyvaji elementarni jevy, a ¥
necht’ je néjaky systém podmnozin mnoziny Q; prvky mnoziny ¥ budeme
nazyvat nahodnymi jevy.

L ¥ je mnozinové t&leso”".

II. Y obsahuje mnozinu Q.

I1I. Kazdé mnoziné A z W je prifazeno nezaporné redlné cislo P(A), kte-
ré se nazyva pravdépodobnosti jevu A.

Iv. P(Q)=1.

V. Jsou-li A, B disjunktni, plati P(A + B) = P(A) + P(B).

Dale pak v kap. I, § 1 s nazvem ,, Das Stetigkeitsaxiom * na str. 13 ptidava
Kolmogorov jesté jeden axiom:
VL Pro klesajici  posloupnost 4, >4, oD 4, o~ jevi z¥

s pranikem (14, =0 plati lim P(A,)=0,n — .

Z tohoto VI. axiomu pak Kolmogorov na str. 14 dokazuje nasledujici dusle-
dek: Jestlize Aj, Ay, ... , Ay, ... @ A patii do ¥, mnoziny Aj, Ay, ... , Ay, ...
jsou po dvou disjunktnia A= U4, , pak P(4) = ZP(AH ).

Mnozinové pole s pfitazenymi Cisly P(A) spliujici axiomy I — VI se nazyva
pravdépodobnostni pole.

V téze Il. kapitole v § 2 s ndzvem ,, Borelsche Wahrscheinlichkeitsfelder “ na
str. 15 Kolmogorov zavadi pojem borelovského mnozinového télesa takto:
mnozinové téleso ¥ se nazyva borelovské, jestlize kazdé spocetné sjednoce-
ni po dvou disjunktnich mnozin A, z ¥ patii do ¥. Ukazuje pak, Ze se lze
omezit na studium borelovskych pravdépodobnostnich poli, a v § 3 s ndzvem
., Beispiele unendlicher Wahrscheinlichkeitsfelder ukazuje (kromé jiného)
nejprve vytvoreni pravdépodobnostniho pole na spocetné mnoziné €2, a po-
tom pro piipad, kdy Q je realna piimka.

Ve III. kapitole v § 2 s nazvem ,, Definition der zufilligen Grofien. Vertei-
lungsfunktionen definuje Kolmogorov nadhodnou veli¢inu jako jednoznac-
nou realnou funkeci X(&) definovanou na €, kterd ma tu vlastnost, ze pro ja-
kékoli realné @ mnozina {& : X(§) < a} patii do ¥. Funkce Fx(a) = P({§ :
X(&) < a}) se nazyva distribucni funkce nahodné veli¢iny X. Kolmogorov
tedy buduje teorii pravdépodobnosti pon¢kud obecnéji a neomezuje se pouze

21 7de vklada Kolmogorov poznamku pod &arou, ve které odkazuje na Hausdorffovu ,, Men-
genlehre z r. 1927. Ttida mnozin se nazyva téleso, jestlize soucet, prinik a rozdil dvou mno-
zin z dané t¥idy rovnéz patii do této tfidy. Kazdé neprazdné mnozinové té€leso obsahuje
prazdnou mnozinu.
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na borelovska pravdépodobnostni pole, v celém vykladu ale na borelovska
pravdépodobnostni pole stile upozoriuje a od zacatku 5. paragrafu III. kapi-
toly uz uvazuje pouze borelovska pravdépodobnostni pole.

6.6.4 Rychlikiv vyklad™”

Zacnéme zakladnimi informacemi o pojmu téleso, které Rychlik shrnul do
zaverecného paragrafu skript oznacen¢ho Cislem 104. Télesem nazyva Rych-
lik systém ¥ podmnozin neprazdné mnoziny €, ktery neni tvoien pouze
prazdnou mnozinou a ktery pro kazdé dvé mnoziny z ¥ obsahuje i jejich
soucet a rozdil. Rychlik dokazuje nékteré vlastnosti téles; z naseho hlediska
je dulezity ptipad, kdy Q je redlna pfimka. Oznacime-li v tomto pfipadu
symbolem I' systém tvofeny prazdnou mnozinou, vSemi jednobodovymi
mnoZzinami a vSemi moznymi intervaly na realné ptimce, pak systém ¥ tvo-
feny mnozinami z I a viemi disjunktnimi souéty*” mnozin z I' je téleso. Té-
leso pak tvofi i mnoziny z tohoto systému W, které jsou podmnozinami néja-
kého intervalu na realné ptimce. Co se znaceni tycCe, symbolem (A ... B)
znaci Rychlik interval s krajnimi body A, B (mGzou byt nevlastni) bez rozli-
Seni uzavienosti nebo otevienosti; ptislusna télesa pak znaci R(A ... B).

Pokud jde o axiomaticky pfistup k teorii pravdépodobnosti, Rychlik (podob-
né jako Kolmogorov) buduje tuto teorii postupné, jeho vyklad je vSak (kro-
m¢ zacatku) zcela odlisny od Kolmogorovova postupu. Hlavni body Rych-
likova vykladu zde uvedeme ve stejném potadi, v jakém jsou podany v jeho
skriptech.

§ 7 ., Axiomy pro rozlozeni pravdepodobnosti v télese” — zde Rychlik fak-
ticky uvadi (v odlisné formulaci) Kolmogorovovy axiomy I-V.

§ 23 ,, Nahodova velicina. Matematicka nadéje — zde Rychlik definuje na-
hodnou veli¢inu a jeji stfedni hodnotu pro pfipad, kdy mnozina elementar-
nich nahodnych jevi je konecna.

§ 26 ,, Spojité rozlozeni pravdépodobnosti na primce‘ — tuto ¢ast povazuje-
me za vhodné ocitovat doslova. Rychlik pise:

,V télese R(A ... B) bodi na tsecce (A ... B) lze definovati rozlozeni prav-
dépodobnosti pomoci neklesajici spojité funkce P(x), definované v intervalu

22 p¥j nasem vykladu nebudeme vzdy dodrzovat Rychlikovu symboliku.
293 7 dalsiho Rychlikova vykladu je ziejmé, Ze jsou minény souéty kone&ného podtu mnozin.
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(4,B) takové, ze P(A) = 0, P(B) = 1. (Je-li A = — oo, necht’ je P(— ) =
lim P(x) a podobné pii B = o). Sta&i klasti

P(mnozina nulova) = 0;

P(I)=P()—-P(a)prol=(a,b),a<b; a,b e Q=(A ... B);

P(p)=0,p e &

P(S) = P(I)) + P(I,) + ... + P(I,) pro S vyjadfené disjunktnim souc-
tem intervali abodd S=1,+ L+ ... [, + {pi}t .. t {p}, i € Q,pi € Q.
Pak je patrné P(a ... b) = P(b) — P(a), P(x) = P(A ... X). P(x) se nazyva funk-
ce totalni pravdépodobnosti.*

Zde kon¢i citat z Rychlikovych skript. Rychlikiiv pojem ,,funkce totalni
pravdépodobnosti* odpovida dneSnimu pojmu ,,distribu¢ni funkce* a Rych-
lik dale pokracuje k hustoté pravdépodobnosti, stfedni hodnoté, rozptylu a
normalnimu rozlozeni pravdépodobnosti, nikde v§ak nezavadi pojem ,,spoji-
ta nahodna veli¢ina“.

§ 29 ,,Spocetné rozlozeni pravdepodobnosti* — zde vlastné Rychliktv vy-
klad zékladnich pojmi kon¢i. Rychlik uvazuje spocetnou mnozinu Q = {§,,
&y er s &y oo}, teleso W tvorené systémem vSech podmnozin mnoziny € a fi-
ka:

»Miizeme dostati rozlozeni pravdépodobnosti v tomto télese takto: Zvolme
posloupnost realnich ¢isel p, = 0 takovou, Ze p; + p,+ ... + p, +.. =1a

polozme pro neprazdnou mnozinu A ¥ P(A) = z P, , pil ¢emz se

> vztahuje na vechny indexy n, pro néz &, patii do A, P(0) = 0.«

Pak zavadi nahodnou veli¢inu na spocetné mnozing, jeji stfedni hodnotu a
rozptyl, a kon¢i poznamkou: ,, Pri hlubsim studiu poctu pravdepodobnosti
uvazuje se vsak jesté dalsi axiom *; zde pak ocituje posledni (VI.) Kolmogo-
roviv axiom.

6.6.5 Shrnuti

Porovname-li Rychlikiv vyklad s pivodnim Kolmogorovovym textem, pak
lze strucné fici, Ze Rychlikv vyklad kon¢i tfetim paragrafem druhé kapitoly
Kolmogorovovy prace; jak uz bylo fe¢eno, Kolmogorov v tomto paragrafu
ukazuje (kromé¢ jiného) nejprve vytvoreni pravdépodobnostniho pole na spo-
cetné mnoziné (2, a potom pro piipad, kdy Q je redlnd pfimka, coz je
v podstaté obsahem Rychlikovych paragrafd 29 a 26. Nahodnou veli¢inu
Rychlik definuje pouze pro ptipad, kdy mnozina Q je spocetna, obecnou de-
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finici ndhodné veli¢iny nepodava. Ponechava rovnéz stranou (u Kolmogoro-
va velice dtlezity) pojem borelovského mnozinového télesa.

Jak uz bylo feceno, k Rychlikovym skriptim by bylo mozné mit vyhrady.
Uvazime-li vSak, Ze byla ur¢ena studentim techniky a Ze Kolmogorovova
axiomatika tehdy piedstavovala zcela novy a zasadni vysledek, pak podle
naSeho nézoru lze fici, Ze tato skripty predstavuji pozoruhodnou praci.

6.6 Zavér

Pti studiu historie teorie pravdépodobnosti ¢eskych zemich v obdobi po I.
svétové valce se jevi jako ucelné vénovat pozornost i uc¢ebnicim matematic-
ké statistiky. Dtivodem k tomu je skutec¢nost, Ze nas nejvyznamnéjsi badatel
v teorii pravdépodobnosti v uvedeném obdobi — profesor teoretické fyziky
na brnénské univerzit¢ Bohuslav Hostinsky — sice publikoval fadu ptivod-
nich védeckych praci a byl mezinarodn¢ uznavanym odbornikem v teorii
pravdépodobnosti, hlavné v teorii nahodnych procesi, zda se vSak, ze
v Ceskych zemich nikoho (kromé né¢kolika nejblizSich spolupracovniki)
podstatné neovlivnil®*. Domnivame se, Ze rozhodujici vliv na celkovou tro-
vei teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky u nas mély ucebnice a
texty ucebnicového charakteru, které byly v on¢ dobé publikovény, a proto
jim byla vénovana tato kapitola. Hlavni pozornost pfitom byla vénovana vy-
dani ¢eského piekladu anglické ucebnice G. U. Yuleho a vydani pavodni (v
jistém smyslu) ¢eské ucebnice, napsané ruskym emigrantem polského ptvo-
du Stanislavem Kohnem.

Pokud jde o vlastni teorii pravdépodobnosti, domnivame se, Ze se v obdobi
pted druhou svétovou valkou u nés neobjevila zddné ucebnice nebo text
ucebnicového charakteru, ktery by byl pro dalsi vyvoj discipliny stejné vy-
znamny jako zminéné ucebnice Yuleho a Kohnova. Nejvyznamnéjsi pravde-
podobnostni ucebnice vznikla az v samém zavéru studovaného obdobi; byla
to skripta Karla Rychlika, ve kterych byl uc¢inén pokus o vyklad Kolmogo-
rovovy axiomatiky teorie pravdépodobnosti na trovni pfijatelné pro studenty
techniky. Protoze vsak jiz v listopadu 1939 byly Ceské vysoké Skoly zaviené
a povalecné osudy K. Rychlika nebyly jednoduché (viz [Hyk]), zda se, Ze ta-
to Rychlikova skripta dal§i vyvoj teorie pravdépodobnosti u nas nijak
neovlivnila.

294 7da se, 7e v Geskych zemich vzbudil Hostinsky pozornost hlavng svym odmitavym stano-
viskem k Einsteinov¢ teorii relativity.

121



		webmaster@dml.cz
	2016-06-28T14:30:27+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




