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METRODOROS:

MATEMATICKE ULOHY
7 PALATINSKE ANTOLOGIE

Preklad s komentarfem
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2.1. Uvod

Jak uz bylo fec¢eno v tvodu k této praci, jednim z moznych inspira¢nich zdrojta
pro Alkuinovu sbirku Gloh mohly byt matematické Glohy obsaZené ve sbirce
epigram@ zvané Anthologia Palatina®®, za jejichz autora je nékdy povazovin
jinak zcela neznamy fecky autor Métrodéros, zijici asi ve 4. stol.n.l. v Byzanci;
jako mozného autora uvedenych epigrami ho uvadi napi. [Ko, SAK, Fol, Fo2,
GF], ale vibec se o ném nezminuji pouzité némecké preklady [WM, GA].
Protoze se nam jednd o matematicky obsah uvedenych tloh, nepovazujeme
otdzku autorstvi téchto epigrami za prilis dilezitou; je totiz pravdépodobné,
Ze autor epigrami (at uz to byl onen Métroddros nebo nékdo jiny) neni autorem
matematického zadani iloh, pouze matematické tlohy literdrné zpracoval.
V dalsim vykladu se pfiklonime k ndzoru M. Folkertse a budeme za autora
preklddanych matematickych epigrami povazovat Metrodora.

Metrodorovy tlohy (nebo alesponi llohy podobného typu) mohl Alkuin znét,
protoze mezi Karlem Velikym a Byzanci existovaly diplomatické styky a Rek
Elissaios ptisobil na dvofe Karla Velikého jako ucitel princezny Rotrudy ([Fol],
str. 33 — 34); o mozném vlivu Metrodorovych tloh na Alkuina je podrobnéji
pojednano v [Fol, Fo2, GF].

Pokud se vydavéani a piekladu Metrodorovych tdloh tyce, podle [WM] byla
vétsina téchto tloh publikovana poprvé v r. 1621 jako priloha k prvnimu vydani
feckého textu a latinského piekladu Diofantovy Aritmetiky, které uskutecnil
Claude Gaspar Bachet de Méziriac (1587 — 1638). Toto vydédni obsahovalo jako
dodatek za 33. tlohou 5. knihy Diofantovy Aritmetiky™ 45 tloh z palatinské
antologie; k nim byla pozdéji priddna jesté jedna tloha. Kromé jedné ulohy
(viz déle) se jednd o vybér ze 14. knihy palatinské antologie; tato 14. kniha
obsahuje celkem 150 epigrami charkterizovanych v [GA] jako pocetni tlohy a
hadanky. Némecky preklad téchto 46 tloh (ktery zde oznacujeme [WM]) pfipojil
G. Wertheim ke svému némeckému piekladu Diofantovy Aritmetiky [WD] a
z tohoto prekladu [WM] zde vychazime.

V r. 1981 vysel novy némecky pieklad celé tzv. fecké antologie [GA]™; k to-
muto prekladu jsme na nékterych mistech piihlédli. Abychom usnadnili piipad-
nému zajemci porovnani naseho textu s Uplnym textem 14. knihy palatinské
antologie, pfipojujeme u kazdé ulohy i jeji ¢islo ve 14. knize podle [GA].

89Podle [EA, SAK] epigram = ptivodn& verfovany ndpis nahrobni nebo v&novaci, jeho
charakter se vSak postupné meénil. V helénistické dobé slouzil pfedev§im k vyjddfeni osobnich
nalad a zazitkd; byly skladany epigramy pijacké, milostné, posmé$né, mravoucné i jiné. Od
Reki pievzali epigram Rimané; dne$ni chdpani epigramu jako jistého druhu satirické poezie je
odvozeno hlavné z epigramt Marka Valeria Martiala (okolo r. 40 - po r. 100 n.l.).

Anthologia Palatina — nejvétsi sbirka reckych epigrami o patnéacti knihéch, zachovand
v jediném rukopise knihovny Bibliotheca Palatina v Heidelbergu; rukopis je dnes rozdélen
a Cast je v Parizi. Byla sestavena z mensSich sbirek, které vznikaly od 1. stol. pf.n.l. az do
9. stol.n.l. (podle [EA, SAK]).

Podrobny rozbor literarné historickych otdzek souvisejicich s uvedenou sbirkou epigrami
lze nalézt v uvodu k piekladu [GA].

70Viz paragraf 1.4.5 této prace.

71Jako feckd antologie je oznafovdno patnict knih palatinské antologie s piipojenou
Sestnactou knihou z tzv. Antologia Planudea.
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Pokud se autorstvi epigramu tyce, az na dvé vyjimky (na které upozornime
v komentéii) je v [GA] uvadén jako autor ,nezndmy basnik“. Povazujeme za
nutné upozornit na to, ze zatimco ptvodni zadani dloh jsou verSovand, nas
pieklad je v préze, coz povazujeme za jisty nedostatek. Ulohy z palatinské
antologie jsou sice v porovnani s lohami Alkuinovymi vétSinou matematicky
jednodussi a i jejich tématicka Sife je mensi, ale z jazykového hlediska jsou jejich
zadani daleko pestiejsi a kvétnatéjsi. Bylo by jisté zajimavé mit k dispozici
jazykové kvalitni verSovany cesky preklad porizeny piimo z reckého origindlu,
ale tento ukol bude muset pockat na jiného piekladatele.

Preklad zadani je tistén kurzivou; tlohy jsou &islovany podle [WM], v zavorce
je pripojeno ¢islo tlohy ve 14. knize Fecké antologie [GA]. Pokud se komen-
tare tyce, Metrodorovy ulohy vyzaduji misty pomérné obsahly vyklad antickych
redlii; potiebné tdaje jsme Cerpali (pokud neni vyslovné uvedeno jinak) z ency-
klopedii [EA, SAK]. Z matematického hlediska jsou tlohy vétsinou jednoduché
a proto povazujeme vétSinou za postacujici uvést vysledek podle [WM]; podrob-
néjsi komentar pripojujeme hlavné tehdy, kdyz formulace Glohy neni zcela jasna.

Wertheim pfipojil na zavér svého prekladu jako 47. Glohu rozsahlou tlohu,
kterd byva spojovana s Archimedovym jménem. Tato tloha sice s nas$im tématem
viibec nesouvisi, jevi se nam vSak natolik kuriozni, Ze jsme ji nakonec na zavér
pripojili taky.

2.2. Preklad tdloh s komentarem
1. (1)

Ctihodny Pythagore, potomku helikonskych maiz, Tekni mi, prosim té o to,
kolik v tvém domé na zdpasisti védy dli Zaki horlivé usilugicich o odménu vitézi?

Chci ti to Fici, 6 Polykrate. Pohled, polovina se zabyjvd krisnou matematikou,
cturtina naopak usiluje o pozndni prirody, té nesmrtelné, sedmina pak setrvdvd

zcela v mlcent promyslejic to, co vyslechla. Pripocti k tomu t7i Zeny, z nichZ
Theano vynika; tolik jich vedu ke knéZstvi pierskiych maiz.

Jako autor této tlohy je v [GA] uveden Sokrates.

Helikon je pohoii (1570 m) v Boiotii (krajina ve stfednim Recku, centrum
Théby), které bylo podle tradice sidlem Mz a Apollona. Oznacéeni Pythagora za
jejich potomka je moznd basnickym vyjadienim Pythagorovy bozské inspirace.

Polykrates se kolem r. 540 pf.n.l. zmocnil samovlady na ostrové Samu; na jeho
dvorte zil i Pythagoras, ktery v8ak okolo r. 530 pi.n.l. odesel do Krotonu v jizni
Ttalii.

Pieria je krajina v jihovychodni Makedonii proslula kultem Muz.

Vysledek je 28.

2. (3.

Jednou se zeptala Kypris Erota, ktery k ni prisel skliceny: Jaky zdrmutek té
trapi, mé dité?

On tedy odpovédel: Praveé jsem prichdzel z Helikonu, obtiZen jablky, ale ta mi
ukradly mizy a pak uprchly. Kleio mi vzala pétinu, Futerpe dvandctinu jablek;
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dadle osminu Thaleia, ta vznesend, dvacetinu pak jesté sebrala Melpomene, Terp-
sichore mi ukradla c¢turtinu a Erato uchopila joko svuj dil sedminu. Polyhymnia
mi ukradla tricet jablek, sto dvacet potom Urania, s tézkym ndkladem se odpliZila
pryc¢ Kalliope s tiemi sty jablky. A tak jsem ted prisel domi k tobé — pohled —
s lehkyma rukama; bohyné mi nechaly jen pouhych padesdt jablek.

Kypris je prijmeni bohyné Afrodite, kterd si zvolila ostrov Kypr za své sidlo;
bth lasky Eros byl jeji syn.

Mitzy mély obory ptisobnosti rozdéleny takto:"> Kleio pecovala o historii,
Euterpe o lyrické basnictvi (o hudbu), Thaleia o komedii, Melpomene o tragédii,
Terpsichore o tance, Erato o milostnou poezii, Polyhymnia o vazny zpév
(hymnické basnictvi), Urania o védy, pfedevSim astronomii, Kalliope o epické
zpévy (a také o védu).

M4 se ziejmé vypocitat, kolik jablek mél ptivodné Erds; vysledek je 3360.

3. (48)

Charitky jednou nesly kos s jablky a v kaZdém byl stejny pocet jablek. Potkalo
je devét muz a prosily o ovoce. Daly tedy kaZdé, takZe kaZda z onéch deviti i
z onéch t7i pak mély stejné. Rekni, kolik rozdélily, Ze vsechny mély tenty# pocet.

Charitky (u Rimant Grécie) byly dcery Diovy a obvykle se uvadgji tii; byly
to bohyné ptivabu, krasy a slavnostniho veseli.

Uloha je z hlediska §kolské matematiky ponékud neobvykld, protoze mé neko-
necné mnoho reseni; predpokladame-li, ze se jablka pfi rozdélovani neporcovala
a oznacime-li x pocet jablek, kterd méla kazda charitka v kosi, pak fesenim tlohy
je kazdé x, které je délitelné Ctyimi.

4. (49.)

Ukovej mi korunu a smichej dohromady zlato s médi, vezmi k tomu také jesté
cin a namdhavé pipravené Zelezo. At to vdZi Sedesdt min. Zlato a méd at vdzi
dvé tretiny celku, zlata s cinem at jsou naopak tii cturtiny, ale zlato a Zelezo
dohromady af vazi tri pétiny. NuZe, nyni mi presné rekni, kolik zlata musis vzit
a médi, abys dosahl oné€ smesi, jakou vahu cinu a jokou konecéné Zeleza, abys
ukoval korunu presné ze sedesdti min.

Muselo se jednat o korunu vskutku kralovskou, protoze 1 mina = 436 g.

Ulohu lze zapsat pomoci soustavy ¢tyt linearnich rovnic o ¢tyfech neznamych;
ke zhotoveni koruny je tfeba vzit 30,5 miny zlata, 9,5 miny médi, 14,5 miny cinu
a 5,5 miny zeleza.

72Udaje v literatui‘e se u nékterych miiz ponékud rozchazeji.
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5. (50.)

Ze stribrné cise, 0 kovari, mas wvzit tretinu a ctvrtinu, a pak jesté pridat
dvandctinu k tomu. Vrhni kov do pece a hmotu tadné promichej. At vazi jednu
minu, aZ tu hroudu vytdhnes.

Uloha je asi minéna tak, ze jakasi stiibrna ¢iSe je rozdélena na ¢asti, z nichz
nékteré jsou pouzity k dalsimu zpracovani, a ma byt stanovena hmotnost
pivodni ¢ise. Vysledek je 1,5 miny.

6. (51.)
A: Jsem roven druhému a tretiné tretiho.

B: Jsem roven tretimu a tretiné pruniho.

C: A jd tretiné druhého a deseti mindm.

Tii blize neurfeni jedinci (podle [GA] t¥i sochy) si sdéluji tdaje o svych
hmotnostech a mé4 se ziejmé stanovit hmotnost kazdého z nich. Ulohu lze zapsat
pomoci soustavy tii linedrnich rovnic o tfech neznamych; vysledkem je A = 45
min, B = 37,5 miny, ¢ = 22,5 miny.

7. (11.)

Tisic statéri, které jsem ziskal, natizuji, maji si oba synové takto rozdélit:
pétina toho, co obdrZi syn z radného manZelstvi, necht je o deset vétsi nez ctvrtina
toho, co obdrzi levobocek.

Statér bylo oznaceni pro nékteré druhy vétsich minci, vétsinou zlatych. Ziejmé
ma byt stanoveno, kolik dostane syn z rddného manzelstvi a kolik levobocek;
ulohu 1ze zapsat pomoci soustavy dvou lineadrnich rovnic o dvou nezndmych a
vysledkem je 577 + 7/9 statéru pro syna z fadného manzelstvi, 422 + 2/9 statéru
pro levobocka.

8. (12.)
Kroisos venoval Sest ¢isi; vdZily Sest min a pritom kaZdd ndsledujici vdzila
o jednu drachmu vice.

Pro feseni tlohy je dulezité, ze 1 mina = 100 drachem

V [GA] je vyslovné uvedeno, ze Kroisos je kral; je tedy zfejmé minén posledni
kral v maloasijské Lydii panujici asi v letech 560 — 546 pi.n.l., jehoz bohatstvi
bylo u Rekf povéstné. Podrobil si zapadni ¢ast Malé Asie, ale byl porazen
perskym kralem Kyrem II.

Z matematického hlediska se jednd o nalezeni prvniho ¢lenu aritmetické
posloupnosti s diferenci rovnou jedné drachmé a souctem prvnich Sesti ¢leni

vvvvv
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9. (6.)
Nejznamenitéjsi hlasateli ¢asu, kolik jiZ uplynulo ze dne? Dvakrdt tolik zbijvd
jako dvé tretiny z casu, ktery uplynul.

Pro feSeni Glohy je podstatné, Zze denni i no¢ni doby byly rozdéleny kazda na
12 hodin samostatné pocitanych, v zadani alohy tedy den = 12 hodin. Vysledkem
je udaj, Ze ze dne jiz uplynulo 5 + 1/7 hodiny.

10. (116.)

Proc¢ mi hrozis bitim kvuli ofechim, matko? Podélily se z toho puvabné divky.
Pohled, Melission si vzala dvé sedminy ovechi, Titane potom dvandctinu, Sestinu
a tretinu si naopak vzaly Astioche a Philinna, ty veselé; dvacet si pak vzala
Thetis, ta zlodéjka, dvandct jesté Thisbe; Glauke vsak — jen se podivej, jak se
sméje — drzi v rukdch jedendct. A tohle je ten jediny otech, ktery mi jesté zistal.

Ziejmé se mé stanovit, kolik ofecht bylo celkem; vysledek je 336.

11. (117))

Kde zistala jablka, mé dité? Dvé Sestiny md Ino, osminu si vSak vzala Semele,
Autonoe mi ukradla cturtinu, Agaue mi zase pétinu vybrala z klina, pak hbité
zmizela. Pro tebe je zde jesté deset jablek, pro sebe vsak vskutku — pri Kypris
prisahdm — mam uZ jen jedno.

Uloha je analogick tiloze piedeslé; celkem bylo 120 jablek.

12. (118.)

Myrto jednou rozdélovala pritelkynim natrhand jablka. Chrysis z nich obdrzela
pétinu a Hero cturtinu, pak devatendcty dil Psamathe, Kleopatra desetinu, ale
dvacetinu dala piuvabné Parthenopei. Dvandct pouhijch obdrZela Fuadne, pro ni
samotnou zustalo uzZ jen sto dvacet z toho velkého mmnoZstvi jablek.

Uloha je opét analogicka tloze predeslé; celkem bylo 380 jablek.

13. (119.)

Ino a Semele jednou rozdélovaly dvandcti spratelenym panndm, které o to
velmi prosily, krdsnd jablka. Sudy byl pocet jablek, které Semele darovala Sesti,
lichy pocet Ininych; ta ovsem rozdélila vice.

Ino dala tri sedminy trem pritelkynim, ddl byla jesté pétina dvéma rozdélena,
Astynome si vzala jedendct jablek a jesté zistala dvé pro Ino, kterd mohla prinést
sestram domd.

Semele dala ctyrem pritelkynim dvé cturtiny jablek a Sestinu poté darovala paté
jako podil, Eurychore obdrZela ctyri jablka; ji nakonec ziustala ctyri z celkového
poctu, kterymi se mohla potésit.
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M4 se ziejmé stanovit, kolik jablek méla na pocatku Semele a kolik Ino.
Jednd se vlastné o dvé samostatné tlohy analogické ilohdm piedeslym spojené
do jednoho zadani; informace o sudosti a lichosti na konci prvniho odstavce je
zbytec¢na.

Vysledkem je tdaj, ze Ino méla na pocatku 35 jablek a Semele 24.

14. (120.)

Silné obtizen ofechy stal tam mohutny ofesdk. Nyni ho jeden (muZ) ndhle
porazil, ale co vyprdvi?

Z otechi. mi pétinu vzala Parthenopeia a osminu z nich odnesla Philinna,
Aganippe ukradla cturtinu, ze sedminy se tési Orithyia a FEurynome si otrhala
Sestinu ofechu. Sto a Sest popadly tri Charitky, Muzy si vzaly devétkrat devét.

Jen sedm jich jesté zustalo zbylych, které vidis viset tam na nejuyssi spicce vétvi.
Jednd se o dalsi tlohu stejného typu jako byly tlohy predeslé. M4 se ziejmé
stanovit, kolik bylo celkem ofechil; odpovéd je 1680.

15. (121.)

Kdo z Gadu chce jit do mésta na sedmi pahorcich, md Sestinu cesty, kdyzZ
prijde k Baetis, odtud je pétina k Pyladové fokijské zemi, té€ plné dobytka, ma takeé
jméno podle toho. Ddle osmina cesty, a prijde k Pyrenejim, jednu stodvacetinu
potom potiebuje, aby je presel. Pak mezi Pyrenejemi a vysokymi stity Alp leZi
Sturtina, a nyni uz prijde zemé Ausoni. Ted je to dvandctina, neZ se objevi jantar

vvvvv

Gades je dnesni Cadiz, mésto na sedmi pahorcich je pochopitelné Rim. Baetis
je dnesni feka Quadalquivir.

Dalsi ¢ast textu neumime vysvétlit. Podle [EA, SAK] Fokis je krajina ve
stfednim Recku pii Korintském zalivu; vyznamnym kultovnim stiediskem byly
Delfy. Pylades (zndmy piitel Orestiv) byl synem fockého krale Strofia. Jak
tato fakta souvisi se zadanim nasi tlohy, neni jasné; stejné tak neni jasny tdaj
o souvislosti mezi dobytkem a jménem krajiny. Ani podle [GA] neni tato ¢ast
textu jasnd; podle komentdfe v [GA] se mohlo jednat o néjaké misto osidlené
kolonisty z Fokaie™ a v textu doSlo k zdméné Fokaie s Fokis, ale souvislost
s dobytkem zistava i naddle nejasna.

Ausonové byli pavodni obyvatelé Italie, Eridan je dne$ni reka Pad.

Stadion jako délkova mira mélo v riznych feckych obcich riznou délku;
stadion olympijské = 192,27 m, stadion attické = 177,6 m.

Tarpein hrad = Kapitol. Tarpeia podle povésti zradila Rimany a vydala
Kapitol Sabintim, kdyZ v dobé Romulovy vlady oblehli Rim, aby pomstili inos
svych Zen a dcer.

"3Fokaia bylo pfistavni mésto v Ionii severn& od feky Hermu. Jeho obyvatelé zakladali
kolonie v zapadni Evropé&; kolem r. 600 pf.n.l. zalozili Massalii (nynéjsi Marseille).
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V zadani neni sice feceno, co se vlastné méa pocitat, lze vSak soudit, Ze ma
byt stanovena délka cesty z Cadizu do Rima; vysledek je 15000 stadii.

16. (122))

Béda, znesvétil jsem posvitnou pdsku™ bohyné Dike, prilis se divaje na tebe,
vse ovladagici zlato! Ted nevlastnim nic, nebot pres nepFiznivd znameni jsem
newvdzené dal ctyricet talentd priteli. O, to proménlivé stésti! Jesté polovina a
tretina a osmina mi zbyla, ted vse vlastni nepritel.

Dike byla dcerou nejvyssiho boha Dia a bohyné spravedlnosti Themidy. Jejim
tkolem bylo chranit pravo; prvni vétu zadani by tedy snad bylo mozné vysvétlit
tak, ze majetek, o ktery jde (vse ovlddajici zlato) byl ziskdn neregulérné.

Talent byla velkd pocetni a vdhovéa jednotka; 1 talent = 60 min = 26,2 kg.

Ukolem je asi zjistit, jak veliky majetek mél bédujici ¢lovék na zacatku.
Oznacime-li toto mnozstvi x, pak 1ze ilohu zapsat ve tvaru rovnice

T T T
404+ - +2 42
T 0+2+3+8,

z ¢ehoz plyne feSeni x = 960 talenti.

17. (123)

Vezmi st pétinu dédictvi, mij synu, ale tobé, ¢ manZelko, bude dvandctina
podilem. Pak synové zemtelého ditéte, ctyri do poctu, oba bratri, matka, kaZdy
at si z mych penéz odebere jedendctinu. Dvandct talentu maji mili bratranci
obdrZet a drahy pritel Eubolos at si vezme pét. Svobodu a ndhradu af obdrzi
vérné sluZebnictvo, mzdu za vykonané sluzby; davam jim toto: pét a dvacet min
at dédi Onesimos, ty, mij Daosi, miZes se potésit z dvaceti, padesdt at obdrZi
Syros, deset Synete, Tibios osm, Synetos, syn Syrosiv, bude mit sedm jako podil.
Tricet talenti pak vezméte na ozdobent hrobu a tim obétujte bohu podsvéti; dva
at jsou na hranici, jidlo a platno, a dva ot jsou na ozdobeni téla.

Ziejmé se ma stanovit, jak velké bylo dédictvi; ozna¢me jeho velikost .
Ptevedeme-li miny na talenty’®, pak lze tlohu zapsat ve tvaru rovnice

25 42 1
AT 412454 s 0+5%; 0847 1 304042=2,

jejimz fesenim je z = 660 talentd.

18. (125.)
Ja mohyla skryvam mnestastné déti Philinniny, kterych tak mmoho marné

privedla na svet. Mladiku byla pétina, tretina byla jesté panen, pak jesté dcery

74V [GA] se mluvi o zdvoji.
75 Jak uz bylo fefeno v predeslé tiloze, 1 talent = 60 min.
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tri, které teprve krdtce byly provddny. Konecné byly jesté ctyri, svétla a hlasu
postradagici, které tam k Acheronu klesly z matcina klina.

Acheron byla feka v podsvéti; posledni vété zadédni lze tedy rozumét tak, ze
CtyTi déti zemfely hned pfi porodu. Stanoven ma byt ziejmé celkovy pocet déti;
vysledek je 15.

19. (126.)

Zde tento mdahrobek prikryvd Diofanta — zazrak na pohled! Aritmetickym
uménim sdéluje kdmen jeho vék. Sestinu Zivota popvdl mu Bih bijt chlapcem,
kdyZ pak dvandctina uplynula, nechal mu vyrasit vous; jesté sedmina, tu rozzZehl
mu svatebni pochoden, a pét let nato mu udélil syndcka. Béda, nestastné dité!
Dosdhlo teprve poloviny otcova véku, kdyZ prijal ho Hades, ten strasny. Jesté
ctyri roky snasel bolest, Zije véde, a nyni 1ekni cil, kterého on sim dosdhl.

Tuto Glohu lze poéitat mezi zndmé st¥edovéké dlohy (podobné jako napf.
Alkuinovu pfevoznickou tlohu o koze, vlku a hlavce zeli). Odpovéd zni, Ze
Diofantos se dozil 84 let.

20. (127.)

Rekni, jak dlouho Zil Demochares, ktery byl chlapcem c¢turtinu, mladikem
pétinu o muZem tietinu Zivota. A kdyZ se potom stal starcem s Sedymi vlasy,
tu Zil jesté trindct let a byla dosaZena hranice vezdejsiho Zivota.

Uloha je analogicka tiloze piedeslé; Demochares se dozil 60 let.

21. (128.)

Jak mé podvedl bratr, ktery rozdélil veskrze proti pravu pét talenti zdédénych
po otci! Z toho, co si vzal on, mdm jenom sedm pétin z jedendctiny. O Die,
hluboky je spanek, kterym spis!

Posledni véta zadani je asi povzdechem nad tim, Ze Zeus si nevsima pachanych
Spatnosti a nezakroci. Vypocitat se zfejmé ma, jak bylo rozdéleno zdédénych pét
talentd; nespravedlivy bratr si piivlastnil 4 + 27/62 talentu, oSizenému bratru
pripadlo 35/62 talentu.

22. (129.)

Neékdo, kdo proplul siré pliné mote, pravi kormidelnikovi lodé: Jak daleko je
jeste do pristavu?

Ten mu odpovédel: Sest tisic stadii je od krétskiyjch itest k sikelské hore
Peloros. Vezmi dvé pétiny cesty, které jsi, plavce, jiZ urazil; dvakrdt tolik jesté
zbyvd, neZ pristaneme na Sicilii.
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Sikelia je recky nazev pro Sicilii, Peloros je nazev pro severovychodni cip Sicilie
(dnes Capo di Faro nebo Faro di Messina (podle [GW])). Odpovéd na otdzku
poloZzenou na zacatku zni, ze do piistavu jesté zbyva 2666 + 2/3 stadia.

23. (130.)
Jsou ctyri fontdny. Prvni naplni nddrz za den, druhd za dva, tieti za t7i a
Gturtd za ctyri dny. Jakpak dlouho to trvd, jsou-li vsechny oteviené?

Ulohy tohoto typu patii ve vyuce matematiky ke klasickym; v nagem pfipadé
je odpovéd 12/25 dne.

24. (131.)

Za ctyri hodiny miZe naplnit celow nddrz, co vlevdam dovnitt, proto mé hned
otevri. Vidyt pri plnéni nddrZe o stejné mnoho hodin je za mnou tento vpravo
a ten treti zde dokonce o dvojndsobek. KdyzZ oba spojené se mnou mechds téci,
naplnime ti nddrz hbité. Rekni cas, ktery to trvd.

7da se, ze ,vypravécem® zadani je socha, kterd spolu se dvéma dalsimi stoji
na okraji néjaké nadrze a ,naléva® do ni vodu”®. Z matematického hlediska je
tloha analogickd tloze predeslé; odpovéd je 2 + 2/11 hodiny.

25. (132.)

Pohled, jak stoji tu bronzovy Kyklop Polyfémos. Jak dovedné mu kovdr zhotovil
oko a usta a ruku, ukryv mu do nich trubky. Véru vypadd ten obr uplné jako by
z néj lilo! Jesté ted mu proudi z st pramen. Trubky jsou takto uspordidané:
nddrz se naplni trubkou v ruce, kdyzZ t¥i dny tece, jeden staci oku, dvé pétiny
staci ustum. Kdo muze Tici cas, ktery potiebuji ve tiech?

Jednd se opét o variantu predeslé tlohy; odpovéd je 6/23 dne.

26. (133.)

Jak svizné smist v nddrzi dvé reky nddherné viny s Bromiovym uslechtilym
darem. Zcela rozdilnd je vsak stla proudu, nebot Neilos, tekl-li by sdm jeden den,
naplni nadrz po okraj, tolik vody prysti z jeho hrudi. Naopak Bakchiv thyrsos,
rozlévagjict vino, potrebuje k tomu t¥i dny. Vsak Achelei, tvij roh ji naplni ve
dvou. Nyni necht tecou vsechny spolecné a jisté naplni nadrz rychle.

7 matematického hlediska se jedna o dalsi variantu dvou predeslych tloh,
kterd vSak je zapsdna ponékud ,zaSifrované“. Do nadrze vedou stejné jako
v predeslych Glohach prostfednictvim soch tii pfivody, zda se vSak, ze zatimco
ze dvou soch pritékd voda (Neilos = Nil, Acheloos = feka v Recku tstici do
Jonského mote), z tieti pfitékd vino (Bromios = jedno z piijmeni boha vina

767 tohoto hlediska lze tuto tilohu porovnat se dvéma nasledujicimi, hlavné s tlohou &. 26.
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Dionysa; Bakchus = latinské jméno pro Dionysa). Thyrsos byla ty¢, opatiend
na vrcholu piniovou §iskou a stuzkami a pod tim ovinutd trsem révovych nebo
bre¢tanovych listi; byl to slavnostni odznak boha Dionysa a symbol bakchického
nadseni.

Nicméné at uz do nadrze tece cokoli, otdzkou asi je (stejné jako v predeslych
tlohéch), za jak dlouho naplni nédrZ vSechny t¥i pfivody tekouci najednou;
odpovéd je 6/11 dne.

27. (134.)

Zeno, jak jsi zapomnéla na chudobu! Doléhd na tebe prece pordd hoikost nouze
prindsejic osten trampot. Diive jsi prece spradala vinu za jednu minu denné a
tvé starsi dité tkalo za jednu a tretinu; také mladsi dcera si vydélala pul. Ted
mdate dohromady jednu minu, staci to k Zivotu?

Ze zadani neni jasné, co se vlastné ma pocitat. Protoze v8ak prvni dvé véty
jsou vycitkami zené, kterd se asi prestala snazit o vydélek, 1ze predpokladat, ze
se mé vypocitat, kolik si jednotlivi ¢lenové rodiny vydélaji za den nyni, jsou-
li vzajemné poméry jejich vydélka stejné jako difve. Oznacime-li tedy vydélek
matky z, lze zadani zapsat pomoci rovnice

4 T 1
T+ 3ac + 5 =
a vysledek je: z (tj. vydélek matky) = 6/17 miny, vydélek starsiho ditéte je 8/17
miny a vydélek mladsi deery je 3/17 miny.
V [GA] je aloha pojata ponékud jinak, protoZe mina byla jednotka nejen pe-
nézni, ale i vahova; v [GA] tedy neni fe¢ o vydélku, ale o mnozstvi zpracovaného
materialu.

28. (135.)

Vodu ke koupeli vylévajice stojime zde my tri Eroti, posilajice své viny do
puvabné vyhliZejici ndadrZe. Jd zde vpravo naplnim ze siroce rozepjatych kridel
tvou koupel uZ za Sestinu dne. Onen vlevo ji naplni z urny za ¢tyri hodiny. Ten
uprostied z luku potrebuje polovinu dne. Rekni, jak krdtkd je doba, ve které ji
naplnime vsichni, proudi-li voda z kridel, urny i luku.

Jednd se o dalsi variantu tloh ¢. 24 — 26; Eroti naplni spole¢né nddrz za 1 +
1/11 hodiny.

29. (136.)

Vyrobce palenych cihel, velice moc si preji dokoncit dim. Dnesni den je bez
mrakiu a jd uZ nepotiebuji mnoho palenych cihel; dohromady je jich jenom tri
sta, které chybi. Tak mnoho jsi udélal sam za jeden den a dvé sté prinesla denni
prace synova, pravé tak mnoho a padesat dodal zet. Kolik hodin to tedy trva,
kdyz se vy tii spolecné pustite do prdace?
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Pfipomenime, %e 1 den = 12 hodin (viz tloha ¢. 9). Z matematického hlediska
se jednad o variantu uloh tykajicich se napliiovani nddrzi; odpovédi na otazku
jsou 4 + 4/5 hodiny.

30. (137.)

Prolejte slzy, neZ pujdete dale. Zde jsme pohibeni my, ktere ubil Titici se
Antiochiv dim. Hodujice sedéli jsme zde, kdyZ bih ndm hodovni siti proménil
v hrob. Ctyii Tegeaté to jsou, kteri zde lezi, dvandct Messenianti a pét jesté
z Argu, ale polovina hosti byla z mésta Sparty. TéZ Antiochus sam zahynul,
pétina z pétiny byli Athénané. Korint plice nad jedingm Hylasem.

Tegea, Messene a Argos byla mésto na Peloponnésu, stejné jako Sparta.
Ziejmé ma byt stanoveno, kolik hodovnikd zahynulo pfi zificeni domu;
odpovéd je 50.

31. (138.)

S péti pritelkynémi si jednou hrdla Nikarete a rozdélovala jim ofechy. Dala
Kleis tretinu z nich, Sapho dostala ¢turtinu, Aristodike pétinu,ale Theano
dvandctinu a také dvacetinu. Philinné darovala c&turtinu z Sestiny; ted pro mi
zustalo jen zbylych padesdt orecha.

Jednd se o dalsi ,rozdélovaci® tlohu, ve které se asi ma stanovit, kolik ofechti
méla Nikarete na za¢atku; odpovéd je 1200.

32. (139.)

O Diodore, ty svétlo astronomie, jaky je cas? Vezmi tii pétiny casu, ktery
uplynul od doby, kdy od vychodu na nebi uhdnéla Heliova kola, a pocitej to
Ctyrikrdt; to zbyvd z béhu aZ tam k mori Hesperidek.

Helios byl bih slunce; kazdé réno vyjizdél na oblohu ve voze tazeném
okiidlenymi ofi.

Hesperidky, dcery bohyné Noci, opatrovaly strom se zlatymi jablky, proptjcu-
jicimi nesmrtelnost. Jejich sidlo kladli Rekové daleko na zapad za pohoii Atlas,
takze ,more Hesperidek® by mohl byt dnesni Atlanticky ocean.

Predpokladame-li, ze se mé stanovit mnozstvi jiz uplynulého casu, pak
odpovéd je, Ze jiz uplynulo 3 + 9/17 hodin (stale plati, Ze 1 den = 12 hodin).

33. (140.)

BlaZeny Die, copak se ti libily Zerty, které provozovaly thessalské carodéjnice
plné bujnosti? Smrtelnikim zmizelo jasné Selenino oko! Vidél jsem to. Zistalo
z noct aZ do rana dvakrdat tolik jako tretina a sedmina casu, ktery uz byl pryc.
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Thessalie je krajina ve vychodni ¢asti severniho Recka, tvofend rozsdhlou
trodnou rovinou obklopenou horami (kromé jiného na vychodé Olympem). Byla
str. 617). Pokud se povésti thessalskych ¢arodéjnic tycée, uvedme citat z druhého
déjstvi druhého dilu Goethova ,Fausta“ ([Go], str. 333):

MEFISTOFELES vilné: 77

Thesalské babky! to jsou mi ty prave!
Po téch jsem ja uz pdsl moc!

Neni to asi prilis zdrave,

lehdvat s nimi noc co noc;

le¢ na vizitu — jednou néco zvldst -

Selene byla bohyni Mésice; podle komentafe v [GA] lze druhou vétu textu
vylozit tak, ze (ptisobenim thessalskych ¢arodéjnic) doslo k zatméni Mésice.

Vypocitat se asi m4, jakd ¢ast noci uz uplynula nebo naopak jaka ¢ast noci
jesté zbyvala, kdyz k onomu zatméni doslo; odpovéd zni, Zze uplynulo 6 + 6/41
hodin noci (pfipomindme (viz tloha ¢. 9), Ze noc méla 12 hodin).

34. (141.)

Rekni mi polohu hvézd a jak $ly planety kolem nich, kdyZ véera prislo na svét
mé dité. Vezmi dvé sedminy casu, ktery uplynul od rana, Sestkrat tak mmnoho
jeste zbyva aZ k moti Hesperidek.

Ponechame-li stranou prvni vétu textu, je tato loha pouze variantou ulohy
predeslé; odpovéd zni, Ze ve chvili narozeni uplynulo 4 + 8/19 hodin dne (znovu
pfipomindme (viz Gloha ¢. 9), ze den mél 12 hodin).

35. (142.)

Vzhiru, délnici, probudte se! Je svétlo a uplynula pétina ze ti't osmin Casu,
ktery nam den jesté poskytne.

V [GA] jsou do préace burcovany pradleny, ale to neméni nic na skute¢nosti,
ze se jednd pouze o dalsi variantu piedeslych ,¢asomérnych® tloh; odpovéd zni,
Ze ve chvili buzeni jiz uplynulo 36/43 hodiny.

36. (143.)

Béda, otec utonul v syrtskych meélcindch. Prece vsak ndm bratr prinesl z té
cesty domi pét talenti. Dal mi jako podil dvakrat tolik jako dvojndsobek tretiny

"TMEPHISTOPHELES liistern:
Thessalische Hexen! Wohl! das sind Personen,
Nach denen hab’ ich lang’ gefragt.

Mit ihnen Nacht fiir Nacht zu wohnen,

Ich glaube nicht, dafl es behagt;

Doch zum Besuch! Versuch’!

(Podle vyddni Th. Knaur Nachf., Berlin 1929.)
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z toho, co si sdm ponechal, matka viak obdriela dvé osminy naseho podilu. A tak
se, pravda, proti prdvu nepochybilo.

Syrty jsou pis¢ité mél¢iny na severnim bi¥ehu Afriky.
Ziejmé se ma vypocitat, kolik komu pripadlo z onéch péti talentti. Oznacime-li
x Cast, kterou si ponechal bratr, pak lze Glohu zapsat ve tvaru rovnice

2 2 2
2— - 2-z)=5:
m+3x+8@+ fﬂ ;
z této rovnice plyne, Ze z, tj. bratriv podil, ¢ini 1 + 5/7 talentu, ,,muj“ podil
¢ini 2 + 2/7 talentu a matka obdrzela 1 talent.

37. (144.)

A) Jd a podstavec, na kterém stojim, my nevdzime mdlo.

B) Prdvé tolik talenti vazi podstavec se mnou.

A) Jd sam jsem dvakrat tak tézZky jako podstavec, ktery ti slouzi.
B) A ja vazim dokonce trikrdt tolik jako tvij podstavec.

Jednd se ziejmé o rozhovor dvou soch, ze kterého se ma stanovit jednak
hmotnost kazdé sochy, jednak hmotnost jejich podstavct. Snadno zjistime, ze
uloha mé nekonec¢né mnoho feSeni; ozna¢ime-li £ hmotnost podstavce sochy A, je
hmotnost sochy A rovna 4k, hmotnost sochy B je rovna 3k a hmotnost podstavce
sochy B je rovna 2k.

38. (145.)
A) Dej mi deset min a mdm té tiikrat.
B) Dej ty mi deset a mam pétkrat tvoji hodnotu.

Jednd se o variantu piedeslé tlohy; odpovéd zni, Ze socha A mé hmotnost 15
+ 5/7 miny, socha B ma hmotnost 18 + 4/7 miny.

39. (146.)
A) Dvé miny dej a mdm dvojndsobek tvého zbytku.
B) Dej ty mi dvé a mdm t€ ctyiikrat.

Jedna se o dalsi variantu predeslé tlohy; odpovéd zni, Ze socha A ma hmotnost
3 + 5/7 miny, socha B ma hmotnost 4 + 6/7 miny.

40. (147))

Homér Hesiodovi na otdzku, jak velky byl pocet Helénu, kteri tahli do pole
proti Troji.

Bylo tam sedm ohnist, mocny Zar, ohnisté pak obsahovalo padesdt rozni a na
kazdém rozni byl kus masa. Ale kazdy ten kus obklopilo devét set Achdyjii.
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Jako autor tlohy je v [GA] uveden Homér; je zde také poznamendno, Ze tloha
existuje ve dvou variantach. Z matematického hlediska se jedné v kazdém pripadé
o pouhé nésobeni; pro nasi variantu je vysledkem 315 000 bojovnik?i, tAhnoucich
proti Troji.

Hesiodos zil kolem r. 700 pr.n.l.; napsal dvé basnicka dila.

41. (2.)

Jsem Pallas, ukovand ze zlata. To mi prinesli v obét mladici, milujici zpév,
jako zasvécujici dar. Pohled, polovinu zlata dal Charistios, Thespis pak daroval
osminu, Solon desetinu, a dvacetinu jesté k tomu Themison. Nakonec, co
chybélo, devét talenti a praci, pridal Aristodikos.

Ziejmé se mé vypocitat, kolik bylo celkem zlata; vysledek je 40 talentt.

42. (4.

Augeiase se jednou tazal Alkides, mocny silou, na pocet dobytéat, a ten mu
odpovédel:

U Alfeia, rychlé teky, se pase polovina, ale osmina na pahorku, zasvéceném
Kronovi; na Taraxippu™ pak jesté dvandctina, daleko na hranici; také se pase
dvandctina ve staroslavné Elidé a tFicetina jich zustala na arkddskych nivdch.
Co jesté zbylo ze stada, vidis zde: padesdt celkem.

Augeias byl krdlem v Elidé a mél rozsahla stdda dobytka; vy¢isténi jeho
chléva bylo jednim z tkolt Heraklovych; jménem Alkides (Alcides, Alkeides)
byva nékdy nazyvan pravé Herakles. Elis je krajina v zapadni ¢asti Peloponnésu,
Alfeios je feka v Elidé; je to jedna z tek, kterych pouzil Herakles k vyc¢isténi
Augeiasova chléva. Arkidie je krajina ve stfedni ¢asti Peloponnésu; pahorek
zasvéceny Kronovi a Taraxippos nedokazeme lokalizovat.

Pokud se jména Taraxippos tyce, [SAK] uvadi, Ze to byl duch Sisyfova
syna Glauka, kterého usmykali jeho koné, ziveni lidskym masem. Pti zdvodech
v hippodromu désil koné a zavinil fadu nehod, proto mu zavodnici prinaseli
obéti, aby si zachovali Zivot; mél také oltaf prfimo na hippodromu v Olympii.
Jak by to vSak mohlo souviset se zadanim nasi tlohy, neni nam jasné.

Celé Augeiasovo stddo v tomto pifkladu ¢italo 240 dobytcat™.

43. (7))

Jsem bronzovy lev. Z chodidla pravé nohy, z obou 0o¢i a z ust proudi ven voda.
Za dva dny naplni nddrZ pravé oko, levé pak za tri, ale noha za ctyri. UZ Sest
hodin staci ustum. Jakpak dlouho to trvd, jsou-li soucasné otevieny oci a noha
a usta?

78V [GA] se pige: u Taraxippovy svatyné.
" Podle [SAK], str. 87, m&l Augeias dobytéat celkem tii tisice.
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Piipomindme (viz tloha ¢. 9), ze 1 den = 12 hodin. Jsou-li otevieny v8echny
piitoky, pak k naplnéni nddrze staci 3 + 33/37 hodiny.

44. (13))

Trem socham: Zethovi, Amphionovi a jejich matce.

My dva jsme dohromady téZci dvacet min, jd Zethos a bratr. Kdyz mi vezmes
tretinu a Amphionovi cturtinu, vyjde prdvé matcina vdha, Sest min.

Zethos a Amphion byli dvojcata, jejich otcem byl sdm Zeus. Jsou znami
z helénistického sousosi zvaného ,Farnesky byk* (viz napt. [Pi], str. 192), kde
pfivazuji k rohtim byka manzelku thébského vladate Lyka Dirke, ktera kruté
pronasledovala jejich matku Antiope.

Pravdépodobné se ma vypocitat hmotnost Zethovy a Amphionovy sochy;
vysledek zni, ze Zethova socha ma hmotnost 12 min a Amphionova 8 min.

45. (7)

TéezZce naloZena vinem $la oslice s mezkem. A oslice sténala velice silné pod
tizi nakladu. Jeji spolecnik to vidél a rekl vzdychajicimu zvireti: Matko, procpak
nafikds joko placici hol¢icka? Kdybys mi dala jednu libru, nesl bych dvakrdt tolik
jako ty neses; kdyz mi jednu vezmes, poneseme pak oba stejné. Vypocite; mi, o
matematiku, kolik kaZdy nesl.

Jednd se o velice zndmou tulohu, kterd byva nékdy pfipisovdna Eukleidovi.
Odpovéd zni, Ze oslice nesla 5 liber a mezek 7 liber.

Uloha neni uvedena v [GA]. Bachet de Méziriac pravdépodobné ¢erpal z jiného
rukopisu palatinské antologie nez je rukopis povazovany dnes za zakladni a z jeho
vydani se tato Gloha dostala do [WM].

46. (124.)

Slunce, Mésic a hvézdy v dokola krouZicim zvérokruhuw ti propijcily takovy
osud:

Sestinu Zivota mizes byt u matky, oloupen o otce. Pak osminu prinuti té€ nouze
slouZit za mzdu lidem, kteri jsou tvymi neprdteli. Potom se vrdtis domi a tretinu
casu se budes tésit z Zeny a ditéte podle vile bohu. Padnou vsak pod skytskymi
ostépy Zena a milovany syn. Budes plakat pln hote nad drahymi, dokud té smrt
nedostihne po sedmadvaceti letech.

Ziejmé ma byt stanovena délka Zivota, ktery je osudem prisouzen hrdinovi
této tlohy; tato délka je 72 let.

2.3. Uloha ptipisovana Archimedovi

Jak uz bylo feceno v Uvodu, pfipojil Wertheim na zévér svého prekladu
matematickych epigramt z palatinské antologie také jednu tulohu z jiného
rukopisu a oznadil ji pofadovym ¢islem 47 ([WM], str. 343 — 344). Uloha byva
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spojovana s Archimedovym jménem (podle vSeho nepravem) a podle naseho
nazoru je to Uloha, jejiz zadani (i kdyZ asi je matematicky korektni) hrani¢i
s absurditou®’. Ve [WM], str. 331, je tiloha nazvana ,Das Rinderproblem des
Archimedes“, coz by v CeStiné asi znélo ,Archimedtv hovézi (nebo dobytéi)
problém“, zde uvedeme tuto tlohu bez zvlagtniho nazvu. Uloha je ptivodné
verSovand, nd§ preklad bude v proze. Zadani je nasledujici:

Rekni mi, priteli, piesné pocet Heliova skotu. Peclivé mi vypocitej, neni-li
ti moudrost cizi, kolik ho bylo, kdyZ se jednou pdsl na nivich ostrova Sicilie,
rozdélen do ctyr stad. KaZdé stado bylo jinak zbarveno; pruni bylo mlécné bilé, ale
druhé€ zarilo zcela tmavou cerni. Treti pak bylo hnédé, cturté strakaté; v kaZdém
méli byjci v poctu velikou prevahu. A tito (byci) byli nyni v takovémto poméru: bili
se rovnali v poctu hnédym vzatym dohromady s tretinou a polovinou cernych, o
priteli. Dale mnoZstvi ¢ernych bylo rovno cturtin€ a pétiné strakatych zvétsenych
o vSechny hnédé. Nakonec musis pocet strakatych byku poloZit rouvny, priteli,
sestin€ a sedminé bilych s prictenym jesté mnoZstvim hnédych.

Jinak vsak tomu bylo s kravami: ty s bilou srsti byly rovny tretiné a cturtiné
cerného skotu, krav i byku. Dale cerné kravy byly rovny cturtiné a pétiné
strakatého stdda, kdyZ byli pocitdni jak byci, tak krdvy. Prdvé tek byly strakaté
krdvy pétina a Sestina vieho (skotu) s hnédou srsti, kdyZ Sel na pastvu. Nakonec
hnédé kravy byly Sestina a sedmina celého stada s bilou srsti.

MuZes-li mi Tici presné, mayj priteli, kolik skotu tam bylo dohromady a také
kolik bylo krav kaZdé barvy a dobre Zivenych byki, pak té véru prdavem nazyvaji
zdatnym v poctech.

Jesté té viak mepodcitaji k mudrcim; nuZe, pojd tedy a tekni mi, jak se to md
dale:

Kdyz se spojil celkovy pocet cernych a bilych byku, pak zde stali usporadani
stejné do Sitky jako do hloubky; Siré sicilské nivy byly zcela zaplnény tim
mnozstvim byku. KdyZ se ale postavili dohromady hnédi a strakati, pak byl
vytvoren trojuhelnik, jeden stdl na spicce a nechybél Zadny z hnédych a strakatijch
byku, jesté se mezi nimi nasel jeden jiné barvy.

Kdyz jsi to také vypdtral a v duchu pochopil a uvedes mi pomér, priteli, ktery
se nalézd v kazZdém stddu, pak muzes pysné vykracovat jako vitéz, protoZe ted tvd
védecka slava jasné zari.

Uloha je podrobné rozebrana v [KA], pii¢emz prvni z autort (dr. Krumbiegel)
provedl na str. 121 — 136 filologicky rozbor textu a na jeho zdkladu provedl
druhy z autort (dr. Amthor) na str. 153 — 171 matematicky rozbor textu.
Dr. Krumbiegel totiz dosel k zavéru, ze Gdaj o sefazeni bilych a cernych byki
na zatatku predposledniho odstavce lze v origindlu ¢ist dvojim zptsobem: bud
jako sefazeni do ¢tverce (coz podle naSeho nézoru odpovidd pirekladu [WM],
ze kterého zde vychdzime) nebo jako sefazeni do obdélnika. V souladu s tim
provedl dr. Amthor feSeni pro obé varianty, pfi¢emz varianta s fazenim byka do

obdélnika je jednodussi, varianta s fazenim do ¢tverce je daleko slozit&jsi®!.

80 Autor tohoto pojednani se pfiznavé, Ze se tlohu ani nepokusil Feit a celd tato st je
pouhym referdtem z literatury [WM, KA].
817d4 se nam vsak, Ze existuje i jisty rozdil v interpretci druhé &asti piedposledniho od-
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Sestavit soustavu rovnic pro prvni ¢ast zadani neni problém. Pouzijeme
stejného oznadeni jako v ¢lanku [KA]:

A = pocet bilych bykt, A*= pocet bilych krav,

Kk = pocet ¢ernych byki, k* = pocet Cernych krav,

1 = pocet strakatych bykt, u* = pocet strakatych krav,

¢ = pocet hnédych bykd, £€* = pocet hnédych krav.
Pak prvni ¢ast zadani vede k nasledujici soustavé rovnic:

1 1

1 1
(1'1'5)#'*‘5,

1 1
H—<g+?>)\+§,

K

(L1 *
)\—<3+4>(I€+I€),
1 1
H*:<Z+g>(u+u*);
(1 1 *
u—<5+6 €+&),

Dalsi ¢ast ptivodniho zadani pravdépodobné neni textové jasna. Podle textu ve
[WM], se kterym zde pracujeme, by mély nasledovat rovnice

A + Kk = ¢tvercové ¢islo,

u~+ & + 1 = trojuhelnikové ¢islo,

zatimco [KA] uvadi pro prvni z téchto rovnic dvé varianty (kromé ¢tvercového
¢isla mize byt na pravé strané i obdélnikové ¢islo) a druhou z téchto rovnic uvadi
ve tvaru

©+ & = trojthelnikové ¢islo.

V kazdém pripadé mé tloha nekonecné mnoho teseni; v jednodussim piipadu
(A + k = obdélnikové ¢islo,) bylo v [KA] zjisténo, ze celkovy pocet skotu pii

nejmensim TeSeni je roven priblizné 5,9.10'? kust®?.

* % k x %

stavce, protoze dr. Amthor povaZuje soucet poctu hnédych a strakatych byka za trojahelnikové
&islo, zatimco podle prekladu [WM], ze kterého zde vychédzime, by tento soufet mél byt roven
néjakému trojihelnikovému &islu zmensenému o jednicku (viz dale).

82V fegeni v [KA] je samoziejms uveden presny podet byki a krav jednotlivych barev.
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