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Pravda, naopak, niektoré otdzky tykajuce sa d. rovnic vysdich réddov
moZno riedit jednoduchdie priamo neZ v rdmci tedrie zmienenych systémov.

12, Zékladné vlastnostl systémov explicitnych d. rovnic l. rédu

66, Smerové pole

Budeme‘ga najskdr zaoberat najjednoduchd8imi vlastnostami systémov ex-
plicitnych d. rovnic 1. rédu.
UvaZujme o systéme explicitnych d. rovnic 1. rédu:

yi = fl(x, yl, ooy yn)
(4)

’

Ipn = fn(x: Jir e yn)

kde fq, eeo, fn znalia dané funkcie n + 1 premennych 'x, Yy eeey Yo de=-
finované v nejakom obore &W . «w , je tzv. definilny obor systému (1). O fun-
kcidch £19 eoey fn a ‘0 obore & neurobime zatial Ziadne predpoklady.

Funkcie fy, «eo, £ priraéujﬁ ku kaZdému bodu (x, Yys cees yn) € W
n ¥fsel: (X, Y1y eeey Yplo ooy £,(x, ¥7, oo yn).

Usporiadané skupina 2 n + 1 &fsel (X, ¥y eeey Ypgs £1(X, Jyseee, Yo)»
eovy To(Xy Y1y oeey yn) sa nazyva linedrny element systému (A) v bode (x,
Yyr oo Yq)3 Jednotlivé isla spomenutej usporiadanej skupiny su siradnice
linedrneho elementu. MnoZins v3etkych lineérnych elementov v jednotlivyeh bo-
doch oboru @ . je tzv. smerové pole systému (A). MnoZina bodov (x, Yys oo
oy yn) € W , v ktorjych ka?dd4 funkcia £ (£=1, ¢¢.y n) mé ti istd hod-

notu C, nrazyva sa izoklfna systému (A). Rovnice kaZdej izokliny sa teda
méZu napisat v tvare: .

fl (x' y1, ®0 0y yn) = Cl’ 0.00, fn(x, yl, L L ] yn) = Cn

kde Cq,y oeey Cg znalia nejaké kondtanty. V bodoch tejZe izokliny maju vietky
linedrne elementy tu istd (n + 2), .., (2n + 1)-td sdradnicu.

Lubcvorny linedrny element (x, Yis eves Yo fl, ceey fn) si mbéZeme

znézornit malou udsedkou v n + 1 - rozmernom priestore vzhladom na pravouhly
sﬁradhicovy systém. Tédto Usedka prechddza bodom (x, Y15 ooy yn) . jej prie-
met do roviny [x, Y ]pC= l, ..., n, 2zviera s kladnou polosou x uhol, kto=-
rého tangens je f_ (x, Yys ecey yn). Tekd uselku si mdZeme lahko predstavit,
ked n =2, t.j. ked ide o trojrozmerny priestor. Ak n > 2, méme do &inenia
s priestormi o vy33om podte rozmerov a bezprostrednd predstavu o prisluidnych
geometrickych itvaroch neméme; matematik, ktory Jje zbehly vo viacrozmerne]
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geometrii, sboJuJe v3ak aj v tomto pripade s predchédzajicou dvahou ur&ité pred-
stavy, ktoré mu umoZnujd udat nézorne linedrne elementy a iné pojmy s nimi si-
visiace. ’

67. Vyznam smerového pola

PodYa toho, &0 sme povedall v ods. 63, rozumieme rieSenim alebo in-
tegrélom systému (A) kaZdf systém n funkcif y,,6e+., y, nezévisle premen-
nej x, definovanych v tomZe intervale J, ktoré systému (A) vyhovujui.
Krivka v n + 1= rozmernom priestore, ktord je ur&end Iubovolnym riedenim

systému A, nazyva sa integrélnou (int.) krivkou systému. (A4).

Napr. uvaZujme o systéme (A) skladajicom sa z dvoch rovanic

yi = fl(x’ ¥y yz)
(4)
Yo = £y (X, ¥7» 3p)

‘Predpokladajme, %e existuje nejaké jeho riesenie yl(x), 'yz(x); funke -
cie yy, ¥, si teda definované v uriitom intervale J. V danom &isle f €
maji urdité hodnoty ”Ll, (] o¢ Prisludnéd int. krivka leZ{ v -trojrozmernom
priestore a prechsdza bodom ( § ,.’(1. 9 )3 funkeie y,, ¥, zna¥ia jeho

priemety do sdradnych rovin [ x, y]_] a [x, y2] o Situédcia je zndzornend .
na tomto obrdzku

y..
o
|
|
|
. g _
(0,00 i X
! s /
X - J(x)
Obr. 20

Kv8li véiBej nédzornosti uakutolnime nasledu,jticu tivahu_ pre uvedeny
systém (A) skladajici sa len z dvoch rovnic.

PodYa definicie rieSent Y1» Yo eystému (A) majd funkeie ¥y yz'
v ka¥dom &{sle x & § derivécie y{(x).. yz'(x), ..ktorych hodnoty sd ‘f1Cx, ¥1(x),
yz(x)J y T (x, ¥1(x), 32(,")]‘ To mbZeme vyjadrit tak, Ze int. krivka y;, y,
le%f v obore -W a mé v kaZdom svojom bode doty¥nicu v smere. prislul3ného linedr-
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neho elementu. Inymi slovami, v kaZdom svojom bode sa dotyka prislu3ného line=-
érneho elementu, lebo sleduje smerové pole. Vid{me najm#, Ze v3etky int. krive-
ky systému (A), ktoré pretinaji td istd izoklinu, pretinaji ju v rovnakom sme-
re. .

Této ndzornd dvaha vedie k jednoduchej metode sliZiacej k vyhladaniu
kriviek v troJrozmefhom priestore, ktoré by mohli mat pribliZne ten isty prie-
beh ako int. krivky systému (A). Frincip metody je ten, %e za hradané funkcie
vol{me polygény skladajice sa z malych useliek, ktoré sledujd smerové pole. Me-
todu vyloZ{me v geometrickej re&i.

Nech (x‘, Y10? yzo) e'aJ Je Tubovolny bod a hladajme polygon, ktory
by mohol aproximovat rieZenie systému (A),. prechédza jice tymto bodom. Najprv
zvol{me mald Usefku, ktord vychéddza z bodu (xo, Y100 yao), mé smer linedrneho
elementu v tomto bode a koncovy bod (Xq,.¥y7s ¥57) vVPravo od bodu (x4, Y103
y20)' tajZe x4 > x,; smernice priemetu tejto dselky do rovin [x, yll ’

(xy y5] ed teda: 'fy(x_, Y10 Yoo)» Lolxys Y101 ¥pg)e V pripade (%9, ¥1q,
. 321) € W zvolime opéf mald dselku, ktord vychédza z bodu (xl, Y110 y21)’ mé
smer lineérneho elémentu v tomto bode a koncovy bod (xz, Y12 y22) vpravo od
(xl, Y11 yzl), takZe ‘x2 > x4; smernice ich priémetov si teda fl(xl, Y119
y21)’ fz(xl, ¥q19 y21). V pripade (x2, Y121 y22) e « mdieme tento postup

opakovat a eventudélne i niekoYkokrédt. Tym d cstaneme isty polygén (xo, Y100
Yo0)r (Xq» yll"yZI)’ (X59 Y123 ¥20)s eee, ktory vychédza z bodu (x5 F109

.yzo) a sleduje smerové pole.'Je to tzv. Eulerov golxg6n systému (A) vyché-
dzajici 2z bodu (xo, Y109 320)‘ 234 sa prirodzené usddit, Ze mé pribliZne

ten isty priebeh ako niektoré rieﬁeéie systému (A), vychédzajice z bodu
(xq» Y100 Yo9)» Ppokial samphrejme rieSenie tohto systému existuje. Viimnime

ei, Ze polygon zévisi od zvolenych afzok Jeho strén a Je Jjednoznalne urleny
pqstdpnostou Xo ‘<'x1.'< X, € eve o MOZeme sa domnievat, Ze iystihuje rie-
Senie tym presnejiie, &Im krat3ie zvolime jeho strany. Podobne dcstaneme Eulew
rov polygon, ktory do bodu (x51 Y100 Y20 vchédza. Jeho kondtrukcia sa 1131
od preichéddzajuicej len tym, Ze sa koncové body iuseliek zvolia vZdy vlavo od za-
iato¥nych. Tento polygén pravdepodobne aproximuje niektoré riesenie systému

@) a op#t usudzujeme, Ze tym presnejiie, ¥im si jeho strany kratdie. Obidva
polygony, pokial existuji, tvoria dohromady Eulerov polygon systému (A) pre-
chddza jici bodom (xo. Y10° yzo). kfory naznaduje isté rieégnie systému (A)

prechddzajice bodom - (x,, Y10° yzo).

Této jednoduchd metoda na urdenie pribliZného rie3enia daného systému
(A) mé& cenu pre teoriu, lebo mo%no na JeJ zéklade vypracovat d8kaz existencie
rieSen{ systému (A) (kap. 13) av3ak tieZ pre numerické vypoZty pribliZnjch
hodn8t rieSenia prechéddzajiceho danym bodom.

Poznamenajme, %e predchéddzajyca udvaha, ktord sme kv8li nézornosti u=-
robili pre systém (A) skladajici sa len z dvoch rovnfe, d4 sa bezprostredne
roz81irit¥ na v3eobecné gystémy (A). '
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68. Vektorové oznadttenie

Ax porovnéme udvahy uvedené v predchédzajicich ods. 66, 67 s idvahami o
d. rovaici y = fix, y) (a), ktoré sme uviedli v ods. 2, 3, vidime, Ze sd
iplne podobné. Této obdoba teorie systémov explicitnych d. rovnic 1. rddu s te-
oriou d. rovnice (a) Jje omnoho hlb3ia a je zvl43t vyraznd pri maticovom a vek=
torovom zépise vzorcov tykajucich sa zmienenych systémov. Pri tomto zépise sa
mnohé vzorce pre systémy explicitnych d. rovnic 1. rédu formélne nelilia od
prislusnych vzorcov z teorie d. rovnice (a), hoci ich obsah je vSeobecnej3{
a zahrnuje vzorce rovnice (a) ako najjednoduch3ie pripady.

Matica majica m (& 1) riadkov a n(21) stipcov sa nazyva matica
typu m/p. V pripade m = n sa matica nazyva Ztvorcovd matica rédu n.
V tedrii mat ‘¢ nazyvame ¥fsla skaldry; ak ide o premenné velidiny, hovorime o
skalédrnych premennjch. Stvorcové matice r4du 1 povafujeme za skalédry.

Matice oznalujeme spravidla velkymi latinskymi pismenami, napr. A =
= (aik)‘ Symbol pre maticu zdruZeni s A = (aik)’ t.j. pre maticu, v ktorej
si vzhladom na A vymenené riadky a stipce, je A* takze A* = (a4l

Zékladné pojmy o maticiach a pravidld pre politanie s maticami pova-
Yujeme za zndme. Jednotkovou (nulovou) maticou Yubovolného rédu, t.j. maticou,
ktorej prvky v hlavnej diagonédle sa rovnaji 1 a ostatné (ktorej v3etky prvky)
sd nuly, oznafujeme symbolom E (O).

Nerovnost medzi maticami toho istého typu, napr. A s B, Jje ekviva-
lentnd so systémom prislu¥nych nerovnosti pre-rovnolahlé prvky obidvoch matic:

<
84k = Pixe
Vektory v n (2 1) rozmernom priestore rozozndvame stipcové a riad-

kové a stotoZnujeme ich s maticami typu n/l1 alebo 1/n. Vektory oznadujeme
malymi latinskymi pismenami (niekedy tudne); napr.:

Y1
y = (yl' ceey yn)

&« eooe
o)

Jednotlivé prvky prisludnej matice nazjvame zloZky vektora. Pre vek-
tory platia zrejme pojmy a vysledky z teérie matfc. Napr. pri uZ predtym uve-

denom oznadeni zloZiek vektorov Yy, y“' méme : y* y = ¥+ yg + eoee +
+ yﬁ, y y* = (yi yk), takZe suéin y*'y vektora y" 8 vektorom y Je

skalér a si¢in vektora y s vektorom -y’ Jje symetrick4d Btvorcovd matica ré-
du n. Vektor, ktorého v3etky zloZky sa rovnajdi 1. oznalujeme: 1l; vektor,
ktorého v3etky zloZky sa rovnajd O, oznadujeme: O

Pripomenme, Ze lubovolnd maticu A = (ay,) typu m/n méZeme zapisat

o
SR

symbolom (al, ..._an) alebo , priZom &, zna&f stlpcovy vektor v m-

»

B

rozmernom priestore o 2zloZkéch 81y **°» 8 8 3{ znal{ riadkovy vektor
v n-rozmernom priestore o zloZkéch 849, esse, ain.
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Lubovolny Gektor a(x; Yy» ooey Yn) v' m(2 1)= rozmernom briestore,
ktorého zloZky &, (x, Y1s oves yn), ce e, am(x, Yys oo yn)‘ sy funkcie defino-
vané v nejakom (n + 1)- rozmernom obore ¢ X ¢, pri¥om X € ¢ & (Jyyee-,

yn)él o predstavuje vektor zdvisly od udtvaru skladajﬁceho sa z ¢i{sla x a

z0 stfpcového, alebo riadkového vektora y, *alebo y o zloﬁkéch Yyreees¥pe
OznaZujeme ho a(x,y); vektor k nemu zdruZeny zapisujeme a* (x,y ) oAk vBetky
zloZvy ne jakého vektora maji urditd vlastnost, hovorime Ze vektor mé td vlast-
nost.V tomto zmysle hovorime o vektoroch kladnygch, ohraniéenych spojitych atd.
Ak sui vSetky 2lo¥ky napr. vektora a(x,y) kladné, piSeme a(x, y) > O a pod.

Ak zloZky premenného vektora y mbé%Zu nadobudnit v3etky hodnoty, pileme = o= <
(y"< o

Predpokladajme, Ze zloZky a4y napr. stipcového vektora a maju
v niektoryck bodoch oboru Jj x & prvé parcidlne derivécie d&x’ aiyk podla

premennych x, y, (k =1, ..., n).

Potom pre vektor a(x, y) definujeme prvi parcidlnu derivéciu a (x,

y) 'podla premenne]j x v zmysle vzorca:

( ? 81 (x, yl’ eeey yn)‘
2 x

a, (x, ¥) =

\ 0 am(x, yl’ eesy yn)/

' ? x

a parcidlnu derivéciu a (x, y) podia vektora y v zmysle vzorca:

Dlﬁ_(x, yl, sy yn) 2 al (x, &1. seey yn)\
n [ ] ..., "
2 ¥ 2 Y
8& (x, y) Z| o o o-9 o 6 ¢ o 0 6 o o @ % o o 06 0 s & 86 o 6 0 ¢ 0 o -
a am (x, yl, 0oy yn) a am (X, yl’ eee yn) /
a yl 3 yn

7id{me, Ze parcidlna derivécia vektora a(x, y) podla premennej x
Je opldt vektor v m- rozmernom priestore, naproti tomu parcidlna derivécia
rodTa vektora y Je matica typu mw/n. V pripade m =1, t.j. ked a(x, y)
Je skélér, predstavuje ay (x, y) riadkovy vektor v n-rozmernom priestore.

‘ Pri vektorovom oznaleni mdZeme systém explicitnych d. rovanic 1l. rédu

yl’ = fl (x, Y1r **» yn)

@ @ o ¢ o o o o ¢ o o o o (A)

4

yn = fn (x’ yl’ oo ey yn)
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zapisat v tvare
y = flx, ¥)

teda formélne rovnako ako v pripade jedinej d. rovnice (a), ' samozrejme teraz
wé tento vzorec Bird{ obsah: y znalf vektor v n-rozmernom priestore o zloi-
kdch . yl, s yn a f(x, y) vektor o zloZkéch fl(x~., yl_" se ey yn), eevey

fn(x, Yys eces yn). ktoré su funkciémi premennej x 8 vektora y.

V3imnime si, Ze iny zdpis uZ uvedeného systému Jje dany vzorcom

*‘

*
y = £ (x,y )

69. PrehlTad o zékladoch tedrie sys-=
tédmov explicitnych 4 rovnic

Vzhladom na to, %e tedria systémov explicitnych d. rovnic 1. rédu je
obdobnd tedrii d. rovnice (a),.'ktorﬁ sme v predchéddzajicich dvahdch vyvinu-
11, obmedzime sa v pripade tychto systémov na struiny popis hlavnych veci, pre-
nechévajic &itateXovi, aby si podrobnosti premyslel a doplnil s prihliadnutim
k predchddzajicim dvahdm o d. rovnici (a).:

Nech je dany systém explicitnych d. rovanfc l. rédu
»
y = £(x, y) (4)

x znali skalédrnu premennd v nejakeJ &iselnej mnoZine ¢, y premenny vektor
0 n 2zloZkéch v.nejakom obore o a f vektor premennych x, y definovany v
obore W = ¢ x.0» Kv8li strulnosti obvykle héyorime o d. rovnici (A), hoci
této rovnica vyjadruje systém d. rovnfc. & Je definilny obor d. rovnice (A)

strudne:_obor. .d. rovnice (A).

., RieSenim alebo integrélom d. rovnice (A) rozumieme kaZdy vektor
y(x), ktory jej vyhovuje. Pritom sa v daldich dvahdch vZdy obmedzujeme na rie-
8enla, ktoré si definované v nejakom intervale J, teda riesenia, ktorych zloZ-
ky sd definované v intervale J. -

Obory & d. rovaice (A) el spravidla (n + 1)- rozmerné oblasti,
(n + 1)- rozmerné normé&lne obory, najm# (n + 1)- rozmerné intervaly a (n +1)-
rozmerné klinové obory. KaZdy (n + 1)- rozmerny kompaktny normélny obor Jje vy-
Jadreny nerovnostami ‘

ech;{}, ulx) £y § vix)

oL < lﬂ sd skaldry a ulx), v(x) sd spojité vektory o n zloZkéch; pritom Je.
ulx) < v(x) 8 vynimkou v &fslach x =, x=f3 , v ktorych pripistame rov-
nost. Vidime, %e ked napr. n =2 Je kaZdy kompaktny normélny obor prienikom

dvoch valcov, 2z ktorych Jeden mé zéklednu v rovine (x, 11] danu nerovnoetam1° .

L5 x £ fr vix) s ¥y < v1(x) & re rownobe¥ny s osou y, a druhy mé  zé-
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klednu v rovine [ b 48 y2] dani nerovnostami o« = x :‘p ’ uz(x) s ¥ s vz(x)

a Je rovnobeZny s osou y,. uq (x), uz(x) znatia zloZky vektora wui{x) a podob-
ne v,(x), vo(x) 2loZky vektora v(x). Situécia je zndzornend na tomto obréz~-

kue

};h

Goo)

Obr. 21

Zvld&tnym pripadom (n + l)-rozmerného normélmeho oboru je (n + 1)~
rozmerny kompaktny interval o atrede (f y% ) vyjadreny nerovnostami

A

§f -a Sx= §+a, 2 -b=y s h + 0

priéom f y @ 8l skalérya % , b vektory o n zloXkéch; a >0, b > 0,

Do teorie d. rovnice (A) méZeme bezprostredne preniest pojmy, metédy
a vysledky z ods. 6 - 10, Naproti tomu dvahy tykajice sa rozZirenia na d. rov=-
nicu (A) pojmov a vlastnosti{ dolnych a hornych funkcii, ktorymi sme sa zaobe~
rali v ods. 11, je zloZitejSie.

Ako ukéZku roz3irenia udvsh v d. rowpiéi (a) na 4. rovnicu (A) pred-
vediere podrobne rozdfirenie teér;e transformdcie premennych, ktori sme vyvinu-
11 v ods. 12. Citatel nech si vSimne, ¥e rozdfrend teoriu. moZno formulovat

takmer doslovne ako v pévodnom pripade, av3ak odporiulame, aby si pozorne premy-
slel ka%dy krok v tejto novej situdcii.

UvaZujme o d. rovnici

¥y = f£(x, y) (A)

prifom o vektore f a jeho definiZnom obore &) nerobime Ziadne predpoklady.

Predpokladédme v3ak, Ze bodov4 mnoZina W Je proste zobrazend bodove
na td istd mnoZinu 1 . Body (X, Y)€ £2 nech sivisia s bodmi (x, y) € &
vzorcami: ° '



X =¢ (x, ¥), x= & (X, )
' (1)
Y=Y (x, ¥), y=Y (x, Y

ktoré definuju zmienené prosté zobraZenie mnoZiny 11 na @ a inverzné zobraze-
nie mnoZinyf. na @ . Fripomenme, Ze x, X ¢, $ sd skeléry, avdak y, Y,
¥, ¥ vektory o 'n zloZkéch.

Predpokladajme, Ze v obore & existuji parcidlne derivécio Y\; ()Oy,

\Qx, |p a podobne v obore JL parcidlne derivécie ’x’

(v zmysle definfcif{ v ods. 68). Okrem toho predpokladajme,- Ze hodnoty (skalér-
nej) funkcie

Py @y (@)
v obore @ su bud vZdy kladné alebo vZdy zéporné.

UvaZujme o vektore F, kto_ry je definovany v obore J1 vzorcom

‘P‘x(x. y) + \P’y(x, y) £f(x, y)

F(X, ¥) =
P x(xy ¥) + 9 (x, ¥) £(x, ¥)

priom (x, y) € w , (X, Y) € L2 zmm &ia dva odpovedajuice si body.

Zo vzorcov (1) vyplyva, %e hodnoty predtym spomenutych parcidlnych
derivécif v kaZdych dvoch odpovedajicich si bodoch splnajd rovnice: -

P x é'x + ."Fly V,X =1, éix ‘P'x + ‘4,’1' 1')'x
wx §Y+‘ryV}=o, @x wy*-gy Wy

"
o

(3)

Ve fxe Py ¥Eo0 Yy Pye ¥y Veuo

i
-

) ) %\l
Ve Py+ ¥y ¥y=1, Yy ¢y+ ¥y ¥y
Dalej Yahko vidime, Ze hodnoty (skalérnej) funkcie °
o .
3 [ e
g o+ & F
v obore J2 su tieZ vZdy bud kladné, slebo vZdy zdporné a Ze plati vztah

VX, 1)+ ¥y(x, ) F(X, 1)

f(x, ) = 1
d $ex, )+ ¥ox, ) FX, T)

Nech y znal{ Iubovolné rieSenie d. rovnice (A) definované v neja=-
kom intervale 'J. Potom funkcia ¢ [x, y(x)] mé& v kaZdom &{sle x € J deri-
vdciu a té je bud vZdy kladné,slebo vZdy zéporné, lebo to isté platf{ o funkeii
(2) v obore @ . 7 toho usudzujeme, %e funkeia ¢ [ x, y(x)] je v inter-
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vale j spojité a v nom rastie alebo klesdy jeJ hodnoty teda tvoria interval
J,. v ktorom existuje funkcia inverzné.

Definujeme v intervale J vektor Y takto:

X=¢(x, yx)), ¥X) =¥ (, y(#)) :

Potom obidve krivky (x,y (¥) \x € § u (X, ¥(X), X€J et na seba
zobrazené proste transformdciou (1); siradnice dvoch si odpovedajucich bodov
spolu sivisia podla préve napfsanych vzorcov a samozrejme siZasne splnaji rov-
nice

x=¢ (x, Y(X)) ¥ = Y (x, 3(0)

Vektor Y(X) mé v kaZdom &fsle X € J derivéciu, ktord Je dand vzor=-
com

v (X» y(x)) + '9’ (x, y(x)) f(x, y(x))
(x. y(x)) + ' (x 3(x) f(x, ¥(x)

T(X) = = F&, 1(X))

v ktorom (}, y(x)), a (X, Y(X)) znafia odpovedajice si body. Z posledného
vzorca vidime, Ze vektor Y(X) Jje v intervale J rieSenfim 4. rovnice

’

Y’ = F(X, Y)

13. Prehrad o existeninych teorémach a o vetéch

o Jednoznaénoati rieseni aystemov explicitnych

d. rovnic 1. rédu

7. Existenné teor ény

TieZ peanovské existen¥né teorémy t¥ka juce sa d. rovnice (a), ktory-
mi sme sa zaoberali v ods. 27 - 30, aj so svojimi dbkazmi daji sa lahko roz3i-
rit na systémy explicitnyech d. rovnfc 1. réddu. Vynimku tvoria tie doplnky
existen¥nych teorém, v ktorych sa uplatnujd pojmy dolnych a hornych funkcif.
Spokojime sa tu s uvedenim existeninych teorém pre neohranideny a_ kompaktny
(n + 1)- rozmerny interval a pre otvoreni mnoZinu.

Nech je dend d. rovnica

4

y = f(x, y) (A)

Peanovskéd existen¥nd veta pre d. rovnicu (A) v prfpade, Ze jej oborom je

(n + 1)- rozmerny neohranileny interval, znie takto:
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