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Prvni stranka Boéthiovy Aritmetiky,
zalatek textu s vénovanim Simmacovi
(Kodex N 258 sup., Biblioteca Ambrosiana, 13. stol.)
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KOMENTAR KE CTYREM OBRAZKUM
7Z BOETHIOVY , ARITMETIKY* *

KAREL MACAK

1. Uvod.

Malokdo asi vi, Zze se v knize Boéthius. Posledni Riman [Bo] vyskytuje
malé, le¢ zajimava ukézka stfedovéké matematiky. Na Ctyfech necislovanych
strankach na zacatku knihy jsou reprodukovany ¢étyri obrazky z rukopisu
Boéthiovych quadrividlnich spisi [Qu]; tyto obrazky se v uvedeném rukopisu
nachézeji na fol. 46v a uzaviraji ¢ast obsahujici Boéthiovu Aritmetiku. V knize
[Bo] maji tyto obréazky pouze funkci grafické vyzdoby; jejich obsah neni vylozen
ani komentovan a v celé knize je o nich jenom jedna mald zminka! v ivodni
studii [Vi] na str. 26.

Obrazky nejsou slozité a jejich vysvétleni neptredstavuje zadny objev v dé-
jindch matematiky, jejich pochopeni v8ak pfece jenom vyZzaduje jisté znalosti
stredovéké matematiky i kontextu, ve kterém se nachézeji, takze se obavame,
7ze pro vétsinu étenart knihy [Bo] zlistavaji tyto obrazky zcela nesrozumitelné.
Cilem predlozeného prispévku je vysvétleni matematického obsahu uvedenych
obrazki; aby tohoto cile bylo dosazeno, budou nejprve uvedeny jednak zakladni
informace o Boéthiovi a jeho dobé, jednak hlavni idaje o jeho quadrividlnich
spisech.

2. Boéthius a jeho doba.

Ptipomefnime si nejdiive néktera zakladni historicka data.?

Za predél mezi starovékem a stfedovékem byva povazovan rok 476; v tomto
roce sesadil vidce barbarskych zoldnéii Odoaker (ptivodem z germénského
kmene Skirt) posledniho fimského cisafe Romula Augustula, ujal se vlady
v Italii jako kral a odznaky cisarské moci odeslal do Konstantinopole, ¢imz
prestala existovat riSe zdpadofimska. Vychodorimsky cisaf Zeno proti nému
vyslal v r. 486 Ostrogdty vedené kralem Theodorichem, ktery Odoakera nejprve
opakované porazil a potom tfi roky obléhal v Ravenné; v r. 493 se Odoaker
vzdal po dohodé, ze se s Theodorichem rozdéli o vladu, ale nékolik dni po
dohodé nechal Theodorich Odoakera zavrazdit,® zmocnil se tak vlady nad Italii
a vytvoril zde ostrogétské kralovstvi, jehoz centrem byla pravé Ravenna.

* Pfiprava ¢lanku byla podpofena vyzkumnym zémérem ¢. CEZ J 11/98:245100302.

! Tato zminka zni: Viech ¢tyi quadrividlnich véd se tykd také schéma na fol. 46v, jehoZz
reprodukce je v pfiloze.

2 Cerpame zde hlavné z encyklopedii [EA, SAK].

3 [SAK] dokonce uvadi, Ze Theodorich Odoakera vlastnoruéné probodl.
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Ostrog6ti patfili ke germanskym kmenim Goéta, které pivodné sidlily
v jiznim Svédsku. V 1. stol. n.l. se usadili na dolni Visle, ve 2. stol. n.l.
se presunuli ddle na jizni Ukrajinu, kde se rozdélili na Vizigéty (zdpadni)
a Ostrogéty (vychodni); hranici mezi nimi byl Dnépr. Ostrogétska riSe byla
zniena Huny v r. 375 a Ostrogéti se dostali pod hunskou nadvladu; v r. 451
v rozhodujici bitvé mezi Huny (vedenymi zndmym Attilou) a fimskymi legiemi
(vedenymi vojeviidcem Aétiem) na Katalaunskych polich? bojovali na strané
Hunt. Po pordzce Huni v této bitvé byl Attila v r. 453 zavrazdén, hunska riSe se
rozpadla, Ostrogéti se osamostatnili a usadili se v Pannonii;® tim se dostali do
kontaktu s Byzanci, ktera jich pozdéji pouzila jako nastroje proti Odoakerovi.

Ostrogétsky kral Theodorich® (453-526, kralem od r. 471) vytvoril po
vitézstvi nad Odoakerem fisi, ve které se snazil spojit doznivajici fimské tradice
se silou svého vojska. Svym bojovnikim pridélil rozsahlé pozemky, ale soucasné
nechal ptisobit fimsky senéit jako vysoky spravni orgdn a fada urozenych
a vzdélanych Rimant méla na jeho dvofe vyznamné postaveni.

Mezi témito Rimany byl i Anitius Manlius Severinus Boéthius (asi 480-
524). Pochézel z urozené rimské rodiny, jiz v mladi byl prosluly svou u¢enosti
a vzdélanim. Na Theodorichové dvofe zastdval postupné fadu vysokych funkci
a dlouho byl kralovym oblibencem, svou netplatnosti a osobni poctivosti si
vsak také postupné ziskal fadu vlivnych nepratel. Ti ho obvinili z Gcasti na
spiknuti proti Theodorichovi; kral mu nejprve naridil doméci vézeni a pozdéji
ho nechal bez soudu popravit.

Divod Theodorichova nelitostného postupu proti Boéthiovi neni zcela jasny.
Plvodné panovala domnénka, ze pri¢inou Boéthiova zavrazdéni byly spory na-
bozenské: Boéthius (jako vsichni Rimané) byl katolik, zatimco Theodorich (jako
vSichni Ostrogéti) byl arian;” jako mucednik pro viru byl Boéthius prohlasen
katolickou cirkvi za svatého.® Tato domnénka byla sice pozdéji opusténa, nelze
vSak prehlédnout skutecnost, ze otazky nabozenské hraly v oné dobé i roli poli-
tickou. Mezi vychodni ¢asti cirkve (pfedstavované konstantinopolskym cisafem
a konstantinopolskym patriarchou) a zapadni ¢asti cirkve (pfedstavované fim-
skym papezem) dochézelo k postupnému oddélovani a ristu napéti. V r. 484
doslo k prvnimu velkému rozkolu (schizmatu) v souvislosti s monofyzitismem;®

4 Bojisté se nachéazi v dnedni severni Francii u m&sta Chalons-sur-Marne.

5 Pannonie bylo ptivodné oznateni fimské provincie mezi vychodnimi Alpami, Dunajem
a Savou; zahrnovala zhruba dnedni vychodni Rakousko, zipadni Madarsko a severni &ast
Chorvatska. Na zaatku 5. stoleti fimskd vlidda v Pannonii skonéila.

6 Nékdy byvé oznadovéan jako Theodorich 1. Veliky; podle [SAK] prozil mladi u cisafského
dvora v Byzanci.

7 Arianismus (podle knéze Aria (asi 256-336) pulsobiciho v Alexandrii) je u¢eni, podle
kterého Syn Bozi (Logos) nevychazi od v&¢nosti od Otce, ale byl ¢as, ve kterém jetd
neexistoval; pred stvofenim svéta byl vytvoren z nicoty aktem Otcovy vile. Teprve od této
chvile se Bith mlzZe nazyvat ,Otcem“. Syn BoZi v8ak byl Otcem povySen rade vdechno
stvofeni; Bih jim jako nastrojem v3echno stvofil. Svobodnym rozhodnutim (pro nebo proti
Otci) se Syn postavil na stranu Otce; byl jim za to povy$en do bozské slavy, a proto muze
byt také nazyvin Bohem. Arianismus byl zavrzen na koncilech v Niceji (r. 325) a znovu
v Konstantinopoli (r. 381), ale mezi Géty byl znatné& rozsifen (podle [FW]).

8 Jako sv. Severyn ma svétek 23. X.

9 Jako monofyzitismus je oznatovano uceni konstantinopolského opata Eutycha (Zil okolo
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fimsky papez Felix I1.1° a konstantinopolsky patriarcha Akakios se vzajemné
dali do klatby. Toto schizma bylo ukonéeno v r. 519 pfijetim vyznani viry, které
odsuzovalo monofyzitismus. Odstranéni schizmatu fakticky znamenalo sblizeni
mezi Rimem a Byzanci, coz ziejmé vyvolalo nedtvéru krale Theodoricha. Ten
prinutil papeze Jana I. (byl papezem v letech 523-526, tedy pravé v letech
Boéthiovy smrti) k cesté do Konstantinopole, kde se mél zastat aridnd. Pape-
zovo jednani vSak bylo neuspésné, a proto ho Theodorich nechal po névratu
uvéznit; v tomto vézeni papez Jan I. zemfrel a papezem byl potom na Theodori-
chitv piikaz zvolen Felix IIL., ktery byl G6ttim pratelsky naklonén (podle [FW]).
V této situaci nelze vyloudit, ze pfi Boéthiové odstranéni skuteéné mohly hrat
roli i otazky, které sice plivodné byly otdzkami ndbozenskymi, ale v daném
kontextu se staly otazkami politickymi.

Z naseho hlediska je vSak podstatné, ze Boéthius se zfejmé vice nez politice
vénoval védam, hlavné filozofii a teologii. Zachovala se fada jeho praci, z nichz
nejznaméjsi je asi spis De consolatione philosophiae,!' ktery Boéthius napsal
na sklonku zZivota v domacim vézeni. Jeho filozofické ambice v8ak byly daleko
vétsi; uz v mladi se rozhodl ([Vi], str. 15), Ze prelozi a vyloZzi vSechny spisy
Aristotelovy a Platénovy. A protoze Gvodem ke studiu filozofie musela byt
znalost ¢ty matematickych disciplin tvoricich tzv. quadrivium (aritmetika,
geometrie, astronomie a tzv. musica), napsal Boéthius i vyklad téchto Ctyf
quadrividlnich disciplin, o kterém pojedname trochu podrobnéji.

3. Boéthiovy quadrividlni uéebnice.

Zéakladem celé stfedovéké vzdélanosti bylo sedmero svobodnych uméni roz-
délenych tradicné na tzv. trivium (gramatika, rétorika, dialektika) a quadri-
vium (aritmetika, geometrie, astronomie a disciplina zvand musica, coz byla
v podstaté nauka o hudebnich intervalech).!?

Nazory na to, které quadrividlni spisy Boéthius vlastné napsal a jak se
quadrivialni spisy pripisované Boéthiovi déle vyvijely, se u riznych autor
ponckud lisi (viz napt. [Cal, str. 535 a nasl., [Fr], avod, [Ge], str. 52-53, [MP],
str. 230-231).'3 Protoze cilem tohoto piispévku je komentad k Boséthiovym
obrazkiim otidténymn v [Bo], ocitujeme zde nadzor uvedeny ve [Vi] na str. 22,
podle kterého Boéthius sepsal ucebnice pro vSechny Ctyfi quadrivialni discipliny.

r. 440), podle kterého bylo JeZiSovo lidstvi po spojeni obou pfirozenosti (bozské a lidské) tak
pohlceno bozskou prirozenosti, Ze miZeme mluvit jen o jedné pfirozenosti. Toto uleni bylo
odsouzeno na koncilu v Chalcedonu v r. 451, ale ve vychodni ¢asti cirkve si udrzelo silny vliv
(podle [FW]).

10V gislovani papezii se jménem Felix jsou jisté nejasnosti (viz [FW], str. 178).

1 Tento nazev prekladaji riizni autofi rizn&; v [Bo] je obsazen pteklad této prace pod
nazvem Filozofie utésitelkou.

12 pPokud se vzniku a vyvoje vychozich koncepci stfedovékého Skolstvi tyZe, zdkladni
informace lze nalézt v prdci [Sp]; podle této prace (str. 82) je rozdéleni na trivium
a quadrivium Boéthiovou my3lenkou. Pokud se discipliny zvané musica tyle, zdkladni
informace lze nalézt v [Ce]; tato prace ma jako motto citat z Cassiodora (asi 485 — asi 580):
Musica est disciplina, quae de numeris loquitur (Hudba je nauka, kterd pojedndvd o éislech).

13 7 naSeho hlediska je ovem podstatné, Ze o Boéthiovu autorstvi Aritmetiky nikdo
nepochybuje.
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Nejednalo se o puvodni dila, ale o pfeklady spistt nebo ¢asti spisi riznych
feckych autort (pro geometrii to byl Eukleides, pro aritmetiku Nikomachos
z Gerasy); protoze v Boéthiové dobé se Fectina stava v zapadni Evropé jazykem
taktka neznamym, mély tyto spisy veliky vyznam pro preneseni alespon
nékterych poznatkl klasické fecké matematiky do formujici se zapadoevropské
kultury. Asi v 7. stoleti se ztratily Boéthiovy spisy o astronomii a geometrii,
a proto byla v karolinské dobé k zachovanym Boéthiovym spisiin o aritmetice
a musice pfipojena cizi dila o astronomii a geometrii,'* aby byl k dispozici
kompletni soubor udebnic pro celé quadrivium; ucilo se podle néj az do
16. stoleti.!®

Z nadeho hlediska je zajimava Boéthiova Aritmetika. Jak uz bylo feceno,
vznikla volnym prekladem stejnojmenného spisu Nikomacha z Gerasy (zil okolo
r. 100 n.1.), ve kterém je pojednano o sudych a lichych ¢islech, o imérach, figu-
ralnich ¢islech a podobnych tématech.!® Je rozdélena do dvou ¢dsti nazvanych
~knihy“ a konéi ¢tyfmi obrdazky (moZnd by se misto terminu ,obrazek“ lépe
hodil termin ,schéma“); komentaf k témto obrazkim je vlastné cilem tohoto
prispévku.

4. Komentar k obrazkuam.
4.1 Vychozi text.

Zékladem vSech ¢ty obrazkl, kterymi se nyni budeme zabyvat, je Ciselnd
posloupnost

6, 8 9, 12,

které vénovali pozornost uz pythagorejci, a traduje se, ze byla znama uz
babylonskym matematikiim ([He], str. 86). Studované obrazky jsou vénovany
grafickému znazornéni vztah mezi Cisly v této posloupnosti a predstavuji
vlastné jakysi plynuly prechod od aritmetiky k musice, protoze poméry mezi
uvedenymi Cisly jsou v obrazcich popsany jednak v terminologii ,aritmetické®,
jednak v terminologii ,,musické®.

Jak uz bylo fe€eno, budeme se zabyvat uvedenymi obrazky v té podobé,
v jaké byly publikovany v knizce [Bo], do které byly pfevzaty z rukopisu [Qu].
V souvislosti s tim povazujeme za nutné poznamenat, ze v rukopisu [Qu] neni

vyznam téchto obrazku (jako prechodu od aritmetiky k musice) patrny, protoze

14 Pokud se geometrie tyge, ma se dnes zato, 7e &ast dnesniho pseudoboéthiovského textu
vznikla asi v 8. stoleti v benediktinském klagtefe v Corbii (dnesni Francie, asi 17 km vychodné
od Amiensu), daldi ¢dst vznikla asi v 11. stoleti v Lotrinsku. Neni jasné, zda se v tomto
pseudoboéthiovském textu zachcval aspon z&asti pivodni text Boéthifiv; ndzory historiki se
v tomto sméru rzni. Souhrnnou informaci o otdzkach souvisejicich s ,,Boéthiovou* geometrii
Ize najit v [Ge], str. 52-53; podrobny rozbor je proveden v pracich M. Folkertse [Fol, Fo2].

15 Napt. v praci [Be] na str. 6 je uvedeno, ze v 16. stoleti pfi mistrovskych zkoukach na
filozofické fakulté Karlovy univerzity byly kladeny dvé otdzky z Boéthiovy Aritmetiky.

16 Stru¢ny vyklad obsahu Nikomachovy Aritmetiky lze naji. v [Ca), str. 400-404. Jak
Nikomachova, tak Boéthiova Aritmetika existuji v modernich anglickych pfekladech [Ni, Ma],
takze pripadni zajemci se s nimi mohou seznamit podrobné.
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v tomto rukopisu je za aritmetikou zarazena geometrie, coZ sice na obsahu
obrazki nic nemeéni, ale jejich smysl to ponékud zatemnuje.

Uvedme nejprve text, ktery se k obrdzkim vztahuje. Latinsky text pfevzaty
z [Fr], str. 170-172, zni takto:'”

Si autem quoddam huius dispositionis exemplar hoc modo, VI, VIII, VIIII,
X1 o In his igitur geometrica proportionalitas invenitur, si -XII- ad
-VIII- vel -VIIII- ad - VI comparemus. Utraque enim comparatio sesqualtera
proportio est, et quod continetur sub extremitatibus idem est ei, quod sit ex me-
diis. Namque quod sit ex duodecies sex, aequum est ei, quod sit ex octies - VIIII-.
Geomelrica ergo proportio est huiusmodi. Arithmetica autem est, si duodena-
rius ad novenarium et novenarius ad senarium comparetur. In utrisque enim
ternarius differentia est et junctae extremitates medietate duplae sunt. Si enim
junzeris senarium et - XII-, facies - XVIII-, qui est novenario, medio termino,
duplus. In his ergo geometricam arithmeticamque medietatem perspeximus. Hic
quoque armonica medietas invenitur, st -XII- ad - VIII- et rursus - VIII- ad se-
narium comparemus. Qua enim parte senarii octonarius senarium superat, id
est parte tertia, eadem duodenarii parte octonarius superatur. Quattuor enim,
quibus octonarius a duodenario vincitur, duodenarii tertia pars est. Et si extre-
mitates tungas - VI- scilicet et - XII-, easque per octonarium medium multiplices,
-CXLIIII- sunt. Quod si se extremitates multiplicent, - VI- scilicet et - XII-, fa-
cient -LXXII-, quo numero -CXLIIII- duplus est. Inveniemus hic quoque omnes
mustcas consonantias. Namque -VIII- ad -VI et -VIIII ad -XII- comparati
sesquitertiam proportionem reddunt, et simul diatessaron consonantiam, - VI
vero ad - VIIII- vel -VIII- ad -XII- comparati reddunt proportionem sesqualte-
ram, sed diapente efficiunt symphoniam. -XII- vero ad senarium considerati
duplicem quidem proportionem, sed diapason symphoniam canunt. - VIII- vero
et -VIIII ipsi contra se medii considerati, epogdoum iungunt, qui in musico
modulamine tonus vocatur, quae omnium musicorum SONOTUM MENSUra Com-
munis est. Omnium enim est sonus iste parvissimus. Unde notum est, quod
diatessaron et diapente consonantiarum tonus differentia est, sicut inter se-
squitertiam et sesqualteram proportionem sola est epogdous differentia. Huius
descriptionis subter exemplar adiecimus.

Uvedeny text mize byt prelozen takto:°

Budiz pak priklad tohoto uspotaddni ndsledugici: 6, 8, 9, 12. .......

V nich je tedy nalezena geometrickd iméra, kdyz porovname 12 ku 8 nebo 9
ku 6. Oboji porovndni je totiz pomeér 3:2, a co je obsaZeno pod krajnimi cleny,
je stejné jako to, co je pod strednimi cleny. Nebot to, co je dvandctkrdt sest, je
rouno tomu, co je osmkrdt 9; takovd je tedy geometrickd iméra.

17 Jedna se o zavér 53. kapitoly II. knihy Aritmetiky; ndzev kapitoly je De mazima et
perfecta symphonia, quae tribus distenditur intervallis.

18 Upozoriiujeme na to, Ze devitka je zapsana jinak, neZ jsme dnes zvykli psat fimskou
devitku.

19 Kvali lepsi prehlednosti je pieklad roz&lenén na odstavce, které v ptvodnim textu
nejsou.
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Aritmetickd pak je, kdyZ je porovndna dvandctka s devitkou a devitka
s Sestkou. V obou pripadech je totiz rozdilem trojka a spojené?® krajni éleny jsou
dvojndsobkem stiedniho. Nebot spojeni Sestky a 12 tvori 18, coZ je dvojndsobny
stredni clen devitka.

V tom jsme tedy poznali geometricky a aritmeticky stied. Nachazi se zde
také harmonicky stred, kdyZ porovndme 12 ku 8 a opét 8 ku 6. Jakou totiZ
édsti Sestky osmicka pfevySuje Sestku, tj. tretinou, takovou édsti dvandctky je
prevysena osmicka. Nebot étyii, o které je dvandctkou prekrocena osmicka, je
tietinou dvandctky. A kdyZ spojis kragni cleny, totiz 6 a 12, a vyndsobis je
prostredni osmickou, mds 144. KdyZ se krajni cleny ndsobi, totiZ Sestka a 12,
vznikne 72, éehoZ je ¢islo 144 dvojndsobkem.

Nalézime zde také vSechny hudebni konsonance. Nebot porovndni 8 ku 0
a 9 ku 12 ddvaji pomér 4:8 a souéasné konsonanct kvarty. Avsek porovndni
6 ku 9 nebo 8 ku 12 ddavaji pomér 2:3 cili tvori souzvuk kvinty. Je-li vsak
unaZovdno 12 ku Sestce, zni dvojndsobnym pomérem cili souzvukem oktavy. Je-
li v§ak uwvaZovdno 8 a 9 proti sobé, spojuji se v pomeéru 8:9, ktery je v melodit
zvdn celym tonem a je spolecnou mirou vSech hudebnich zvuki. Tento zvuk je
totiz ze vSech nejmensi. Z toho je zieymé, Ze cely tdn je rozdilem konsonanci
kvarty a kvinty, tak jako mezi pomérem 3:4 a 2:3 je pouze rozdil 8:9. Dole
pripojujeme priklad, ktery to popisuje.

Pokud se nazvi ,,geometrickd, aritmetickd améra® (proportio), resp. ,geo-
metricky, aritmeticky, harmonicky stfed“ (medium) tyce, odpovidaji podle na-
Seho nazoru v dnesni terminologii nazvim ,geometrickd, aritmeticka posloup-
nost*, resp. ,geometricky, aritmeticky, harmonicky priamér“. Pokud se tyce
yhudebni® terminologie, historické nazvy pfislusnych poméra jsme prelozili
takto:

a) Pomér 2:1 byl nazyvan v hudebni teorii diapason (dnes: (¢istd) oktdva).

b) Pomér 3:2 byl v matematice nazyvan proportio sesquialtera a v hudebni
teorii diapente (dnes: (Cistd) kvinta).

¢) Pomér 4:3 byl v matematice nazyvan proportio sequitertia a v hudebni
teorii diatessaron (dnes: (Cistd) kvarta).

d) Pomér 9:8 byl v matematice nazyvan proportio sesquioctava nebo epog-
dous a v hudebni teorii tonus (dnes: (velka) sekunda nebo velky (pythagorejsky)
cely tén).

Za uvedenym textem ndsleduji ¢tyfi obrazky, kterymi se budeme nynui
zabyvat. V rukopisu [Qu] jsou vSechny Ctyfi tyto obrazky zafazeny na konec
aritmetiky na f. 46v; na f. 47r zafind geometrie. Rozdélime-li f. 46v na
Ctyfi stejné ¢asti, pak v levém hornim rohu strinky je obrdzek nadepsany
GEOMETRICA, vedle néj je obrazek nadepsany ARITHMETICA, v levém
dolnim rohu je obrizek nadepsany ARMONICA a vedle ndj je obrazek
nadepsany CONSONANTIAE, v tomto pofadi je také usporddan vyklad
v Boéthiové textu, ktery jsme citovali vySe, a ve stejném potadi budeme nyni
obrazky komentovat.

20 Tj. secteng.
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4.2 GEOMETRICA.

Obrazek se vztahuje k vykladu o geometrické tmefe, kterym naSe ¢ast
textu zadind. Nadpis Geometrica nad obrazkem uvadi typ ameéry, kterd bude
studovédna; uprostied obrazku jsou vedle sebe napsana fimska c¢isla VI, VIII,
VIIII, XII, na kterych bude geometricka iméra demonstrovana.

Oblouky v dolni ¢asti obrazku odpovidaji za¢iatku naseho textu, kde se fika:

... kdyz porovndme 12 ku 8 nebo 9 ku 6. Oboji porovndni je totiZ pomér
3L ..

tato skuteCnost je v obrazku vyjadfena tim, Ze k oblouku spojujicimu Sestku
a devitku i k oblouku spojujicimu osmi¢ku a dvanéactku je pfipsano sesqualt;
znacka nad ,t* znamena abreviaturu (zkratku), takZe Gplny napis u oblouku
by asi byl sesqualter (coz je pomér 3 : 2).2! Na to navazuje ndpis Proportiones
pod obrazkem, ktery ma asi zdidraznit, ze v daném pripadu jsou dulezité
poméry mezi ¢isly (na rozdil od dalsiho obrdzku, kde jsou u aritmetické Gméry
zdiiraznény rozdily mezi ¢isly).

Oblouky v horni &asti obrazku zachycuji fakt vyjadreny v textu slovy:
Nebot to, co je dvandctkrdt 6, je rovno tomu, co je osmkrat 9,

pod oblouky je zapsdno fimské ¢islo LXII, tj. 72. Napis nad oblouky by po
rozepsani abreviatur byl:

Multiplicatio mediorum & extremorum (tj. Soudin prostiednich a kragnich).

V této casti neni Boéthiuv vyklad matematicky spravny, protoze uvedend
posloupnost ¢isel netvori geometrickou posloupnost, ma vsak nékteré vlastnosti
geometrické posloupnosti. Vezmeme-li v libovolné geometrické posloupnosti
Ctyfi za sebou jdouci ¢leny (oznaéme je pro jednoduchost ay, az, az, aq, i kdyz
se nemusi jednat o prvni ¢tyfi €leny uvazované posloupnosti), pak plati to, co
rika Boéthius: je

a4 1 ax = agz :ap , ag -a; = a2 -as ,;

to vSak pochopitelné nestaci k tomu, abychom mohli mluvit o geometrické
posloupnosti.

21 Podle slovniku [GA] je ,sesqualter* variantou slova ,sesquialter®.
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4.3 ARITHMETICA.

Obrazek se vztahuje k vykladu o aritmetické iméfe, kterym naSe ¢ast textu
pokracuje. V obrazku je opisovacskd chyba; oblouk vlevo dole vychazejici
z Sestky (VI) mé konéit na devitce (VIIII), ne na dvanactce (XII), nebot v textu
se tika:

... je porovndna dvandctka s devitkou a devitka s Sestkou. V obou pFipadech
je totiZ rozdilem trojka ....

Na to navazuje napis Differentiae pod obrazkem, ktery ma asi zdaraznit, ze
v daném pfipadu jsou dtlezité rozdily mezi éisly (na rozdil od predeslého
obréazku, kde jsou u geometrické iméry zdliraznény poméry mezi Cisly).

Oblouky v horni ¢asti obrdzku zachycuji fakt vyjadfeny v textu slovy:

. spojen€ kragni cleny jsou dvojndsobkem stredniho. Nebot spojeni Sestky
a dvandctky tvori 18, coZ je dvojnasobny stiedni clen devitka.;

pod oblouky jsou zapsina Fimska &isla XVIII a VIIII (tj. 18 a 9). Napis nad
oblouky by po rozepsani abreviatur asi byl:

Tuncti extremi . duplisti medio novenario (tj. Spojen€ konce = (?) zdvojené
prostredni devitce).
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4.4 ARMONICA.

Obrazek se vztahuje k vykladu o harmonickém stfedu (tj. praméru), kterym
nas text pokracuje. Oblouky v dolni ¢asti obrazku se vztahuji k textu:

Jakou totiZ dsti Sestky osmicka prevySuje (Sestku), tj. tretinou

(viz levy oblouk, nad kterym je napsana dvojka (rozdil mezi Sestkou a osmickou)
a pod kterym je napsano tertia, tj. tfetina (dvojka je tfetinou Sestky) ), takovou
édsti dvandctky je pievysena osmicka. Nebot ctyii, o které je dvandctkou
prekrodena osmicka, je tietinou dvandctky (viz pravy oblouk, nad kterym je
napsana Ctyika a pod kterym je opét napsano tertia, tj. tfetina). K ¢islim nad
dolnimi oblouky se zfejmé vztahuje text pod obrazkem, ktery by po rozepsani
abreviatur mohl byt:

Differentiae maiorum € minorum terminorum (tj. Rozdily vétsich a men-
Sich clend).

Oblouky v horni ¢asti obrazku se vztahuji k textu:

A kdyz spojis?? krajni cleny, totiZ 6 a 12, a vyndsobis je prostiedni osmickou,
mds 144

(toto €islo je napsano uprostied dole jako CXLIIII).

Kdyz se krajni éleny ndsobi, totiz Sestka a 12, vznikne 72
(toto ¢islo je napsano uprostfed nahofe jako LXXII),

cehoZ je cislo 144 dvojndasobkem.

Vysvétleni ¢isel CXLIIII a LXXII je podano v napisu nad oblouky, ktery by po
rozepsani abreviatur asi byl:

Iunctae extremitates € multiplicatae per medium . & extremitates in

se multiplicatae (tj. Spojené konce ndsobené stredem & konce mezi sebou
ndsobené).

22 Tj. settes.
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4.5 CONSONANTIAE.

Vychozi posloupnost 6, 8, 9, 12 je tentokrat napsdna ve sloupci uprostied
obrazku. Smysl obrazku je vysvétlen v dolni ¢asti, kde je napsano:

proporti(o)nes & consonantiae.

V levé Casti jsou oblouky spojeny jednak devitka a Sestka, jednak dvanactka
a osmicka, a poméry téchto Cisel jsou charakterizovany jednak ,matematicky*
(sesquialter), jednak ,hudebné“ (diapente). V pravé ¢asti obrazku jsou nej-
prve charakterizovany poméry mezi sousednimi ¢isly ,hudebné” (8 :6a12:9
je diatesseron, 9 : 8 je tonus); nad témito tfemi malymi oblouky jsou pod
hornim obloukem napsdny ,matematické“ nazvy uvedenych poméra sesquiter-
tia, epogdous, sesquitertia (nékterd pismena asi chybi nebo jsou abreviatury
§patné ¢itelné). Ke krajnimu pravému oblouku se vztahuje az krajni pravy na-
pis charakterizujici pomér mezi Sestkou a dvanactkou; nahote je ,matematicky*
termin dupla, dole ,hudebni® termin diapason.

5. Zavér.

Matematicky obsah Boéthiovych quadrividlnich spisii je ve srovnani s dily
antické matematiky takrka nulovy. Z hlediska déjin matematiky ma dnes
Boéthius vyznam pouze historicky, v obdobi pfechodu od vzdélanosti antické
ke vzdélanosti zapadoevropské vsak jeho dila sehrala vyznamnou (ne-li rozho-
dujici) roli; podle jeho uéebnic se ucilo zhruba tisic let a tuto skutecnost nelze
prehlédnout. V ¢estiné byly z Boéthiovych quadrividlnich spist publikovany za-
tim jenom C&tyti obrazky;?® protoze byly publikovany bez jakéhokoli komentafe,
bylo cilem predlozeného pfispévku pomoci pfipadnym ¢tendfim aspon trochu
k pochopeni smyslu a matematického obsahu téchto obrazk.

23 Je sice trochu podivné fici, Ze v Eestin& byly publikovany obrazky, ale autora tohoto
pfispévku nenapadl Zadny jiny stru€ny obrat vystihujici danou situaci.
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