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PREDMLUVA

Vénuji-li tuto knihu pamdice Karla Petra, neni to minéno jen jako
projev vd&inosti Zdka nezapomenutelnému ulitels, nybr ¢ jako zdtraz-
néni vijznamu osobnosti, kterd mute byti vzorem na¥l mladé védecké ge-
neraci jak svym vyjznamnym dilem, tak svym celoZivotnim tsilim, vedenyjm
pfedevsim védomim povinnosti k celku.

Vlastnim oborem badatelské prdce K. Petra') byla pfedev¥im algebra
a theorie &tsel; v téchto oborech si dobyl svimi pracemsi svétového jména.
Kdy% pFifel ve véku 35 let na prafskow universitu jako profesor mate-
matiky, éekal ho velky a odpovédny tikol: pozvednouti vrovel matematic-
kého vyulovdni na na¥t université, kieré se tehdy znaéné opoidovalo za
soubasnym stavem védy. Petr se vénoval tomuto tikolu s velkym eldnem
a docilil v ném rychle podstatnyjch vispéchti. Pracuje ddle s velkym zdarem
v algebfe a theoriy &isel, ale pfevdinou &dst svého velkého maddni & své
pracovni energie vénuje pozvednutf celkové drovné masi matematiky,
vychové studentis a podpofe mladych talentis. Jisté mnohé vyznamné
badatelské dilo, které mohlo zvy&iti lesk Petrova védeckého jména, zistalo
z tohoto. divodu menapsdno,; ale kolik ufitku pfinesla tato jeho obétavd
prdce nadt védé, nademu ndrodu! Pro toto &inorodé vlastenectvi, obétujict
védomé a disledné osobni zdjmy a osobni sldvu prospéchu ndroda, ¢ pro
svit) dusledné pokrokovy postoj k veFejnym wuddlostem muZe Petr byts
vzorem na¥t mladé generacs.

Toto védomi povinnosti k celku se zralt i v jeho &innosti publikaéni.
Petr nenapsal souborné knihy o algebfe ani o theoris &isel; zato napsal
(vedle litografovanych pfednddek o diferencidlnich rovnicich) tfi velké
knihy o analyse: Pofet integrdlni (1915, 638 str.) jako pokradovdni
»Poltu differencidlného od Ed. Weyra, Poéet differencidlni (1923,
466 str.) a koneéné druhé, 1iplné pfepracované vyddni Poltu integrdlniho
(1931, 725 str.) Nefidil se tedy pFi vybéru litky svou osobni zdlibou,
nyjbrs tim, co povatoval za danyjch poméri za nejdilefitéj&i. Jeho knihy
véak v nidem neprozrazuji, Ze vlastnim pracovnim oborem jejich autora

1) PhDr Karel Petr, narozen 14. ervna 1868 ve Zbyslavi, zemfel 14. tinora

1950 v Praze, estny doktor pf{rodnich vdd, 1903—1938 profesor matematiky
na Karlov¥ universitd, r. 1925/26 rektor university.



nebyla analysa; jsou to vynikajici a origindlni dila, kterd vychovala celé
generace matematiki.

Dnes tedy vychdzi, téméF po 30 letech, opét kniha o diferencidlnim poltu
v Eeském jazyce. Kdo &etl Petrovu knihu, poznd, Ze mné v mnohém byla
vzorem. Ovdem doba 30 let mezi vyddnim obou knih zpisobila také mnohé
podstatné rozdily.

Predev¥tm mnezalindm od samotnych zaddtku, nybri pfedpokldddm
znalost litky z mého Uvodu do poltu diferencidlntho (1. vyd. 1946,
2. vyd. 1951) — tuto knihu cituji DI; ldtku této knihy neopakuji, pouze
nékde ji shrnuji, kde by jinak trpéla souvislost vykladu. Jinak nepfed-
pokldddm w Etendfe téméf Zddnych znalosti, kromé véct zcela elementdr-
nich. Pouze ma dvou mistech, totif v § 1 Dodatku a v cvié. 1 k § 13
v kap. VII piedpokldddm znalost mejjednodudsich vét z integrdlniho
poltu, které jsou ma pF. obsafeny v mém Uvodu do poftu integrdlniho
(1948); tuto knihu cituji znackou JI. Né&kolik zcela elementdrnich véci
2 algebry, které potiebuji, jsou v mife vice neZ postalujict vylofeny
v knize V1. Kofinka Zdklady algebry, kterd vyjde asi soulasné s touto
knihou, nebo v knize B. Bydfovského Uvod do teorie determinants a matic
a jich ufitt (2. vyd. 1947).

U &tendfe predpokldddm asi takovy stupers vyspélosti v matematickém
my&lent, jaky muie ziskat studiem knihy DI — tedy ne stuperf pFili§
vysoky. Proto jsou vyklady na zaldtku knihky ob&irné a teprve pozdéji se
tempo ponékud zrychluje. PFi zavddéni obecnyjch pojmi, pFedevsim téch,
které jsou Etendfi pravdépodobné zcela mové, se snaZim budto krdtkym
vijkladem nebo ilustrujicims pfiklady tyto pojmy &tendii pribliZiti a zd-
roven ukdzati, e obecné pojmy v matematice nepadaji 8 nebe, nybri Ze
venikaji shrnutim mmnoha pFipadd a zdaraznénim jejich spoleényjch
podstatnych znaki. Jsou tedy vidy historicky podminény predchdzejicim
vyvojem matematiky a ctlem mych vysvétlujicich pozndmek jest, aby
CtendF také aspor ve schematické zkratce podobngm wvijvojem prodel
a aby se mu tim smysl obecnych pojma pFibliZil. Tak na pF. dokonce
celd kap. V, obsahujici studium bodovijch mno%in na pFimce a redingjch
funkci jedné redlné proménné, md vedle svého vlastntho obsahu za tikol,
pribliZits Ctendft obecnéjdi dwahy z kap. VI o metrickych prostorech
a o spojitosti a limité zobrazeni z metrického prostoru do metrického
prostoru.
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V knize o diferencidlnim poltu je muino vénovati pomérné mnoho
mista pHpravngm naukdm: obecné theorii mmo#in, theorii mekomeinyjch
posloupnosti, fad a souéina, theoris bodovyjch mnoZin (alespor v euklei-
dovskyjch prostorech) a theorii limity a spojitosti funket — meni-li ovdem
témto naukdm vénovdna zvlddtni kniha. Ovéem je pfi tom nuino, drieti
vyklad v ndlefitych mezich, aby se z knihy nestala snidka monografit
o theoris mnoZin, theorii nekoneénijch fad a theorit redinych funket. Témto
pFedmétim jsou v knize vénovdny vét§inou kap. I—VI; zda se mné pfi
tom podafilo dosdhnouts Zddouct dmérnosts, must posoudits &tend¥. V kap.
VI bych se mohl omeziti ma theorii bodovijch mnofin v eukleidovskich
prostorech a na redlné funkce nékolika redlnych proménniyjch. Misto toho
studuji obecnéji metrické prostory a jejich zobrazeni. Domnfvdim se, Ze
v této obecnéj¥i formé je vyklad prehlednéj¥i; mimoto ziskd pFi tom Ete-
ndf fadu poznatks, dileZitych v jinych partifch matemaiiky.

Kap. VII—X obsahuje vlastnt diferencidlni polet pro funkce nékolika
proménnyjch. PFi tom jsem v kap. VII, § 8; 9, 10, 12 vénoval zvliéini
pé& tomu, abych ukdzal, jak pojem funkce, majict n-ty diferencidl,
souvist 8 pfedstavams, kterych se éasto intuitivné bez pfesné formulace
uZfvd na pf. ve fysice a jinde. Tyto kapitoly pojedndvaji o funkcich
redlnyjch proménnyjch. Naproti tomu kap. XI (mocninné fady) a XI1I
(elementdrnt funkce komplexni proménné) jsou vénovdny komplexnim
funkctm komplexnich proménnych. Tyto kapitoly mejsou vdak nikterak
minény jako vod do theorie analytickiyjch funkci. Kap. XI je vénovdina
hlavng poletni technice mocninnych fad a je tedy jakymsi doplikem
ke kap. I1I o nekoneénych faddch; v kap. XI1I je mimo to mnoho mista
vénovdno na pf. rozkladu elementdrnich funkci na redlnou a imagindrni
&dst, tedy vécem, které se uplatfiuji pfi studiu funkct redlnych pro-
ménnyjch. Charakteristické methody theorie analytickiych funkci se zde
témeF neuplatiiuji. Pouze pojmu derivace podle komplexni proménné
jsem se mevyhybal — wvedlo by to k nepfirozenym oklikdm. Dodatek
obsahuje koneéné nékolik doplikia o mekomeénijch posloupnostech a fa-
ddch.

Diferencidlni polet je nauka celkem klasickd; proto se modernt rozvoj
matematiky neobrdZi pFili§ Easto na strdnkdch této knihy. Z téhof diavodu
by mebyla v knize tohoto rdzu vhodnd jakdkoliv honba za originalitou.
Prdvem miite ovdem &tendf v této knize postrddati vét¥t zfetel k souvis-
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lostem diferencidlniho poltu s otdzkami geometrického rdzu; doufdm, Ze
tuto mezeru vyplnt autofi povolané)si.

Cvilent, umisténd vét&inou na konci jednotlivych paragraji, jsou
rizného rdzu: nékterd sloufi technickému osvojeni poletnich procest,
jind dukladné)$imu promysleni obecnych pojmi a vztahd, nékterd do-
konce poddvaji doplitky k vylofené theoris, jind pak jsou téméf trividini
a sloufi jen k tomu, aby si Stend¥ ovéfil, zda pochopil zavedené pojmy.
Potfebovali bychom rozhodné v Eeské literatufe péknou sbirku cvifeni
z analysy. V télo souvislosti upozorfuji na velky polet zajimavijch
a podrobné propoltenyjch pfikladi v knize T'. M. O@uxrenroasu, Kype
nuddepeHnaIbHOTO M MHTErpaJbHOrO McuucieHns (1948), sv. I (di-
ferencidlni polet) a Edsteéné sv. 11 (nekomeéné fady).

Musim se jedté zminit o nékolika slibech, které jsem nesplnil. V DI
jsem slibil, Ze v této knize bude vylofena theorie celyjch &isel (DI, str. 7
v 1. vyd., str. £ v 2. vyd.) a theorie konelnijch mnoZin (DI str. 13 v 1.
vyd., str. 10 v 2. vyd.). Upustil jsem od toho, jeZto tyto véci jsou vylofeny
v 2. &dstt knihy B. Pospidila®) Nekonetno v matematice (1949). Na
samém konci § 7 v kap. XII v DI jsem ddle slibil, Ze v této knize po-
jedndm o jednodud¥i soustavé zdkladnich vlastnosti gomiometrickych
funkci. [Pozndmka, pFipojend pii korektufe k druhému vyddni této kni-
hy: V pronim vyddnt jsem tento slib nesplnil a hodlal jsem tuto partis
uvefejnit ve zvlddtnim Eldnku. Misto toho jsem v¥ak v tomto vyddni
tuto partii zafadil na konec knihy do Dodatku (posledni paragraf).]
Koneéné jsem v JI na str. 100 v pozn. 2) pod Earou slibil dakaz t. zv.
fundamentdlni véty algebry. Nepojimdm jej do této knihy, protofe bude
obsaten v Kofinkové knize o algebfe. Snad pojmu jiny diukaz této véty
do I1. dilu Integrdlniho poétu.

Kniha je rozdélena skoro uplné na definice, véty a jejich dikazy,
»wPozndmky‘ 1, 2,... v textu, pozndmky 1), 3), ... pod &arou, ,,Pfi-
klady* 1, 2, ... v textu a cviéeni (obyéejné na konci paragrafu). To jsem
neéinil proto, Ze by se snad litka sklddala z tFisté nesouvislych jednotli-
vostf, nybrf prdvé maopak proto, Ze vdechno v knize spolu tzce souvisi
a &tendf st proto &asto musi presné ovéfit uréité misto z knihy, jehok

) RNDr Bedtich Pospifil, vynikajici rnatematik mlad%f generace, nar.
25. zaH 1912, zat&en gestapem 29. dubna 1941, zemiel na nésledky v¥znéni
27. fijna 1944. Vynikl hlavng v obecné topologii.
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formulaci si nent zcela jist, a lenéni knihy mu md pomocs, aby citované
misto rychle nalezl. Kdo vi pfesné, of jde, nebude se ovdem vyrufovati
hleddnim citovanych mist. Také pozndmky a pfiklady v textu, ba i po-
zndmky pod &arou obsahuji &asto zdvainé véci; nevynechdvejte je!

Véty a definice jsou &islovdny prabéiné v celé knize, vzorce (1), (2), ...
a pozndmky pod Earou v kafdé kapitole, pozndmky v textu, pfiklady
a cvilent v kaZdém paragrafu zvlddt. Jestlife tedy na pf. v kap. VII,
§ 4 cituji vzorec (22), miném tim vzorec (22) v téZe kap. VII; jinak pi%i
na pf. vzorec (22) z kap. 111 a pod. Podobné pro pozndmky pod Earou.
Cituji-li pfiklad 5, minim ov¥em pfiklad 5 v kap. VII, § 4. Minim-li
pHiklad § z§ 2 v téZe kap. VII, cituji: pFiklad 5 v§ 2. Jinak cituji ovdem:
piiklad 5 v kap. 11, § 5. Podobné pro cvifent a pro pozndmky v textu.

Z dspornych divodn utivdm nékdy (zFidka) délitka misto zlomkové
édry, na pf. p: q.

Nakonec dékuji vdem, kdo svou radou a pomoct pFispéli ke zleplent
této knihy. Jsou to zejména prof. Dr VI. Knichal, doc. Dr M. Katétov,
Dr C. Vitner a Dr B. Gruber, kiefi &etli rukopis a poskytli mné fadu
cennych rad a pFipominek. Posledni dva také etli ob¥lavé korektury.

V Praze v prosinci 1952. :
Vojtéch Jarnik
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