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3. Abacisticka poctaiska pomucka

Ab antiquis mensa pytagorica, a modernis autem vel abax vel abacus
nuncupatur.
(Turchillus Compotista, Reguncule super abacum, 135)

Gerbertus Latio numeros abacique figuras.
(Bern, Burgerbibliothek, MS 250, f. 1r; resp. Vatikan, Lat. 644, f. 77v—78r)’

Sed quum ea, de qua sermo est, disciplina apud omnes ferme occidentalium
partium incolas oblivioni tradita est, contingit et hanc calculandi disciplinam,
utpote cujus fructus cessante arte, ad cujus adminiculum reperta fuerat, non adeo
magnus advertebatur, in contemptum venisse, nisi quantum a summae pruden-
tiae viro Gerberto, cui Sapientis cognomen fuit, atque ab eximio doctore Hermanno
eorumque discipulis usque ad nostra tempora derivata a fontibus illorum, modica
licet, praedictae scientiae vena manauit.

(Radulphus Laudunensis, Tractatus de abaco)?

Cogis enim et crebris pulsas precibus ut tibi multiformes abaci rationes perse-
quar diligenter negligentia quidem apud nos iam paene demersas, sed a domino
papa Gerberto quasi quaedam seminaria breuiter et subtilissime seminatas.
(Bernelius, Liber abact, praef., 16)

Kdyz Martianus Capella necha ve své Svatbé Filologie s Merkurem vy-
stoupit na slavnostnim shromazdéni boht tctyhodnou damu Aritmetiku,
objevi se dustojna a sebevédoma panna, ktera uz svym vzezrenim ohromu-
je pritomné bohy. Jejimu zjevu totiz vévodi podivuhodny paprsek, ktery ji
tryska z cela a symbolizuje jednotu, z ného dale prysti mensi paprsky odka-
zujici na mnohost Cisel, jez vychézeji ze svého korene a zase se v néj navrace-
ji. Svou nadrazenost nad bozstvy dava Aritmetika najevo svym majestatnim
vystupovanim a zaroven zada po pritomnych nebestanech, aby byla uzna-
na za matku boht, ¢ehoz se ji dostava. Na rozdil od ostatnich svobodnych
uméni, ktera v personifikované podobé cténych sester prezentuji na svateb-
nim shromazdéni své znalosti a svou dovednost 1 uzite¢nost, nepotiebuje
Aritmetika ke svému predstaveni zadné pristroje ani pomucky — vystaci si
se svymi Sikovnymi prsty® a s abakem, ktery zastal na scéné po vystoupeni
Aritmetciny sestry Geometrie.*

I Srov. napt. [Fol], s. 28.

2 [Bub], s. 389.

3 [MaNu], VII, 728-730, s. 261-262.
4 MaNu], VII, 725, s. 259.
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Tento abakus Martianus Capella popisuje jen velmi strucné: Jednalo se
o desku, na niz se snadno zakreslovaly geometrické utvary,® tzn. plnila podob-
nou funkei, jako napr. skolni tabule. A tak, jako aritmetické uméni pracuje
s nekonecnou radou ¢isel, s nizZz se seznamujeme vyhradné rozumovou
uvahou, coz pochopitelné vychazi z povahy predmétu tohoto védéni, stej-
né tak v geometrii se setkdvame s obdobnou myslenkovou abstrakei pri-
mek a tvaru, které lze vSechny zaznacit do prachu na abacistické tabuli.®

3.1 Mensa geometricalis a abacisté raného stiedovéku

Matematicka pomucka v podobé desky, ktera byla posypana piskem ¢i
prachem, a tudiz umoznovala nakresy geometrickych obrazci’ ¢1 procesni
provadéni pocetnich vypoctd, je stara cca 5 000 let. Samotné slovo abax ¢i
abacus se do latiny dostalo z rectiny (dfaé, gen. dfarog), ktera ho patrné pre-
jala ze severozapadnich sémitskych jazyka (fénictina ¢i hebrejstina), v nichz
odkazuje na prach nebo pisek, jimz byla deska posypana. V reckém prostiedi
terminu uziva napr. Aristotelés v Athénské tstavé, kde abakus predstavuje
nazornou a pocetni pomucku pri s¢itani hlasi na soudé, ktera umoznovala
snadnou a rychlou orientaci ve vysledcich hlasovani.?

Urcité varianty abacistické pomucky byly pouzivany i v rimské antice,
ovsem v dobé raného stredovéku se doklady o praci s abakem na krestan-
ském Zapadé vytraceji. Urcitou vyjimkou je napr. Remigius z Auxerre, ktery
v 9. stoleti pise o abaku v komentari k Martianové Svatbé. Ve shodé
s Capellovym encyklopedickym spisem nazyv4 tuto poctarskou pomtcku
mensa geometricalis,® coz se stalo castym oznacCenim této matematické ta-
bule 1 v raném stredovéku mezi posledni tretinou 10. a pocatkem 12. stole-
ti. O rozsireni uzivani této pomucky se vyrazné zaslouzil také Gerbert. Jisté
neni nahodou, ze Richer z Remese zminuje Gerbertiv abakus v souvislosti
s geometrickym uménim,'® a rovnéz samotny Gerbert v Listé 5 poukazuje na
uzitec¢nost abaku pri geometrickych vypoctech. Dokladd o oznacovani abaku
pojmenovanim mensa (nebo tabula) geometricalis je pak cela rada.™*

Druhym castym nazvem abaku v rané stredovekych textech je mensa py-
tagorica ¢1 mensa Pythagorea.'? Toto pojmenovani odrazi ve stredovéku po

? [MaNu], VI, 579, s. 203-204.

6 [MaNul], VI, 706, s. 250—251.

7 Srov. napt. [Ber], 1, s. 21.

8 [Ath], 69, 1, s. 68; tesky [AAU], s. 78-79.

9 [RIM], IV, 155, s. 21.

10 [Reh], I11, 54, s. 198.

1 Viz napt. [Scr], s. 610, resp. 625; [Bub], s. 155, resp. 193, 250 nebo 285.

12 Syov. napt. citat z Turchillova abacistického pojednani uvedeného v Gvodu této ka-
pitoly. Dale pak viz napr. [Bub], s. 157.
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mérné Casté tvrzeni, ze prvnim abacistou (a vyznamnym matematikem, ktery
se rozhodujicim zptsobem zaslouzil o toto uméni) byl Pythagoras,'® presto-
ze zasluhy o abacistickou pocetni pomucku se pricitaly 1 dalsim osobnostem,
napr. Archytovi z Tarentu.!*

Vyjimeéné byvaji abacisté oznacovani jako girbercisti,’® coz napovida
mozné iniciacni roli Gerberta pri zonvuuzivani abacistického néstroje v latin-
ském krestanském svéteé. Pro tuto hypotézu svédci také napis dochovany na
nékterych dobovych vyobrazenich abacistické tabule (napy. v bernském a va-
tikanském rukopise), ktery je citovan v ivodu této kapitoly.

Automaticky vsak nelze rici, ze by Gerbert byl prvnim, kdo prisel s modi-
fikovou podobou abaku a obnovil jeho uzivani na evropském Zapadé, prestoze
jeho Regulae de numerorum abaci rationibus, jez byly pripojeny k Listu 5,
jsou doboveé nejstarsim dochovanym soustavnym pojednanim o této proble-
matice. Vzdyt jako doctor abact byl kupr. oznacen 1 Abbo z Fleury, ktery
v komentari k matematickému spisu Calculus Viktorina z Akvitanie popsal
nékteré pocetni operace na rané stredovékém abaku.'® Jesté kolem zlomu
prvniho milénia pak vznikly dalsi delsi texty, které byly patrné koncipovany
jako doplnéni Gerbertova stru¢ného pojednani. Byly to Regulae numerorum
super abacum a Ratio numerorum abact od Herigera z Lobbes'” a Liber abact
od Bernelia mladsiho z Parize. Herigera 1 Bernelia lze oznacit za primé ¢i
neprimé Gerbertovy zaky.

V 11. a na pocatku 12. stoleti vznikla cela rada spist, které pojednavaji
o0 abacistickém poctarstvi: vedle anonymnich texti,!® véetné pojednani z pseu-
do-Boethiovy tzv. Geometrie I1,* jsou to napr. texty Hermana z Reichenau
(Qualiter multiplicationes fiant in abaco),®® Vavrince z Amalfi (De divisio-
ne),?* Garlanda Komputisty (De abaco),?? Radulfa z Laonu (Liber de abaco),?
Adelarda z Bathu (Regule abaci)®* ¢1 Turchilla Komputisty (Reguncule super
abacum) ad.

13 Viz nap¥. [Bub], s. 157. Srov. dale napt. [Nik], I, 1, s. 1; [MaNu], VII, 729, s. 261;
[BoAr], I, 1, s. 9; [Caln], II, 4, s. 132; [IsEt], III, 2, s. 282; Cesky s. 283 a mnoho dalsich.

14 Rup¥. [Bub], s. 155.

15 [Bub], s. 291.

16 [AbC], s. 113-115. Srov. zejména [Bt4], s. 129 — 139; resp. s. 211. Viz také [Bub],
s. 197-203,

7 [Bub], s. 205-225.

18 Viz napt. [Bub], s. 225-290 nebo [Scr].

9 Edici textu viz [PBG], I, 19, s. 137—144; srov. [Bub], s. 155-161; vyobrazeni pak
[PBG], Taf. 1-21; komentar a popis [PBG] s. 83-94;.

20 Blize viz [HeAl.

21 Bdici textu viz [LaA].

22 [GeA].

23 Edici textu nabizi [RaAl.

24 Blize viz [AAb].
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Obr. 22 — Tzv. abakus z Echternachu; prekresleno podle Luxemburg, Bibliothéque
nationale de Luxembourg, MS 770 a Trier, Stadtbibliothek, MS 1093/1694,
fol. 197r

3.2 Raneé stiredovéky abakus

Za dlouhou dobu svého pouzivani nabyl abakus mnoha — nékdy 1 velmi od-
lisnych — podob. Variantu, jez se rozsirila v raném latinském stredovéku, lze
charakterizovat jako deskovy abakus, ktery byl ¢lenén na sloupce a pri pro-
vadéni pocetnich operaci se uzivaly Zetony ¢i desticky s ¢isly, které se podle
stanovenych pravidel kladly do prislusnych sloupcti. Popis rané stredoveékého
abaku je dolozen z konce 10. stoleti v dile Richera z Remese a také v poc-
tarském traktatu Bernelia z Parize, ktery byl patrné sepsan kolem roku
1000.2%> Navic se dochovalo hned nékolik rukopisnych vyobrazeni stredoveké-
ho sloupcového abaku, pricemz nejstarsi z nich pochézeji jesté z konce 10. sto-
leti. Jedn4 se o tzv. abakus z Echternachu? (obr. 22) a tzv. Bernsky abakus?’
(obr. 23). Tato zobrazeni nabizeji pomérné jasnou predstavu o tom, jak vypa-
dal abakus, ktery byl uzivan v latinské Evropé pred rokem 1000. Patrné neni
nahodou, Ze tyto narysy abacistické pomtcky relativné velmi dobte korespon-
duji se zminénymi nejstarsimi popisy pocetni tabule.

Rané stredovéky abakus mél 27 sloupct (Richer, Echternach), jejichz pocet
bylo mozno navysit o dalsi tf1 sloupce pro pocetni ikony se zlomky (Bernelius,
Bern). Kazdy sloupec reprezentuje jeden desetinny rad piri decimalnim zpu-
sobu zapisu c¢iselnych hodnot, takze mensa pythagorica umoznovala pocitat
v ¢iselnych hodnotach od 10° po 10%. Tyto desetinné rady jsou vzdy vypsany
v horni ¢asti kazdého sloupce a k jejich oznaceni se uzivalo rimskych ¢islic:
pro jednotky I, pro desitky X, pro stovky C, pro vyssi rady se pridavala nad
tyto Fimské ¢islice vodorovna ¢éra — tzn. tisice byly znaceny jako I (¢asto také

25 Srov. napt. [Berl, s. 9 nebo [Fo3], s. 240.
26 Jeho podrobny popis, dataci i fotokopii nabiz{ [Bt3].
27 Popis 1 vyobrazeni nabizi [Fol], s. 28, resp. s. 40; nebo [Fo3] s. 252.
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Obr. 23 — Tzv. Bernsky abakus; prekresleno podle Bern, Burgerbibliothek, MS

250, f. 1r




86

M, resp. M, z latinského mille, t]. tisic), desetitisice X atd. az po stovky kvad-

riliont, tj. C IM IM IM IM; resp. CM MM MM MM MI nebo XC CC CC.

Sloupce byly zakonceny oblouky (tzv. arcus Pythagorer), které umoznovaly
snadnéjsi orientaci na pocetni tabuli, nebot seskupovaly vzdy ti1 desetinné
rady (t). jednotky az stovky, tisice az statisice atd.). Pro prehlednost byla tato
trojice desetinnych mist doplnéna také pismeny, ktera byla nadepsana nad
jednotlivymi sloupci. Tato pismena vyznacovala pozici v danych trech sloup-
cich (tj. v radech tisicth az statisicti, miliént a stovek miléna atd.). Pismena
S (singularis) ¢i M (monas) vymezovala jednotky daného sloupce (tedy napr.
tisice, biliony atd.), pismeno D (decenum)?® desitky (tj. kupr. desitky miliard,
desitky triliont atp.) a pismeno C (centum) pak stovky (stovky miliond, stov-
ky triliard etc.).

Samostatnym obloukem byly mnohdy ukonéeny sloupce pro jednotky da-
nych trojic radu a v tomto mensim oblouku se nezridka objevovaly symboly
pro arabské ¢islice, s jejichZ pomoci se na abaku pocitalo. Jelikoz tyto cislice
byly v latinském krestanském prostredi novinkou, kterou patrné pomahal
§irit 1 Gerbert, usnadnovaly nékteré abacistické tabule orientaci v téchto sym-
bolech ¢isel — kupr. oxfordsky rukopis St. John’s College MS 17%° uvadi v ma-
Iych obloucich nejen zapadoarabské cislice, ale pridava 1 jejich jména a vse
doplnuje ekvivalentnimi reckymi a rimskymi ¢islicemi (viz obr. 24).

" Ty Y N 3
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Obr. 24 — Zapadoarabské ¢islice, véetné jejich slovnich ndzva a feckych i1 Ffimskych
ekvivalenti; prekresleno podle Oxford, St. John’s College, MS 17, 48v—49r

Symbola pro ¢iselné hodnoty bylo devét. Nula se na abaku nepouzivala
— jelikoz je nula nic¢im, jak jiz bylo zminéno, potreboval-li abacisticky poctar

28 Srov. Gerberttv List 6, kde hovord o &sle D, tzn. o ¥adu desitek.
29 Digitalizovand verze rukopisu je dostupnd na [OxA]. Popis a vyklad viz [Ev1] &
[Ev3].
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Obr. 25 — Symboly ¢isel a tzv. sipos na nakresu abaku z pseudo-Boethiovy Geo-
metrie II; prekresleno podle Erlangen, UB, 379, f. 35r

vyjadrit ¢iselnou hodnotu, kterou bychom dnes zapsali v decimalni pozi¢ni
soustavé se symbolem pro nulu (napr. ¢islo 2007), pak dané sloupce prosté
nechal prazdné. Presto se pri praci na abaku pouzival jesté jeden symbol (tzv.
sipos), ktery vsak slouzil jako pomocna znacka nebo ukazatel, aby poctar
zvlasté pri slozitéjsich vypoctech védél, s kterymi ¢isly a rady praveé pocita.
Tento pomocny ukazatel byl nékdy zobrazen v horni c¢asti abaku spolu se
symboly indoarabskych ¢islic, jak doklada nakres abaku z pseudo-Boethio-
vy Geometrie II nebo abakus z vatikanského rukopisu Lat. 6443 (viz napft.
obr. 25 a 26) a pozdéji ve stredovéku se jeho uzivani i podoba transformovala
do role dnesni nuly.

Abacisticka deska byla dale horizontalné délena do nékolika (zpravidla
Ctyr) casti (viz obr. 22 a 23), coz bylo vyhodné predevsim pro provadéni nej-
ruznéjsich pomocnych vypoctl pri slozitéjsich pocetnich iikonech. Abacistické
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Obr. 26 — Symboly ¢isel a tzv. sipos na nakresu tzv. Vatikdnském abaku; prekresle-
no podle Vatikan, Lat. 644, f. 77v—78r

—|

30 Toto vyobrazeni abaku je datovano do 11. stoleti — viz [Fol], s. 29-30; resp. s. 40 nebo
[Fo3], s. 253.
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aritmetické operace probihaji v zdsadé velmi podobnym zpusobem, jaky uzi-
vame dnes pri pisemném pocitani. Abacisté vSak misto papiru a pera pouziva-
li rozmérnou pocetni tabuli a Zetony se symboly ¢islic. Slozitéji by se ndm dnes
pracovalo patrné jen pri pocetnich operacich se zlomky, ale 1 v tomto ohledu
se abacistick4 deska snazila ulehcit svému uzivateli préci a nezridka uvadéla
nazvy, symboly 1 poméry mezi rimskymi zlomky.

Zda se byt velmi pravdépodobné, ze prace na abaku se setkala s velmi
pozitivnim prijetim mezi soudobymi poctari, ovsem zdaleka ne kazdy ucenec
zvladal vsechna pravidla, ktera byla nezbytna pro ispéch pri vlastnim poci-
tani, jak naznacuji Gerbertovy Listy 4 a 5. Jednim z problematickych boda
provadéni aritmetickych operaci na abaku bylo spravné zanaseni ciselnych
hodnot do sloupcti abacistické tabule. Abacisté k tomuto pouzivali rozliseni
¢isel na slozena (compositus) a neslozena, tj. jednoducha (simplex); kazdé slo-
zené ¢islo pak v sobé zahrnovalo digitus a articulus.®

Pres nékdy nesnadné osvojovani si pravidel poc¢itani na abaku znamenalo
toto poctarstvi vyrazny prelom v déjinach matematiky. Postupné zacaly byt
uzivany indo-arabské ¢islice, ¢imz v nasi kulturni oblasti odstartoval proces
prechodu k uzivani desitkové pozi¢ni soustavy, a vyrazné se usnadnilo pro-
vadéni pocetnich dkonu, zvlasté s vysokymi hodnotami. Jisté neni ndhodou,
ze abacistické postupy pri s¢itani, od¢itani, mocnéni ¢i ptileni (Castecné i pri
déleni) jsou takrka shodné s tim, co se dodnes u¢ime na zakladnich skolach.

Abacisticka matematika zazivala nejvétsi slavu pravé v 11. a 12. stoleti.
Poté ziskalo vétsi popularitu tzv. alogritmické poctarstvi, na jehoz rozsireni
meéla urcujici vliv recepce latinskych prekladd a komentara al-Chwarizmiho
aritmetického pojednani, které se v latinském svété objevuji v prvni poloviné
12. stoleti.®

31 Blize viz Komentar k Listu 4, piip. Komentdr k Listu 5.
32 Podrobnéji viz napt. [Fo2], s. 7—10. Nazorny prehled o tomto podtaistvi, byt az z doby
pozdniho stredovéku, nabizi edice, studie a cesky preklad v [Cri].
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