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List 4!

Fragmentum de norma rationis abaci? 23, 2
[Constantino suo Gerbertus scolasticus]

O dulce solamen meorum, Constantine, laborum, tuae saga-
citati, quae semper liberrima studiorum viguit honestate, haec 23, 10
5  axilomata, ad interiorem mentis exercitationem summopere profi-
cientia, praelibanda intimamus, quo et minus callentibus sensus
ad ea prorsus intelligenda aperiatur, qui, ipsa norma rationis aut
neglecta aut funditus ignorata, tamen sophistici caracteris as- 24,1
sertores quosque peritissimos solita lacessunt facundia. Si enim,
10 probabiliter naturam cujuslibet contemplando, a veteribus dicta
aeque observandae salutis viae tuerentur, haud sedulo ab eorun-
dem studiis in propriis interrogationibus sermocinationibusque 24,5
tam vivacissime culparentur. Nam de numeris aut per se, aut in
relatione consistentibus fortuitu locuturi, quid dicent esse digi-
15 tos, quid etiam articulos, cum totius praedicti substantia numeri

! Dopis je patrné velmi tzce spjat s Listem 5. Oba texty maji velmi podobnou struktu-
ru, formulacni i obsahové zacileni. List 4 se dochoval v jediném rukopise (blize viz [Bub],
s. 23) a prestoZe se nezd4, Ze by se jednalo o modifikovanou variantu Listu 5, nelze tuto
hypotézu zcela vyloucit. Povétsinou se vsak predpoklada, ze se jednd o dva podobné, ale
Gerbertem védomé ¢astecné odlisné koncipované, dopisy. Datace obou listd se pak odvi-
j1 od vzajemného vztahu mezi nimi, predevsim pak od posledni véty Listu 4, v niz Ger-
bert zminuje svi1j zamér vysveétlit celou problematiku jesté jednou a podrobnéji. Nikolaj
M. Bubnov predpokladal, Ze poté, co Gerbert sepsal sva Pravidla pocitdni na abaku, jez
jsou prilozena k Listu 5, a ktera 1ze datovat rokem 980 (bliZe viz pozn. 1 k Listu 5), v tomto
dopise anoncuje sviij v poradi druhy text o stejné problematice, pricemz toto druhé abaci-
stické pojednéni se nedochovalo. Z téchto davoda pak kladl moznou dobu sepsani Listu 4
mezi 1éta 980 a 982 (viz [Bub], s. 23). Pozdéji svij vyklad o dvou Gerbertovych poctar-
skych spisech revidoval — viz [Bul], s. 83-90, coz se setkalo s pozitivnim prijetim. Pravdé-
podobnéjsi se zd4, ze véta na konci Listu 4 ohlasuje teprve zamér sestavit Pravidla poci-
tani na abaku. List 4 by pak musel byt starsi nez List 5, jak se domniva kupr. H. Pratt
Lattin, ktera navrhla dataci Listu 4 na rok 979, prip. na pocatek roku 980, kazdopadné
nedlouho pred Listem 5 — viz [GeEE], s. 44-45. Podobné si pocinal 1 A. P. Segonds, ktery
vymezil moznou dobu sepsani tohoto listu roky 979-980 — viz [GeEC], s. 679.

2 Latinsky text je prevzat z [Bub], s. 23-24 (I, I, A, 2). Né4zev byl piipojen Bubnovem
a vyjadruje nézor, ze se jedna o soucdst (pravodni dopis, prip. urcitou podobu predmlu-
vy) dnes ztraceného ¢i spise pozdéji prepracovaného Gerbertova pojednani o abaku.

3 Podobné jako u Listu 1 ani v jediné dochované rukopisné varianté tohoto dopisu
se nedochovala korespondencni vstupni formule oznacujici pisatele a adresata dopisu.
Jiz Bubnov pokladal za vhodné jeji doplnéni a stejné jako v predchozim pripadé vo-
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Fragment zasad pocitani na abaku
[Ut¢itel Gerbert svému Konstantinovi]?

O, Konstantine, sladkd ttécho v mém trapeni, predkladame tvému bys-
trému tsudku, jejz jsi rozvinul neustalym dobrovolnym a poctivym studiem,
k ochutnani tyto axiomy,* které jsou velmi prospésné, nebot cviéi mysl. Nasim
cilem bylo ukazat smysl téchto axiomd a umoznit jejich Uplné pochopeni
1lidem méné chapavym,; tito zastanci sofistického stylu totiz, ac¢ pravidel poci-
tani nedbaji nebo je viibec neznaji, prece obvyklym tlachanim popuzuji vSech-
ny vzdélance.”

Kdyby totiz pii chvalyhodném zkoumdéni povahy véci zohlednili,’ co staii
autori rekli o tom, jak spravneé zit, sotva by jim pri vlastnich tazanich a roz-
pravéach bylo tak horlivé a vytrvale vy¢itdno studium téchto autort.”

A kdyby nahodou chtéli hovorit o ¢islech jako takovych nebo o jejich vza-
jemnych vztazich,® jak vysvétli, co je digitus,’ a jak, co je articulus."” Pouze

11l znéni v souladu s dalsimi Gerbertovymi védeckymi listy Konstantinovi — viz [Bub],
s. 23. Podobné si pocinali i prekladatelé téchto textti do modernich jazykt — viz [GeEE],
s. 44; [GeEC], s 679; [GeER], s. 192.

4 Pod Gerbertovym jménem se tyto axiomy nedochovaly. Pokud plati, Ze Pravidla
pocitani na abaku jsou podrobngjsi a rozpracovangjsi podobou vysvétleni axiomua pri-
lozenych k tomuto dopisu, pak by se mohlo jednat o urcitou prvotni verzi pozdéjsich
pro pocitani na abaku.

5 Nenfi zcela ziejmé, koho zde ma Gerbert na mysli — blize viz Komentdr k tomuto
dopisu.

6 7d4 se, ze Gerbert m4 na mysli uréité uéence své doby, ktefi se prezentuji — podle
Gerbertova nazoru — pouze zdanlivou moudrosti.

7 Jedn4 se patrné o Gerbertovo explicitni ptihlaSeni se k odkazu minulosti, tj. ke
studiu spisu drivéjsich ucenct. Podrobnéji viz Komentdr k Listu 4.

8 V souladu s tradiénim t¥{dénim aritmetické latky, jak byla stiedovéku piistupna
v Boethiové Uvodu do aritmetiky a v souhrnnych pracech Martiana Capelly, Cassiodo-
ra ¢i Isidora Sevillského, zde Gerbert zminuje rozdéleni nauky o ¢islech na zkoumani
¢isel o sobé (podrobnéji viz kap. 2.2 a 2.3 Gvodni studie této knihy) a zkoumani ¢isel ve
vztahu k jinym ¢islim (blize viz kap. 2.4 Gvodni studie této knihy), kterym se Gerbert
vénoval i v Listech 1-3.

9 Digitus (lat. prst) oznaduje vSechna p¥irozend &sla mensi nez 10, tedy v desitkové
soustave jednotky — blize viz Komentdr k tomuto dopisu.

10" Articulus (lat. ¢lanek) oznaduje takové &isla, kterd lze rozdélit na deset stej-
nych c¢asti, pricemz kazda ¢ast bude prirozenym cislem, tedy v desitkové soustave
desitky. Podrobné;ji viz Komentdr k Listu 4.
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solummodo in istarum versetur vicissitudine rerum. Sed de his
omnibus, quantum ad intelligentiae cumulum sat est, praedictae 24, 10
causa familiaritatis, si vita suppetit, evidentius explicabo.

1" Gerbert zde tradi¢ni vyklad aritmetické problematiky spojuje s abacistickym po-
¢tarstvim a novym zpusobem zapisu ¢iselnych hodnot v desitkové poziéni soustavé. Je
zrejmé, Ze nova numerace vyrazné promenila podobu péstovani matematického védeéni,
zejména pak jeho praktickou slozku, tj. poctarstvi.
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v jejich vzajemném stiidani totiz spoéiva podstata vSech éisel."! Ze starého
pratelstvi tyto véci jednou vysvétlim podrobnéji, aby byly zcela pochopitelné,
pokud ovSem budu jesté nazivu.'

12 Moto je Gerbertova deklarace zdméru sepsat podrobnéjsi pojednani o poéitani na
abaku, spornou otézkou je, zda dochované Regulae de numerorum abaci rationibus (viz
List 5) jsou zde avizovanym detailngjsim vysvétlenim.
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Komentar

Listy 4 a 5 maji k sobé evidentné velmi blizko. List 4 je stru¢ngjsi, ale
takrka vsSechny motivy, které jsou v ném zminovany, se objevuji rovnéz
v Listu 5. Gerbert nazyva Konstantina ,sladkou utéchou ve svém trapeni,“
a chvali adresatovu pili, schopnosti i zdméry studia (4, 3—4; 23, 9-10). Gerbert
ocenuje tuto Konstantinovu snahu a chce ho v ni podporit, pro¢ez mu posila
predbézné axiomy o pocitani na abaku, nebot jejich uzivani dokaze déle byst-
it lidskou mysl (4, 5-6; 23, 10—-12). Dale Gerbert vidi tcel sepsani téchto axi-
omu v mozném pouceni téch, kteri o vypoctech hodné mluvi, ale malo o nich vi
(4, 7-9; 23, 12-24, 1), nebot se nechtéji nechat vést davnou moudrosti dri-
vejsich ucenct, kterou uzivaji pouze selektivné (4, 9-13; 24, 1-5). Bez studia
inspirativnich knih pak nemohou védét, jak se na abakus zapisuji ¢iselné hod-
noty, takze jejich vypocty nemohou byt spravné (4, 13—-16; 24, 5-9). S odvo-
lanim na vzajemné pratelstvi mezi Gerbertem a Konstantinem pak Gerbert
oznamuje, ze se k tomuto tématu, dovoli-li mu to okolnosti, jesté jednou vrati
a vse popise detailnéji (4, 16-18; 24, 9-11).

4,7-9 (23,12-24, 1):

Neni pochyb, ze abacistické poctarstvi bylo v posledni ¢tvrtiné 10. stoleti
v latinskych zapadnich krestanskych centrech pouzivano — blize viz kap. 3
uvodni studie této knihy. Nejstarsim ucelenym dochovanym textem o vypo-
Ctech na abaku jsou vsak az Gerbertova Pravidla, proto dnes nelze presnéji
rekonstruovat, jak vypadala pojednani ¢i vlastni postupy jinych poétara toho-
to ¢1 bezprostredné predchazejiciho obdobi, vici nimz se zde zrejmé Gerbert
vymezuje. Srov. také List 5 a Komentar k Listu 5.

4, 9-13 (24, 1-5):

Gerbert se netajil svym zdjmem o studium antickych autort, prip. jinych
autoritativnich uéenych pojednani, a patrné zde narazi na ty, kteri mu vyci-
tali jeho zalibu v tomto studiu. Obtizné se hled4, koho ¢i co presné mohl mit
na mysli. Pozdéji (v souvislosti se spory o remesské arcibiskupstvi — blize viz
kap. 1.3 vodni studie této knihy) vsak byl explicitné narcen z pysné zaliby
v Platénovi, Vergiliovi, Terentiovi a v dalsich tupych filosofech.'® Nelze vy-
loucit, Ze s podobnymi postoji byl konfrontovan jiz drive. Je vsak také mozné,
ze narazi na konkrétni vypad ¢i neznalost, s niz se prave v této dobé setkal,
¢emuz by zase napovidala adresnéji znéjici podobna pasaz z Listu 5.

4, 14-15 (24, 7):

Abacisté prevzali ¢ast terminologického clenéni cisel podle starsi po-
ctarské tradice, ktera vychazela ze symboliky oznacovani ciselnych hodnot
na prstech. Hodnoty 1-9 se oznacovaly pomoci natazenych prst levé ruky.

13 [Leo], c. 338.
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Jednicka se vyjadrovala pomoci ¢tyr natazenych prsti, jediny ohnuty ztstal
malicek; dvojka pak natazenim tii prstli, ohnuty ztstal maliek s prstenic-
kem, u trojky byl natazen palec a ukazovacek, ostatni prsty levé ruky zustaly
ohnuty; pri ctyrce byl ohnut prostrednicek a prstenicek, ostatni prsty nataze-
ny; pétku znazornovaly Ctyrl natazené prsty a ohnuty prstenicek; pri Sestce
byl ohnuty pouze prstenicek; u sedmicky byl (obdobné jako u jednic¢ky) ohnuty
pouze malicek, ktery vsak byl ohnut vyraznéji a mohl smérovat napri¢ dlani;
stejné tak osmicka a devitka se podobaly dvojce a trojce, pouze ohnuté prsty
(tj. u osmicky malicek a prstenicek; u devitky malicek, prstenicek a prostred-
nidek) byly ohnuty vyraznéji a mohly sméfovat k palci.** Hodnoty 1-9 se tedy
vyjadrovaly podle riznych kombinaci natazenych prsta (lat. digitus), proto
také abacisté (a pozdeji 1 algoritmici) nazyvali ¢iselnou hodnoty, kterou lze
v pozi¢ni desitkové soustavé vyjadrit pomoci jediného znaku digitus. Na
abaku predstavuje kazdy sloupec jeden desetinny rad, tudiz se do kazdého
sloupce klade vzdy jeden symbol ¢isla 1-9 (nebo sloupec zustava prazdny,
kdyz je zapotrebi zaznacit nulu). Gerbert se k tomuto vraci v Listu 5.

Pokud chtél poctar na prstech znazornit hodnoty 10, 20, 30 az 90 pak
k tomu pouzival vzajemnych poloh palce a ukazovacku levé ruky. Vzdy se
jeden prst dotykal urcitého ¢lanku druhého prstu. Desitka se vyjadrila umis-
ténim Spicky ukazovaku na kloub spojujici oba ¢lanky palce; dvacitka do-
tykem Spicky palce s prostrednim klubem ukazovaku; tricitka vzajemnym
kontaktem spicek palce a ukazovacku; ctyricitka umisténim konce palce na
horni kloub ukazovacku atd.”” Tedy vzdy hraly roli ¢lanky prstd nebo klouby
spojujici tyto clanky prsti. Proto se ¢iselné hodnoty 10, 20, 30 az 90 nazyva-
ly souhrnné clanky (lat. articulus). V abacistickém (a pozdéji algoritmickém)
poctarstvi byl tento tizus prejat a articuli predstavuji takova cisla, ktera bylo
mozno rozdélit na deset stejnych dilkt, kde kazdy tento dilek bude priroze-
nym cislem. Articulus takto v abacistickém zptisobu zapisu ¢isel predstavuje
jeden symbol cisla, ktery je umistén do sloupce, ktery je umistén vlevo od
toho, v némz je (mohl by byt) umistén digitus. Jinymi slovy jde o rad desitek
— articulus je proto napi. &islice 2 v éisle 20. I k tomuto pojmu se Gerbert
vraci v Listu 5.

4 Viz nap¥. [Bri], c. 688; [AbC], s. 114-115; [ROA], c. 807 a mnoho dalsich.
15 Srov. napt. [Bri], c. 688; [AbC], s. 115; [ROA], c. 807 atd.
16V gesting viz napt. [Jul, s. 330-331.
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