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Yexocaosanxuii MaTeMaTu4 eckuii xypuan, 1. 11 (86) 1961 Ilpara

SUR UNE METHODE POUR RESOUDRE LES EQUATIONS
AUX DERIVEES PARTIELLES DU TYPE ELLIPTIQUE,
VOISINE DE LA VARIATIONNELLE

(Communication préalable)

JiNDRICH NECAS, Praha

(Regu le 27 septembre 1961)

Soit 2 un domaine borné avec la frontiere lipschitzienne. On désigne par o(P)
la distance du point P de Q de la frontiere du domaine considéré. Soit £(2) 'espace
des fonctions complexes, indéfiniment différentiables sur Q, continues avec toutes
leurs dérivées dans la fermeture de Q. Soit D(Q) le sousespace de &(Q) constitué
des fonctions a support compact. On désigne par W‘(,'fl(Q) I'espace des fonctions
complexes qui sont avec toutes leurs dérivées (prises au sens des distributions)

jusqu'a Pordre k de p~*®™ puissance sommable avec le poids ¢*(P). On munit
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et pour p = 2 du produit scalaire
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On désigne par W},’Z(Q) la fermeture de D(Q) définie moyennant la norme
mentionnée ci-dessus.

On peut maintenant démontrer différents théoremes de la densité et de I'im-
mersion dont les plus importants sont:

~ Théoréme. Soit a > 0. Alors §(Q) = WNQ). (La fermeture est définie moyennant
la norme de W*\(Q).)

Dans la démonstration de ce théoréme, on suit & peu pres les mémes idées que
ﬁbur a=0.
Théoréme. Soit a <p—1. Alors V(i/},’f;(Q) c V;/;f‘;_‘}p(Q) et la transformation
identique de V;"(,'fZ(Q) dans Vl;lﬁf‘,__i,?p(Q) est continue.
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Pour démontrer ce théoréme, on s’appuie sur I'inégalité de Hardy.
Soit
Du = (—1)"' Di(a;;D’u) ,
Popérateur différentiel de 'ordre 2k, k = 1, ou i, j sont les vecteurs i = [iy, is, ..., i,],
Jj=lj1>j2> ---» ju] avec composantes 0, 1, ...k, |i| =i, + i, + ... + i, il =J; +
+ o e b lil £ &, 1j] < k, DPu=0Y'u/ox{'0x3? ... 0xj, a;; sont des fonctions
mesurables, bornées; la convention usuelle de la sommation est utilisée. Posons

B(v, u) = j a;D'vD'i dQ .
Q2

On suppose de D qu’il soit elliptique:
@ € D(Q) = |B(9, )| Z Cloljo, oo -

Soit f une fonctionnelle définie sur W, , u, une fonction de W(Q). Alors
on démontre le '

Théoréme. 1/ existe précisément une solution faible u de I’équation Du = f, appar-

o
tenant a W{NQ), telle que u—uy e WNQ), sous la condition que |a| est assez
petit. On a :
luIW(")z',(Q) =c [|U0|W<k>z,c(9) + 'f]] .

Pour démontrer ce théoréme, on utilise le théoréme précédent et 'on généralise
le théoréme de P. D. Lax, A. Milgram sur les formes bilinéaires.

Pe3iome

O METOJE AJisd PEIMEHUA JUODPEPEHIIUMAJIBHBIX
VPABHEHUN B YACTHBIX MMPOU3BOAHBIX DJJUINTUYECKOIO !
TUIIA, BJIM3KOI'O K BAPUALIMOHHOMY - ) ‘

(ITpedsapitineavioe coodwyenue) T o
WUHAPXNX HEYAC (Jindfich Nedas), IIpara ' A

Jins obyacTeli ¢ rpaHuIei, yIoBIeTBOPsIIONICH ycioBHIo JINNIIUNA v 1s SJIANTH-
veckux aupdepennmanbupix onepaTopos mnopsanxa 2k o6obmiaeTcss BapHanMOHHBIH
METO[I. .

Bmecto mnpocrpacts Cobonmesa WS¥(Q) msyuatotcss npoctpanctsa Wi(Q),
rae Wz",‘g(Q) — TPOCTPAHCTBO (YHKIMIA, Y KOTOPBIX CYHIECTBYIOT  00OOILEHHBIE
YacTHbIE MPOU3BOMAHBIE JI0 NOPsAKa kK M CyMMHPYEMBbIE C OBTOPOI CTEMEHBIO M C Be-
coM @*(P). 3mece o(P) — paccTrosiHue TOYKA OT I'DaHMUbI; o IOJKHO GBITH NOCTa-
TOYHO MaJIbIM.
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