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ООШЕОТАТЮКЕЗ МАНШМАТ1САЕ Ш1Ш151ТАТ15 САШШГА.Е 

19,2 (1978) 

О ПСВВДСЩИФФЕРЕНЦИРУЕМОСТИ РАВНОМЕРНО НЕПРЕРЫВНЫХ КОНСТ­

РУКТИВНЫХ ФУНКЦИЙ НА КОНСТРУКТИВНЫХ ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫХ ЧИСЛАХ 

О. /ЩМУТ (О. ВШШШ)»Г1рага 

Содержание; Доказано, что для любой равномерно не­
прерывной н а 0 4 4 конструктивной функции Т выполнено; 
для С-почти всех конструктивных действительных чиселх иа 
О д \ не может не быть или нижнее производное число функ­
ции Т в точке х равно - ю и верхнее производное число & 
в х равно + со или $ конечно псевдодифференцируема в точ­
ке х • 

Ключевые слова; Конструктивное действительное число, 
конструктивнаяфункция, псевдодифференцируемость. 

АМЗ:Р*»1маг»у ШЕ99 

5есоп<1агу 26А24 

В следующем & , Л $/т*, **,^ » $ »^ » й » эе и б> - перемеи-

нме для натуральных чисел (НЧ), Ь ш $* - переменные для це­

лых чисел (ЦЧ), * , > , о и Ы, - переменные для Ш, V ,«*%«* % 

/у, ш % - переменные для ЩЧ ш | ш % - переменные для ОЗС 

(см« 172)Ф ТГ обозначает множество всех псевдочисед ( Ш К 

Понятия функции ш покрытия введены в С 53, 

Для любых РЧ а, ш Ь » функции 9 , сегмента *г д ш ш 

КДЧ х мм обозначим I Ф§А> 1 # ч**** ̂ <-># ̂  ) А !ш* (Ф,Л*)$ 

Д С ^ ^ г д ш) ф (%(ж)~ &(*г)) | а посредством &% Функ­

цию такую, что Ул (&%№ т % * "***< (*йт (м § 4 )$ § )} * 

В дальнейшем мм пользуемся следующими обозначениями 

из 173 - С 93. 
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1) Цг арифметически полный алгорифм, перечисляющий 

без повторений все невырожденные рациональные сегменты; 

2) обозначения 4 С Ш | Д > Ж (С) и Щ С ] , где С ре­

курсивно перечислимое (р.п.) множество НЧ и 9 функция, 

введены в С7.1» стр. 317, и С8], стр. §74-585. 

В [2] построена возрастающая на Од'! функция, удо­

влетворяющая условию Липшица, которая не является диффе­

ренцируемой (в конструктивном, т . е . аффективном, сммсле) 

ни в одном КДЧ из 0 д 1 • В С7] - 19] били определены по­

нятия и обозначения, связанные с псевдодифференцируемостью, 

т . е . дифференцируемость» в классическом (и, таким образом, 

не обязательно аффективном) сммсле. Мм напомним, что для 

всяких функции 9 , ВДЧ ж И Ш ^ % д ^ » ^ # * ) (соотв. 

$тл(+ао$99щ ) , соотв. Ъ^л("СО$9г х) ) обозначает: ^ 

(соотв. 4- со | соотв. —со ) является значением псевдопромз* 

водной функции 9 в точке ы , ЪщЛ(9$ ж) обозначает: 9 

конечно псевдодифференцируема в точке х , 

Э к л ^ * 0 ^ * * * ^ (соотв. 1В9СЛ (+со9 9, * ) ) обозначает: 

- «30 (соотв. + оо ) является нижним (соотв. верхним) произ­

водным числом функции 9* а~-гочке х . 

Согласно лемме 2 из ( 8 ] верно 

В С 41 введенм понятия "почти всюду*1 для ВДЧ и измери-

мости мо Лебегу для множеств' ВДЧ, которме оказались полез-

ными в многих областях конструктивного анализа. Следующая 

лемма и построенный на ее основе пример показывают, что в 

определеньмХ/ обстоятельствах эти понятия могут **не срабо­

тать*. В настоящей заметке вводится понятие " С-почти всюду* 
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для КДЧ, которое является, как мм увидим, полезным в свяэи 

с изучением псевдодиффереяцируемости функций на КДЧ. 

Замечание 1. Пусть 43$^}^ * М (см. 141). Тогда 
—-

|
"

, Я | , и 1
 "• ''т,т

 '""• "•"" ' а&'Щ/ 

мм для любого сегмента 1Г й плг' пгл<иг&0&4 9 определим 

Мм заметим, что существует Ц&^ I € М такое, что 

Ух (хс{ 31^1^ т (ж с 1гд иг 8с х с €Шт,$т,)) * 

На основании 13], [41 и следствия теоремм 2 иэ [63 мож­

но доказать следующее утверждение. 

Лемма 1. Пусть ф покрытие и ^Шф^й М такие, что 

УЛСЕ
4
1ф

4
1<4-^ат^1^)) . Тогда 

у/ъъясь+яърип^п ФЛ)* г*. \ФЛ\Щ) . 

Ввиду этой леммы легко построить неубывающую функцию 

$ такую, что для любого 4Ш ^ Ъ ^ ё М 9 ^ИП^^З^) < 4 , 

существует КДЧ X , для которого верно 

0« х «И 8*1 (хе4т^§^)й. В ( Ф Ш
?
?

?
Х ) . 

Определения. 1) Пусть $ функция, а х КДЧ. Тогда 

мм посредством Э С ^ К х ) «<• 4 обозначим; 

-пЗ^Ут.ЗлА'(а/<^< ^ В* ̂ -о, -< 2-""*' & 

&Д(^,а/д^)< Й - Г ^ Ь \ФАЯГ\) § 

т.е. нижнее производное число функции ̂  в точке х меньше 

чем 4 . 

Е) Пусть ̂  свойство КДЧ. Мы скажем, что ̂ (х) вы­

полнено для С-почти всех КДЧ х иэ 0 д 4 , если для всяко­

го НЧ т существует неубывающая функция (^ такая, что 

Д(9,,0д4)<2"'
т
'&Ух(^с0^4&2С9.Кх)< 4 э У (к)) . 
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Замечание 2. 1) Если & функция ж ФА& сегмент 

такие, что ДСЗ^ФАЛГ)-< 1О/Д $* 1? ТО легко построить ВДЧ х , 

для которого шполяено Х€ФФЛГ%,$1 &1 Ы) <<* А * 

2) Пусть Я^т^т/ последовательность свойств ВД1 та­

кая, что для всякого НЧ л для С-почти всех ВДЧ х шш 0А4 

выполнено У^Сх) . Тогда для С-почти всех ВДЧ х ив О А А 

верно Ул1* ^ Сх) Ф 

3) Пусть *€• 5 0 -множество* (см, С 43) мерм меньшей 

чем % , где %- .4 4 , Тогда существует неубывающая функция 

У такая, что У(0)** 0 1ГШ«с ж Д Ух С* е 0 г 4 к х е ^ э 

С ^ Н ^ х ) ) . 

4) Пусть У свойство ВДЧ, Тогда 

а) если УЧх) выполнено для почти всеж ВДЧ х на 

О А 4 (см. [43, стр. 464), то {̂ Сх) выполнено для С-поч­

ти всеж ВДЧ *х из О А \ * 

б) если существует неубывающая функция- С^ такая, что 

УхСх сО*4*т^
А
С+да, $.,к)э УС*» , 

то УСх) выполнено для С-почти всеж ВДЧ х ив О А 4 | 

в) если ^Сх) выполнено для С-почти всеж ВДЧ х нэ 

0 А 4 | ТО еущеетвует^неубывающая функция ̂  такая, что 

Ух (*€ 0«М8о ^ Л С 4 - ш ? ^ х ) р т УСх>) • 

Лемма 2. Пусть (ф* неубывающая функция и к'Я&^щ, *• М 

такие, что для О-почти всех КДЧ х из 0 А 1 верно 

Шд,]Сх)«-'ЬчСх е 4 т т , и ) ) * Тогда 

Следствие, Пусть Ш свойство КДЧ и АШ,^}^* М такие, 

что для С-почти всех ВДЧ х иа 0 А 4 выполнено УСх) & 
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Индукцией по Цг* легко доиаеать следующее утверждение. 

Лемма 3. Пусть аГ положительное Т?Ч9 т Щ, 0 & ъ $ 

м Ио^А^%кшО \т4 система сметам РЧ, содержащихся, в 0 д 4 , 

тажая, что У1С4&1 &<с э С о ^ ^ а ^ % Д У Ф ^ < « ^ ЯФ^* 

\ф^^й^^\ййгЛаФ^й*^ Л^9^отжш существуют система ЦЧ 

*>ЧЧ*1 9 т г • с*стемм рц 4 е ^ ! ? ж 0 м 4 с ^ } ^ м поли­

гональная функция У таима» что № ( 4 б - & 4 ф : э 0 . б 4 1 2 б 4 & 

(V. - О э С о ^ О ц ^ е Д С а г м , * м З ) ) Л 0 - е в < <»,<„. < е ^ . Л * 

V^е^(о<^^-;^э(а^.('^А^.<в^&/6'-с^)»^з*^С'^А^^*&о*^*^.& 

«ч»1 ь *^и: **-0)* ̂ .н ̂  в ( А с *^».*м э \ й -:«*#»<5ьДь 

% - 4 

И 

V а 

На осмоваммм леммм 3 можно домазать следующее утвер*-* 

денже» 

Лемма 4. Пусть С р . п . множество т9Ж(С)$ ш ф, 10* 

Тогда для С-почти всех ВДЧ -М иа 0 & 4 верно 

п Ш-%-% 32 СА,< I М е С *ЭА«в^е,)-- #--^.А,! ^ х ^ 

# 
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Следствие. Пусть V свойство рацяональжмж сегментов 

я С р.п. множество НЧ такие, что Ж(С)&Уа*А'(0*&< &*<4к 

Тогда для С-почти всех ВДЧ х ив Од 4 верно 

Замечание 3. На основании этого следствия и теоремм 

? ив 1?Ъ мм получаем конструктивный аналог теоремм Д. Вита­

ли для ВДЧ. 

Теорема 1. Пусть $ функция. Тогда для С-почтя всеж 

ВДЧ ж из О А \ верно т ( Э | с д ( * Ш . Д * ^ Л>ю
Л
 *-*&,***) ) • 

Доказательство, а) Пусть ($, функция. Согласно лемме 4 

ив С 8] существуют убмвающая последовательность ВДЧ ̂ Щ^Яь 

я последовательность р.п. множеств НЧ 4 % . ^ также, что 

для всякого НЧ Ль выполнено <их^< - %**& Ж (С^! МШлС^э 

Ы**тъЬ*^Ш^АфШ 1*^1) 

я функция СС (^, С̂ . 1 - Ль^, ^ ^ возрастает на Од 4 • Тог­

да согласно замечанию 2 для С-почти всеж ВДЧ а* из 0 д 1 

верно 

( 2 ) ^^\л(*»,Х(г,См^У. 

Для любого ВДЧ «к из (2) следует ^1>кл (• а>,^ ?«х) , 

б) Применив рассуждения И8 а) к ? я - ? , мы на осно­

вании замечания 2 получаем требуемое. 

Теорема 2. Пусть У неубывающая функция. Тогда для 

С-почти всеж ВДЧ * из 0 д 4 верно З ^ с Т Т О ^ ^ Д х ! ) . 

Доказательство. Ввиду леммы 3 из 1&1 и того, что лю­

бая неубывающая функция является равномерно непрерывной, 
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существую* последовательность ЩЧ 4 ж - ^ ^ и ЩЧ х, *«ки в* 

что %\%***}*)кОоск-чШСХ'Х^)* 

Для любмж ВДЧэс , РЧ сГ и ЦЧ 4 , 0 < ©Г& 0 * *> * 4 , 

мм определим А -,(х)ФУ/п* Зо^лУ(си<м < 4г&. ЛУ-Ф^ & & 

&(%ФАЛГ)*(-4)4'< С Г . * . М Г ) . 

1) Пусть с ж с С Р Ч . О - с С - с ^ . Им испольв/ем лем­

му 3 и® 183, теорему ? ив [ ? 3 , следствие леммы 4 и аамечание 

2 и построим последовательности р,п« множеств ШЧ \С0^^ и 

4 С 4 % 1 Ь такие, что Чк(Ж(С0^%.ТЛ(С^ЫЧЛ((Л%С^л э 

ишС^В^СтгшС^к&^в *ъ*ь)) &СЛ* С^ш => 

Эт (ту ш С*,*, & 5МЬ в *§г*% » » 

и для О-почти всех КДЧ х ив 0 д 4 выполнено 

©» пЫ)к$. Лх)э ЫМ,С0&Ъ*1ъВЛ(ЛйС1 , & 
С.С щч ^рМ, 

(3)
 в 

х в С . 6 - ^ ) 0 ) ) . 

Мы определим Г. # ? и построим последовательности 

функций •>%,}*, и 4&/к)ь, такие, что для всякого НЧ А-

У*С%(*)- | - - ^ , С , , л : К . ч ) 4 ^ с (Гс^тли./т&^х.Э^С.б^Х.)), 

Элс*.л,») - г сэ
л
< *1А..)) - ''**" 

- ̂ ^ х ~ г • с*-»^
л
^»'<*«3-, с*-&.)),-исИ1А-»-э*<*гЛ)»)» 

Пользуясь индукцией, мы можем доказать, что дл« вся­

кого НЧ Аь функции $д^ и (ф,д^ являются неубывающими и вер­

но 

У*а*С^
и
э^Ы*^ 

^Ш)^0Щ^Ю,(^.^^йЩ0л4) . 
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Итак» существуем неубывающая функция &• , для кото-
4-ее п 

рой верно ̂  -дД 9-*. * Vм(V^к,Э^(^в.С1г^к^&.xе (&^ГЪ 

Однако» как мм внаем, для С-почти всех ЩЧ х ив Од'! 

верно "1-О^л,^ «? 1&Р*) С теорема 1) и (3). 

Таким образом, для С-почти всех ВДЧ л ив 0л 4 внпол-

нен© ч (&«(*>& Щ. Ах)) * 

2) Согласно 1) г замечанию 2 для С-почти всех ВДЧ х 

ив 0д4 верно ч\л(+ю9ЩэдкУЫ(0<е<Жэ<1(&^(х) & 

кй.4Сх))) я, следовательно, -Р^С^л) (см. -.83, етр» 

583) и ввиду (1) и В | С| в ТГ&Э»^ С§, Г,«х)) * 

Замечание 4. 1) Согласно теореме 2 всякая функция, 

предетавимая в виде равяоети неубывающих функций, - в част­

ности, всякая функция ограниченной вариации на 0д 4 - для 

С-почтя всех ВДЧ х ив 0 л 4 конечно псевдодифференцируе-
и 

ма в точке х • С другой стороим, существует равномерно не-

прернвная функция слабо ограниченной вариации, даже облада­

ющая свойством & Ссм# 15], стр. 707), которая не является 

конечно псевдодифференцируемой ни в одном КДЧ ив 0&^ (см-

пример 3 ив С9]). 

2) .Оуеть § покрытие, У^СЯ 1{^| < г 1
 ?
 « 9 неу-

бнвающая функция, для которой выполнено УАьх (х б #^э ?Т.х) = 

Тогда для любмх неубывающей функции §» , йС(ф>$0&4) < ~ , 

я НЧ,т существуют НЧ М* и ВДЧ ̂  я ̂  такие, что / я к А А 

ДС%,ф|
|
)<4н#

л
1й^##

А
А^с#^Ь2С^З(:^)-<7^ 

Ёс^п^^^лр^с^а;^)*^^^^)-
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Таким образом, деевдодифференщируемость, утверждаемая тео­

ремой 2, может не бмть "С-почти пеевдоравномерн^й
,,
 • 

Следующая теорема является конструктивннм аналогом тео-

ремн Дажжуа-Ямга ( С13* стр. 2?1) для производных чисел на 

кдч. 

Теорема 3» Пусть $ равномерно непрерывная функция. 

Тогда для С-почти всеж ВДЧ х из 0 А 4 вмполнено 

Доказательство» Следующее доказательство является мо­

дификацией доказательства теорема: 1 из С 93. 

Пусть 4.%^%^ последовательность КДЧ и V ВДЧ такие, 

что 2*С?,4*^$д)8с1Д(7, 0ь4)\<1гк1 3.4 (>&>» %%) (см. лем­

му 1 из 193). Мм используем лемму 2 из I93 и следствие леммн 

4 и построим для всяких НЧ * и Щ Ь % 0 & Ъ &4 9 Р»л. мно­

жество НЧ С^ такое, что Ж(С1^4)кШ(1шСгьэЪ*1гЛ^1$\ < 

« Д < ^ ^ Д ~ 4 ) * ^ 

*\^лл\к-%(ф&Лгп 8 ^ 4 * 0 т * 
для С-почти всех 1ЩЧ д из 0 А 1 верноУтъЗсь!г(си« &*с&к!г~~ 

~Ф* 2'"т'кЪ"Г*\фАЯ»>1« А (&, Ф А Мг)* С-4)1) о 

(ССС» Ф1 "Ль ) монотонная функция и, следова-

*>г <-<0*»**1Г*§ 

тельио, согласно теореме 2 для С-почти всех КДЧ л из 0 А 4 

верно 3«| Ц е ТТЛ Л ^ л й | , С Г, С ^ 3, * » , 

Мм обозначим ^ ^ .#С?*-С^ С^ ̂  3 )
 # 

Ввиду сказанного и замечания 2 ясно, что для С-почти 

всех КДЧ ж из О А 4 вмполнено 

ш,(о^^^4э(^кл(^-ш,(-4)^.з;л)*V^з^(^^ а е 4 х « ( & ^ ) ° т . 
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Для аавершенмя доказательств* достаточно показать» что 

для всякиж НЧ -в И Ц Ч Ф 9 0 * Ь * 4 р для С-почтж вееж ВДЧ 

х ив 0 А 4 вмполмемо НЗЛИ ш С- ьк*€ ^^)^\л^^1 &*"$ * 

Пусть Ь НЧ* Не теряя общности, мм можем ограничиться 

исследованием функции У§^ # 

1 ) Согласно леммам 1 и 2 из [93 мы построим последова­

тельность ВДЧ €%%ь$^ , ВДЧ тг м последовательность р#п. мно­

жеств НЧ 1ЩЪ# также, что для всякого НЧ 6* верно 

Уф#гС0<ф<&<4&,АаЩСт2,ФА&)^~&&*<^* \О,АЛГ\ э 

Ввиду выше отмеченных свойств функции Г Т, С0}^ 1 и 

последовательности 4 1̂  1е 9 леммн 4 и замечания 2 существу­

ет неубывающая функция Ц, такая, что для всякого ВДЧ ж > 

(5) 0< х < А к~1\А(* ю, Ц,9н) 9 

а) не может не существовать НЧ Ш такое, что 

(6) «%МИ*$€Ь*й *иАл) 9 К 

б) для всякиж НЧ 0 и о̂  не может не существовать НЧ 

/р/ , для которого выполнено 

^31(^<1кЛш(С0^и30)кЭ^^^-2^.\^^^^^ 

Пусть х ВДЧ такое, что (5) и п31 (1с С ^ А х € Ф^ >, 

а 0 , ̂  и ^ НЧ, для которых верно (6) и (?). Тогда суще­

ствует НЧ т такое, что 
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%~ш'<к<А~*1т'%.Ч1и*:ф,к Лй(СтиЗш)э 
( 8 ) 2~т'< т^С\*~Эл(*^\,Ы~Э^(&^)П) 

ш$ следовательно, ввмду свойств множества С0 ^ 9 (4) и рас­

суждений ив С 91, стр» 116, верно 

УфЯг(ф«сх<ЯгкЛг~Ф< Г ^ э 
(9) 

э Д ( ^ н , ^ д » . * - 1 ^ . ( ^ . 2 4 * г . * Ь 1 Ф А ^ П . 

И ) Согласно лемме 1 ив 193 мы для функции ^ ^ по­

строим последовательность КДЧ А * ^ % 9 алгорифм Ш и ЩЧ % 

такие, что %^ (%%Л%%}ь) & тгыг»\< &&~\Шк, (&* %%) и ал­

горифм 1Й/ обладает свойствами, описанными в названной лемме* 

Пусть € , % , ^ и /Л НЧ. 

Мм построим НЧ ,2 такое, что 

< 1 0 ) • < « , ^ > - . * - А - + 5 ' 1-61-1,1 < г"*"""*) , 

где л̂)# ̂ х ^1.^1 • колебание функции ^ ^ на сегменте 

а • 
1) Пусть Л Ш$Л<ЛкЛ йС§^ #Мн определим для ЦЧ <Ъ 

и ^ , 0 * 4 * 4 &0 .*4-Н, Ф^Ф Эл(&^)~(2 + $)*(~4)*'№^1 

и Р* * ^ . 4 о м Л 2 2 4 4 ^ ~ * . ж о « 4 о ^ . 4 « • 

Пусть ^ ЦЧ, Об $, * 4 . 
а й о 6 

Если Ъ . Ж А , то мы определим е. # с г * и «..4 . ^ Л Л 

Пусть 1 ( Р ^ Ж Л ) , Тогда н.(1^*ш. ж Л) и 1Р^, - аС I < 

?''РсМ-|~" * * - $ ' * М Ы П 0 С Т Р° И М Р Ч 0 | и ° С ^ , « я которых 

верно 0 < ( е | - Ж \ ) - ( р / , - 4 ) 1 0 < С Р 5 4 --<&*)•<<**.-4 А) «С 

1с* -а*. |< — • 1оЦ.1 • «^. 1 I и, следовательно, 1с1 - 0^1 < «1 . 

• | < - в * . -
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Мм еаметим» что ч Ы* А ^\ & й* Ч Щ ) • 

2) Мы обозначим посредством Е р . п . множество ОТ та­

жое» что Ж С Е ) I | V 1 С ^ е Е • С 1 < ^ е А X в С ^ | | ^ 4 е 

Для любмж Ш Л п а е , Л л В $ «уст» ф% Щ тажое, что 

Ввиду 1 ) | (10), ЗССЛ) и еамечавия 2 выполнено 

и существует неубивающая фунжция $* тажая» что 0** <$, & 4 

я для веяжого КДЧ х » для жоторог© верн© х ш 0 ч?4 & 

" * ^ Ш А ^ № ) ^ } ^ ' ^ иш может не существовать НЧш тажое, 

что 1 -

( Ш «с-4)** г**-*-2. 2тЛЗщ> . 

3) Согласно свойствам алгорифма Щ и замечанию 1 не 

С 93 для любого ЩЧ ж > для жоторого верно 

(12) 1 ММ (Л * С ^ Ш ы с Л ^ ) 

я (?) - (9) , вмполнено пЗЛ (Л с Е & ж € &Л% ^ * ЗР| ̂ 3 ) 

я если имеет мест© 

МЬЭадУ(а<л< ^ & ^ - а < Т^к Д ( & « , а - д А 0 < 
С13) °* 

< ~ 1 * " % . ж » 1 а , д д г 1 ) , 

то верно тМШ*ЛкЛтПкж%(1%^%ТЖ42)°У Ф 

4) Мы определим ^~ #. 4 и построим возрастающую 

последовательность НЧ 4$*1* тажую, что 
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\ <<ц&ЧМЛ(I* ( Е \ Е * * Ъ УлСС* е Е ^ * . З ^ Ъ 

Для любых ШЧ Ш ш /гь пусть *4\Ткя0 *л* *&*+*? 

система систем РЧ такая, что 41^(0^ $.^2& ССсЕ *е*#п" э 

^:^^ш^г-\ъ^)., * ~ * ^ . , , , 
а .Г-^ полигональная функция, построенная по этой системе 

согласно лемме 3. 

Тогда для любых НЧ т ш *ь 

#6,'Я* К/Л Ж/Ч.'
 7

 2*"^ Яв./Л' 

неубывающая функция и если .С^ ̂  является убывающей на 

сегменте а, д 1г тоа/Д .4ге (« ) М а ъЛ^^&о1* 

б) для всякого КДЧ х такого, что (11) и х е О V 4 Ь* 

ОС:^ЗСх>< 4 } верно 

-.<*€( ^ ,и(ч 1С1Ж..Х.ЭА V* ^\*>\л*Ъ\ 
в) если ^ и X Ш - Л + Я А Л Л Х * ( Е ^ ^ б ^ ^ ) ; 

то ввиду (14) функция йш ^ является постоянной на сег-

менте \ \ л , \ а * . 

Итак, для всякого НЧ з& существует неубывающая функция 

%т такая, что & ^ ^ ^ М « , * 1 ° * Фи, * * ш е с л и х 

КДЧ такое, что (?) - (9) и (11) - (13), то !)(-•-л>,^,х) . 

4 «0 -зе /-2. 
Мы определим &* ^ ^ С , + 21. 2 «О*

 #
 Ясно, что 

0>~ неубывающая функция и 0 & (1-.
 Л
 . _ xź Ä . 

Ш ) Мы онрелелим 
л? ва ее 

( 2 ( 5 ( 2 ' 
<д=4 ^ И *п.И ' Г . ^ ^ ; « т 

л „ —. QO Oû ùâ cû _-.«" л to *m 

( ^ C Ç * 2 ( 2 1 . 5 ( 2 , 2-в-Ä-f-^# л ) » ) 
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Тогда Су неубывающая функция и ввиду I и Л верно 

Пример. Для любого НЧ 4> существует функция 9 такая, 

что 

а) У псевдоравномерно непрермвная функция слабо ог­

раниченной вариации и ^ « ^ ^ (опр. см. в С103)| 

б) ч*(^ъ%л(~ю,$,к)^\л(*<®, г>>ъ 
в) для всякой неубывающей функции ф , Д ( ^ , 0 д 4 ) < 

< 4" йГ не может не существовать КДЧ »х такое, что 

х е 0* 1к^1%2(*)<4к'11)шл(%х) . 

Итак, предположение равномерной непрермвности функции 

в теореме 3 является существенннм. 
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