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Remarque sur la théorie des roulettes. Dans cet article nous traitons
du point de vue de la géometrie cinématique le probléme suivant: Etant donné un
profil plan IT,, déterminer un autre profil plan II, de la maniére, que la roulement
de II; suivant II, (ou inversement) peut étre réalisée par une simple translation
suivant une ligne droite donnée ou bien par une simple rotation suivant un cercle
donné. Nous démontrons & ’aide des équations convenablement choisies que nous
appellons les conditions de position et celles du mouvement, que la résolution de
tous ces problémes est ramené &.des quadratures.

PRISPEVEK K RESENI OVALU
Dr FRANTISEK KADERAVEK, Praha..
Resent ovdlu, sestdvajiciho ze dvou kruhovych obloukd, které se na-

vzajem dotykaji a dotvkaji se danych pfimek m, n v bodech M, N, pro-
vedeme takto (obr. 1): Trojihelniku MNP vepiime kruZnici k o stiedu L.

Obr. 1.

Body M, N, L vedme daliif kruznici ! o stfedu 4, kol néhoZ opisme kruz-
nici A, kterd se dotyksd piimky [7, jdouci bodem L kolmo ke spojnici
M, N! Kolmice NS | NP a M2S | MP vyty¢uji na IT stfedy dvou
kruZnic, které jdouce bodem L se v ném dotykaji a pfimek m, n se doty-
kaji v bodech M, N. Jest tu totiz 128 | LM a M28 | MP proto je
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A 28LM rovnoramenny a obdobnéi A *SLN je rovnoramenny, vrcholy
jsou v bodech 28,1S. Zvolime-li na kruZnici ¢ dal§i bod L' a vedeme-li
z ného tetnu L1828 ke kruznici 4, jsou A 28'L'M a ALS'L'N opét
rovnoramenné s vrcholy v bodech 28" a 18’. Z toho je patrno, Ze i tato
dvojina bodt jsou st¥edy dvou kruZnic, které se v L’ stykaji a ovdl fedi.
Jsou proto styéné body vech dvojin kruhovych Fesicich dany ovdl na kruz-
nict U a spojnice jejich stfeddt obaluji krugnici A s 1 soustfednou; pro L"
a L" dostdvdme jednu z kruznic dvojiny o nekoneéné velkém poloméru:
L'M =L"N = MP ——NP. Z toho je patrno, Ze pi*edné M8 | MP
a N8 | NP se rovnéZ kruZnice /A dotykaji a %e pramér kruZnice A je
rovny rozdilu MP — NP stran trojihelnika MNP. Vedeme-li 38,5, ||
| 11 11, tedy kolmo k sméru osy soumérnosti ihlu sevieného normalaml

SN, 8,M ke strandm A MNP, ziskdme dvojinu obloukd kruhovych,
te§icich dany oval, p¥i ¢emz je absolutni rozdil poloméri obou pouzitych
kruznic v rozmezi NLM kruinice ! nejmends. Pouz1jeme-li dvojiny
kruznic, které se stykaji v bodé L — ve stiedu vepsané kruznice, ziskime
dvopnu kterd pro stycny bod v rozmezi kruznice ! daném body MLN,

ma pomér poloméri, m = L2S : LS nejmendi a proto jeden oblouk nej-
plynuleji pfechédzi do oblouku druhého.

Spojnici IT stfedt miZeme stanoviti 1. jako kolmici z L na spojnici
MN, nebo. 2. jako osu tdset¢ky bud NM", nebo usecky MN" (obr. 2).
Oznaélme li delky teten z bodd N, M a P ke kruZnici k plsmena,ml a,b,c

a uéinili-li jsme M'P = NP a M'M = M'M, je NP'=a a MM’ =
=b—a; jezto PM =0, je PM"=b—b+ a=a. Obdobn&, udi-
nime-li PN' = PM a N'N = N'N ]eﬁ'-—b—a—}—azb—-P’M
Té# lze udglati PM’ = PN a tsetku N'N = M'M.

Pro stoupajici oblouk (obr. 3) mizeme bud uéiniti MN =MUM" =
= NN". Pak L je prissetikem MN" s NM" a bodem L vedend pi{mka
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IT | MN vytyluje oba hledané stfedy obloukd 1S, 28; pouZito tu ovilu
0 nejmensim poméru polomérd. Udinime-li QN = NN' = MM', je T
spolednym stfedem tisetek NM' a MN' a jim vedend kolmice I7 k MN
Tesi danou ulohu. :
Pouzijeme-li misto kruZnice £ kruznice %, (viz opét obr. 1) dotyka-
jici se m, n a p¥imky ¢ vné trojibelnika M NP, shleddme, Ze jeji stied L,
je diametrilné protilehlym k bodu L v kruZnici I; i &, se vztahuje k roz-

Obr. 3. .

diltim NL” = ML" = MP — NP. Bod L, vedl by k ovélu z kruhovych
oblouklt v poméru poloméri nejmensim, ale ovilu poloZenému wvné
A MNP.

Utinime-li NPLY = MP'N = MP + PN, tu kruznice  vedend
body NMN'M a s ni soustfednd o priméru rovném soultu MP + PN
maji pro kruZnice k, a k, dotykajici se A\ MNP vné a to obé po téze strané
zékladny MN jako kruZnice % tyZ vyznam, jako kruznice ! a /A pro dvo-
jinu kruznic % a k;. Vedou k ovalim, jejichZ styéné body jsou na I a je-
jichZ spojnice stredf obaluji 4. Ovily ty lezi v&tsi svou &asti vné
/A MNP anehodi se pro technickou praxi.

Dikaz o dvojing kruZnic tvoficich ovil tak, aby algebraicky rozdil
polomért byl nejmensi, je syntheticky snadny, pro podminku, aby pomér
obou polomérd byl nejmensi, byl by syntheticky obtizny a lze jej pro-
vésti podtem.

D72



LITERATURA.

Dipl. Ing. C. Herbst: Die aesthetische Kreisbogenkurve, Zeitschrift fiir Mathema -
tik und Physik, 1910. )

G. D. Sandel: Zur Geometrie der Korbbdgen, Zeitschrift fiir angewandte Mathe-
matik und Mechanik, 1937, str. 301.

K. Strubecker: Zur Geometrie der Korbbbgen. Bemerkung zur Mitteilung von
G. D. Sandel, 1938, str. 148.

L. Seifert: Cyklografie. JOMF, Kruh 15.

La construction des courbes ovales. On traite la construction des lignes
ovales composées de deux circonférences touchant I'une l'autre et tangeant deux
droites données en deux points données sous la condition que la différence des
rayons est minimale ou que le rapport des rayons est le plus convenable. Dans la
solution on fait,l’'usage seulement des moyens de la géométrie élémentaire, on n’a
pas employé du calcul.

CTYRMI BODY POLOZITI KUZELOSECKU
PODOBNOU DANE

Ing. Dr JOSEF LANGR, Praha

K provedeni konstrukce uZito je thlové inverse v trojihelniku, t. j.
isogondlni konjugace. Tato kvadratickd transformace je zndma z odborné
literatury. V posledni dobé piinesla ,,The mathematical gazette*, roé.
XXXT (1947), str. 130 dldnek ,,Isogonal conjugates” (napsali H. E. P1-
60TT a A. STEINER), vnémZ autofi podrobné probiraji isogondIni methodu
trojihelnikovou i diasledky jeji, metrickych vztahl vyplyvajicich z po-
lohy piimky konjugované s kuZelosedkou vSak neuvddéji a proto také
nadepsanou tGlohou se nezabyvaji. Pfimo vSak problém tento fe$i v na§em
Casopise, rod. 72 (1947), str. D87 p. dr UrBaN, uzivaje k tomu jiné, snad

sloZitéj§i kvadratické transformace. — Isogondlni konjugace je jedno-
duchéd-a umoziiuje Fefenf i v piipadé, Ze viechny 4 dané body jsou ima-
gindrné.

1. Pro orientaci probéfeme zde struéné a bez diikazu zdsady této
isogondlni konjugace. Bud dén trojihelnik 4 BC (obr. 1) s osami oy, 0y, 05
hld &, §, ¥ a opsanou kruZnici [ o stiedu O. Zvolme v trojiahelniku bod D,
jehoZ spojnice s vrcholy 4, B, C protinaji protilehlé strany v bodech 4°,
© B, ¢". K spojnicim témto vedme pficky soumérné sdruzené dle os oy, 0.,

05, jez protinaji protilehlé strany v bodech 4, B,’, C,’. Prakticky mozno
urditi tyto pri¢ky tak, Ze na p¥. prasedikem A" p¥itky 44’ s I vedeme
rovnobézku s BC, jeZ protnel v 4,". Spojnice 4,"4 protinajic BC' v 4, je
soumérng sdruzena s 44’ dle o,. P¥i¢ky A4, BB,’, CC,’ prochizeji spo-
leénym bodem D,, ktery je isogondlné piidruZen bodu D a f{kdme, Ze je D,
isogondlnim obrazem bodu D, nebo zkritka jeho obrazem. Je ziejmé, Ze
je-li bod D uvnit¥ trojihelnika ABC, jest i D, uvnit¥, je-li D na vnéjsi
‘strané, je i D, vné. Lezi-li bod D na nékteré strané trojihelnika, ztotoz-
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