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pfimku (O*[) v bod& I, md primé&t orthogondlny tsecky Ol do H:
délku O*. Naneseme-li tudiZz na OI délku O;=O*I na jednu neb
druhou stranu bodu O. Rovnob&zka bodem B k (Iy) vedend protind
(01 ve vrcholu hlavnim A ellipsy A. Je-li F jedno ohnisko jeji,
rovnd se ¥ OFB uhly, jejZ uzavird pfimka s s primé&tnou M.

E3

Sur guelgues démonstrations et constructions du
théoréeme de Pohlke,

(Extrait de Particle précédent)

Le mémoire contient, auf fond, quatre démonstrations élémen-
taires du théoréme de Pohlke, et les constructions respectives que
Pauteur a tdché de rendre aussi simples que possible. Soient O,
OY, OZ les segments donnés dans le plan de projection; la pre-
miére démonstration repose sur ce fait que Vellipse circonscrite
au triangle XYZ, et dont le centre est le centre de gravité du
triangle, doit étre la projection d’une circonférence circonscrite au
triangle dont XYZ est la projection. Les deux autres démonstra-
tions s’appuient sur ’expression de linvolution des plan normaux
d’un faisceau, dont I'axe est le rayon projetant; enfin la quatriéme
démonstration est basée sur le théoreme bien connu de Gugler,
appliqué aux figures en question de manitre que la construction
respective soit la plus simple.

Pokus o urceni zemépisné Sifky bez libelly.
Napsal JindFich Svoboda.

Nad . rtufovym horizontem A (obr. 1.) umistime v roviné prvniho
vertikdlu zrcatko Z. Proti rtufovému horizontu nami¥ime v roving
merididnu dalekohled D. Objektiv dalekohledu O jest postaven
tak, Ze paprsky hv&zdy vrcholici jiZn€ zenitu (S;) odrazivie sena
zrcdtku a rtufovém horizontu vstupuji. do dalekohledu vychodni
polovinou objektivu, ~ kdeZto paprsky hvézdy vrcholici severné
zenitu (Ss) po jediném odrazu na rtufovém horizontu vstupuji do
dalekohledu zdpadni polovinou objektivu. Volime-1i hvé&zdy, které
maji pfi vrcholeni pfibliZn€ stejnou zenitovou vzdilenost (z;, zs)
miiZeme, aniZ bychom pohnuli dalekohledem, méfiti mikrometricky
jako pri Talcottov€ methodg, rozdil zenitovych vzdalenosti a ponioci

1 |
vzorce 9= G+ 8)+ —;—(zj 29, (1)

.zndme-li deklinaci hv&zd (9), ds), urditi vydku pélu .
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Nejv&tsi vyhoda této methody spolivd v tom, Ze odstrafuje
pfekldddni stroje mezi pozorovdnim hv&zdy jiZni a severni, kterdZto
okolnost u Talcottovy methody jest pfesnosti znatn&€ na ujmu.
Lze toti¥ neproménlivost postaveni dalekohledu vii&i rtufovému
horizontu mnohem lépe zabezpeliti neZ pii Talcottové method&
viiéi libelle, nehled& k tomu, Ze je moZno také provésti pozorovdni,
je-li doba mezi prichody hvézd velmi krdtkd. ‘

Spinéni dileZitého poZadavku, aby rovina zrcdtka byla kolmd
ke rtufovému horizontu, zajistime si takto: Umistime stranou kontrolni

H \ \/x\ /,/ / .
Al

Obr 1

dalekohled tak, aby osadalekohledu smé&fovala do stfedu priisenice
roviny zrcadla s rovinou rtufového horizontu. Neni-li zrcdtko kolmo
k horizontu, vidime kaZdou hv&zdu v dalekohlédu dvojit€. Docili-
me-li zm&nou sklonu zrcdtka, Ze obrdzky téZe hv€zdy se prekryii,
postavili jsme zrcdtko kolmo ke rtufovému horizontu, nebof v tom
piipadd paprsky dopadnuvsi nejprve na zrcadlo a odrazivsi se pak
od rtufového horizontu jsou rovnob&Zny s paprsky, které dopadly
nejprve na rtufovy horizont a odrazily se pak od zrcitka. Zménu
sklonu zrcdtka provddime vhodn€ umisténym Sroubem. Jednd-li se
o zviast pfesné mé&feni, tato kontrola nestali, nebof miiZe vzniknouti
mald chyba, zavin&nd nesprdvnou fokusaci, kdyZ totiZ ohniskova
rovina okuldru nesplyvd s ohniskovou rovinou objektivul) Vliv

1) Nu§l-Fri&: Studie o cirkumzenitdlu (Rozpravy Akademie, Ro¢. XIL.
Ti. 2, ¢ 21) nebo Etude sur lappareil circum "zénithal, str. 57., (Bulletin
international de I’Académie des sciences de Boheéme, 1903).




208.

této chyby zmenSime, volime-li ke kontrole dalekohled s velkym
objektivem, znalné ohniskové ddlky, a uZijeme-li pokud moZnd
‘nejvétsiho zvétSeni. Jak lze tuto chybu odstraniti, zminime se niZe.

Otocleni zrcdtka kolem osy vertikdlni nemd vlivu na pozoro-
vanou zenitovou vzdalenost hv&zdy, nebof dhel, ktery s osouw
vertikalni svird paprsek po odrazu na zrcdtku a rtufovém horizontu,
se neméni, jak bychom se jednoduchou tivahou geometrickou snadno
mohli pfesvédg&iti. Zbyva tedy vySetfiti jen zménu zenitové vzddlenosti

zplisobenou tim, Ze pfi otofeném zrcitku pozerujeme hvézdu mimo
merididn. Zmé&na ta jest obdobnd zméné zenitové vzddlenosti, kdyZz
osa dalekohledu neni v rovin& merididnu. Proto korrek&ni vzorce
odstrafiujici ob& tyto chyby odvodime najednou.

BudiZ (obr. 2.) D Z nejv&tsi, zenitem Z prochdzejici kruh,
v jehoZ roviné le%i osa dalekohledu. Na tomto kruhu, odklonéném
od merididnu Z P o dhel k, jest hv&zda severni Ss pfi priichodu
stfednim vldknem. Z M budiZ nejv&tsi kruh, v jehoZ roviné leZ
zrcdtko a Z K budiz nejv&tdi kruh, v jehoZ rovin€ leZi kolmice
k zrcdtku. Oznalime-li u thel, ktery svird kruh K Z s kruhem
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D Z, jest kruh S; Z, na kterém se nachdzi jiZni hvézda S; pfi
pritichodu stfednim vldknem, odklonén od kruhu D Z o thel 2 u.
Oznadime-li pozorovanou zenitovou vzddlenost hvézdy severni zg,
hodinovy tihel 75 a deklinaci jeji J,, dostaneme ze sférického troj-
tihelnika Z Ss P, kde P znali severni pél, vztahy:

sin 2’ sin k = cos J; sin 7 2)
sin z’s cos k = sin ds cos ¢ — cos J; sin @ cos 7 3)
cos z’s = sin ds sin p-+-cos ds cOS ¢ COS 75 )

e 1 - .1 - -
Ndésobime-li rovnici (2) sin Eka rovnici (3) cos%k, obdrzime
seltenim po snadné tpravé:

sin 2‘s = sin Js cos ¢ — cos ds sin @ cos z; -+ cos J sin = tg%k. ()

Kdyz k této rovmici ndsobené cos 9 pfiéteme rovnici (4)
ndsobenou sin ¢, dostaneme

sin (2's + @) = sin s+ cos @ cos d; sin 7 tg% k (6)

Mé-li hvézda pH hofeni kulminaci zenitovou vzdilenost zs,

jest (SS =2s+ P,

takZe dosadime-li do rovnice (6) za Js, obdrZime uZitim addi€niho

theorému w

Zs+2's
2

2 sin; ;’z’s——zs)cos(q) +

)= oS ¢ €os Js sin 7 tg% k.

Je-li tihel £ maly, miZeme v argumentu cosinu na levé strané
rovnice klast

p Bt —5,, takze
2
sin 1 (Zs—zs)= 1 cos @ sin s fg L k. | )
2 2 2

Obdobnym zpiisobem najdeme z troluhelmka Z S; P pro hvézdu
jizni :

sin:,i (z’,-——z,-)zz cos @ sin 7; tgg(k—}—z D) ®)

Vhodnou tpravou pokusu lze snadno dociliti, Ze jak dhel £,
tak thel k--2u jest dostate¢n& maly, abychom mohli psati

zzs__‘zs-_—-%-k'pscos(p (7*)
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1
Zy—z;= 5 (k+2m) 7; cos ¢ (8%)
Klademe-li pak na zdklad& vztahu (2) v rovnici (7%)
. cosé
s sinz’s
a podobné€ v rovnici (8%)
P ;s coso
ZJ
dostaneme
o —»1-7 cosqacoso
$OTST2 sinzl
., _ L cosgcosd;
T H =Y ng,

Odectenim obou rovnic obdriime pro vzorec (1) potfebny
rozdil

Ts? =
sinz’; *sinz’

cos d; ,cos 53) : ©)

2j—2s=21—2's ; cos @ ('rj
Je-li rozdil z/;—z’s, dostaten& maly, miZeme v argumentu
sinu ve jmenovateli kldst

' 1 1
Zs=2i =5 @st2y) =2 =5 (0:—0),

¢imZ dostaneme formuli (9) v jednodusSim tvaru:
1]

1c05p

2j—z2s=2"; —2's — 3 sin

(zj cosd; — 752cOS Jg). (9%

Oznalime-li @, «; rektascensi pozorovanych hvézd a @, 6;
pfislugné hvézdné Casy pii prichodu hvézd stfednim vidknem, jest

Ts=0s— O, 7,=0;—a;.
Vy]adrlme—h tyto rozdlly v sekunddch casovych znadice je

S, r;5,aoznadime-li rozdlly zenitovych distanci, vyjddfené v sekun-
dach uhlovych (zj—=s)" resp. (z’; — 2’s)", dostaneme vztah

i . 152 ', C084; cos d'
zj—2z) = (2j—z "-———COS - T
(_/‘ s) ( J 5) ¥ 'EJ sin 2/; S sin 2’
152 cosg
"2 sin

nebo (z;—z5)" = @ —2's)" — (ﬁ’cosé-—rsf cos 65)
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Jest tedy piislund korrekce ve vzorci (1), vyjddfend v sekunddch

(dhlovych)
/ i )
cos J; ~cos 3)’ (10)

"___ . J— P
A" = — (64357 — 10] cOs 9 (4 G — 32 oo

A

nebo, je-li rozdil zenitovych distanci dostatecn® maly,

A" = —[64357 —10] Cs?: ;p (7;5% cos 0; — 7552 COS Js) (10%

Cislo v hranaté zdvorce znali dekadicky logarithmus
; 152 sin 1”.
V argumentu cosinu Ize kldsti _
1 I ,
9 = 5(0;+0s) +5 @5 —29).

Ptipojime-1i je3t& korrekci pro refrakci, kterd vyjadiena v sekun-
dach je ddna vzorcem?) ‘

(64475 — 10]
cos%z -

1 "
R”:—z—(z’j-—z's) ) (H)
kde &islo v zdvorce znali logarithmus 57796 sin 17, dostaneme,
Ze vySka pdlu v mist€ pozorovacim

l Q ) 1 m 11
¢ = :9: (oj'+6s) + 'z“(zlj—zls)“{_ A +R -

Za priklad uvddim pokus, ktery jsem provedl o prdzdnindch
1922 na hvézdarn€ Ondfejovské. PouZil jsem lomeného dalekohledu
matého universdlniho stroje Rostova (primér objektivu 35 mm,
ohnisk. ddlka 180 mm, zvétSeni 30 X) ze sbirek astronomického
listavu Ceské techniky.  Z toho diivodu byl omezen vybé&r hvézd,
takZe nebylo moZno vyuZiti vSech vyhod této methody, zejména
pokud se tyfe malého rozdilu zenitovych vzddlenosti a kratkého
Casového intervalu mezi jednotlivymi priichody. Jako dalekohledu
kontrolnfho wuZil jsem Safafikova hledafe (primér obj. 108 mm,
ohniskovd ddlka 750 mm, zvétSeni 90 X), ktery z pfistrojit hvézdarny
byl k tomu nejvhodn&j$i. Rozdil zenitovych vzddlenosti ode&itdn
byl na dvou mikrometrech, které dovolovaly &isti 0-5”. Na kaZdém
mikrometru bylo odelteno desetkrdt, tak¥e ni%e uvedené rozdily
zenitovych vzddlenosti jsou priimé&ry dvaceti odeltenych hodnot. .
Ze seznamu Casovych hv&zd v Berliner Jahrbuchu 1922 vybral
jsem k tomu Glelu-{ Cygni a # Cephei.

. %) Ball: A treatise on spherical astronomy, Cambridge 1915, str. 136.
Wirtz: Tafeln u. Formelu aus Astronomie u. Geodsie, Berlin 1918, str. 7. a15,
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1922 Hvézda
¢ervenec 31. ¢ Cygni )
9 « 0 T (- 2)
+29°54“ 40”30 217 9m 40:3s 21%j1™ 19:154-98:8s
8 Cephei — 919714

+70013 17718 211 27™ 4525 21%229™ 56'15—130'9
srpen 3. § Cygni
+29°54/ 41716 21" 9m 4035 21% 9m 25:05—15°3

B8 Cephei —92134

-+700137 18727 21727m 4535 21727m 13:8°+31°5

Cervenec 31. srpen 3..

+( J+oé) = 50°3‘ 5874 50° 3 5972
2i—2's=—9 1914 — 0 2134
A= — 1-40 + 007

R=— 018  — 018

@ = 49°54°38 02 49°54/38 27

Z t&chto hodnot vychdzi stfedni hodnota 49954 3815 s pravdé-
podobnou chybou + 0709, coZ jest vysledek velmi pfesny, zvldsté
hledime-li k prostfedktim, jimiZ ho bylo dosaZeno.

Presnost méfeni lze jisté stupiiovati dokonalejSimi prostfedky
a hlavng€ jeSté v&tSim zabezpelenim neproménlivosti postaveni
dalekohledu vi&i rtufovému horizontu b&hem préichodu hvézdy
jiZzni a severni. jednd se zde zejména o zmirn&ni a stanoveni zmén
zplisobenych tepelnou roztaZivosti kovovych soudstek. Co se tyce
svrchu uvedené chyby, zavin€né nesprdvnou fokusaci kontrolniho
dalekohledu, lze ji odstraniti dvojim zpfisobem pozorovdni. Jeden
péar hvézdny odpozorujme zpiisobem svrchu naznalenym (obr. 1.),
kdeZto ndsledujici par pozorujme, jak uddvd obr. 3., kde paprsky
jiZzni hvézdy odrdZeji se dfive na rtufovém horizontu a pak od
zrcdtka. Jednoduchou tivahou geometrickou miiZeme se presvédéiti,
Ze svird-li rovina zrcdtka, ndsledkem chybné fokusace kontrolniho
dalekohledu, s rovinou rtufového horizontu thel 90°--¢, jest pfi
prvém zpfisobu (obr. 1.) pozorovand zenitovd vzdélenost hvézdy
jiZni o 2 ¢ v&tSi a zemépisnd 3ifka z toho plynouci je v&t3i o &
Pozorujeme-li v3ak druhym zpfisobem (obr. 3.), zmen$i se v tom
pfipadé zenitovd vzddlenost hvézdy jiZni o 2& a zem&pisnd $itka
0 & takZe arithmeticky priim&r obou vysledkii d4 ndm hodnotu
sprdvnou. Vyhodné&jsi jest uZiti misto jednoho zrcdtka soucasné
dvou zrcdtek, z nichZ jedno méd polohu naznaenou na obr. 1.,
druhé jest v poloze vyznalené obrazkem 3. Jedno se umisti proti
vychodni, druhé proti zdpadni polovmé objektivu. Maji-li obé
zrcdtka stejnou orientaci v azimutu, jevi se nesprdvnd fokusace
zdvojenim obrazu hvézdy ve sméru vertikdlnim. Vzdalenost obrazii

Casopis pro pé&stovani matematiky a fysiky. Ro&nik LIII, 14
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4¢ miZeme zmé&fiti mikrometricky a tim stanoviti. zdrove# chybu
vzniklou nesprdvnou fokusaci. Paprsky hvézdy severni prochdzeji
mezerou ponechanou mezi zrcitky. V tomto smyslu hodldm déle
pokratovati v pokusech o urfeni zem&pisné Sifky touto, pokud mi
zndmo, novou methodou. :

H \\:2// \é//

|
Obr 3.

1

Velikymi diky povinen jsem panu prof. dru F. Nuglovi, fediteli
statni hvé&zddrny, Ze mi svou laskavosti umoznil kon4ni_pokusi na
hvézddrn& Ondfejovské. Dékuji téZ svému assistentu p. J. St&pankovi,
ktery mi pfi téchto pokusech pomdhal.

*

Sur la détermination de la latitude sans le niveau
_ a bulle d’air.
(Extrait de Particle précédent)
L'auteur donne une méthode nouvelle pour déterminer la la-

titude d’'un lieu sans se servir du niveau i bulle d’air. ngs le
plan du premier vertical, au-dessus du bain de mercure H (fig. 1.),
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se trouve un miroir Z. Une lunette placée dans le plan méridien
a son objectif dirigé vers le bain de mercure. L’objectif est situé
de sorte que les rayons venant de Iétoile (S;) qui passe par le
méridien au sud du zénith, aprés double réflexion, sur le miroir
et sur le mercure, traversent la partie orientale de I'objectif, tandis
que les rayons de I’étoile (Ss), passant au nord du zénith, entrent,
aprés une simple réflexion sur le mercure, dans la lunette par la
partie occidentale de l'objectif. En choisissant des étoiles dont les
distances zénithales ne different que peu, il est possible de me-
surer, la lunette restant immobile, & 'aide du micrometre, comme
dans le cas de la méthode de Talcott, la différence des distances
zénithales, et de déterminer la latitude ¢ au moyen de la formule

:—; (6; + 63)' *f‘% (2 — 2s).

Le plus grand avantage de cette méthode est celui qu’on
. peut mesurer la différence des distances zénithales sans faire
tourner linstrument entier de 180° autour de I’axe vertical, entre
les passages des deux étoiles. Par conséquent, on peut trés bien
assurer Pinvariabilit¢ de la position de la lunette, relativement au
niveau de mercure, et on peut faire I'observation méme au cas
ot lintervalle entre les deux passages est trés court.
. La. perpendicularité du miroir par rapport a la surface du

mercure est réglée 4 l'aide de la lunette auxiliaire qui est dirigée
vers l'intersection du plan du miroir avec la surface de mercure.
La fusion des images d’'une méme étoile dans le plan focal de
Pobjectif prouve la perpendicularité du miroir.

La réduction au méridien est donnée par la formule -

1 ? ¢os 0; 0; s* COS O
A" =— — 152sin 1” cos — 7] —— )
4 i ( 7 sinz/ ° sin z
ou 7§ et 7} signifient les réductions au méridien du temps du pas-
sage de I’étoile 'du sud et de celle du nord (fig. 2.) En ajoutant

encore la correction R” de la réfraction, on obtient pour la latitude
d’un lieu la formule

9= (b 0+ (— )+ AT+ R"

Une petlte erreur ¢ dans la perpendlcularlté du m1r01r qui peut
surgir si le plan focal de l'oculaire de la lunette auxiliaire ne
coincide pas avec le plan focal de P’objectif, peut &tre enlevée par
la combinaison de deux observations différentes (fig. 1 et 3).

Il est plus avantageux d’employer, au lieu d’'un seul miroir,
_en méme temps deux miroirs dont 'un a la position donnée dans

‘ ' , 14*
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la fig. 1, tandis que l'autre se trouve dans la position que montre
la fig. 3. L’un est placé en face de la partie orientale, I'autre en
face de la partie occidentale de Pobjectif. Si les deux miroirs ont
le méme azimuf, V'erreur ¢ dans la perpendicularité des miroirs se
manifeste par I'image doublée de I’étoile en sens vertical. On peut
mesurer la distance des deux images 4 & au moyen du micrométre
et, par cela méme, constater l'erreur provenant de la focusation
imparfaite de la lunette auxiliaire. Les rayons de I'étoile septen-
trionale (Ss) passent ensuite par l'espace laissé entre les deux
miroirs.

Grafické melody v kartografii.

Napsal Bedfich Salamon.
II.

V stejnojmenném ¢linku, ktery jsem wuvefejnil v lonském rog-
niku (1922) tohoto Casopisu na str. 156. a nisl., jest popsina gra-
fickd metoda matematickd, které se di uziti k reSeni nékteérych
tiloh z kartografické praxe. Jako priklad byla tam uvedena apli-
kace této metody pii transformaci mapy néjaké v jinou. Budeme
se nyni zabyvati je$té nékolika dalS$imi otdzkami kartografickymi,
u nichZ se di rovnéZ onoho zpfisobu s vyhodou upotfebiti. Pidjde
pfi tom zejména o to, aby bylo rozhodnuto o néjaké hotové jiz
mapé, zdali jest thlojevnd (konformni), ¢i plochojevnd, po Ip¥i-
padé kterého druhu jest zobrazovaci metoda v ni uzitd, nebo do-’
konce © urcité definovini této metody. Soudasné bude treba
dotknouti se otdzek, jak zhustiti sif takové mapy, jak wréiti jejt
méritko a jak poznati, byla-li jeji sit geografickd siti konstrukéni.

Pfedpoklidejme zatim, Ze-jest méfitko mapy zndmé a to I :-n.
Globus, jejz pfitazujeme k mapé, mi tudiZ polomér r:%, pti
tom R znali polomér - redukini koule geodetick€. Ten se pfi
velkych n klade rovnym 6370 km, kdezto pfi menSich z voli se
rovny geometrickému prioméru z obou hlavnich polomérfi zak¥ivent
pro bod opovidajici na redukénim elipsoidu, na pf.: Besselovu stfedu
zobrazovaného iizemi. Predstavme si na globu ony poledniky a
rovnobéZky, které jsou zobrazeny v dané mapé. Rozviime je
véechny i s jednotlivimi dily, které na nich vytinaji ostatni &iry
sité, 'do pfimek jakkoli navzdjem poloZenfych. Poledniky staéi roz-
vinouti spoletné v jedinoy pfimku. Mé&fme pfi tom: véechny oblouky
polednikové iod téZe rovnobézky a stejné viechny oblouky na
kaZdé rovmobéice od téhoZz poledniku. Pfifadme potom Kk timto
rozvinutym ‘obloukiim jakoZto uselkdm pfislusné Kk nim oblouky!
na obrazech polednikii a rovnobéiek v mapé€ a to jako pravorihlé



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T19:37:57+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




