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Casopis pro p&stovini matematiky, ro&. 105 (1980), Praha

K SEDESATINAM PROF. MARKA SVECE, DRSC.

JarosLAV KURZWEIL, Praha

Dne 10. fijna 1979 oslavil 60. narozeniny vyznamny &eskoslovensky matematik,
profesor Marko Svec, DrSc., vynikajici odbornik v teorii diferencialnich rovnic

a vysokoskolsky ucitel, ktery vychoval celé generace technikil, pfirodovédct a mate-
matiki.

Marko Svec se narodil v Kmefov¥, okr. Nové Zamky. Stfedofkolské vzdélani
ziskal na gymnéziich v Novych Zémk4ch a v Suranech a potom studoval matematiku
a fyziku na pfirodovédecké fakult® Slovenské univerzity v Bratislavé. Statni zkousky
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sloZil v r. 1944 a v letech 1944 — 1949 byl stfedoskolskym profesorem na gymnaziich
v Suranech a v Bratislavé. V r. 1949 pfefel na elektrotechnickou fakultu Slovenské
vysoké Skoly technické v Bratislavé, kde ptlisobil jako odborny asistent do r. 1955,
jako docent do r. 1966 a jako profesor v letech 1966 —1968. Od r. 1968 je profesorem
na katedfe matematické analyzy Univerzity Komenského v Bratislavé. V letech
1969—1972 a v r. 1974 pfednasel jako expert organizace UNESCO na univerzité
v Bahii v Brazilii. Titul RNDr. ziskal na pfirodovédecké fakulté Slovenské univerzity
v Bratislaveé v r. 1949, védeckou hodnost kandidata fyzikalné-matematickych véd mu
udélila pfirodovédecka fakulta Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Brn€ v r. 1957
a védecka rada Univerzity J. E. Purkyné v Brn€ mu udélila védeckou hodnost doktora
fyzikalné-matematickych véd r. 196S.

Ve svych védeckych pracich se Marko Svec zabyva Sirokym okruhem otdzek
z oblasti oby¢ejnych diferencidlnich rovnic. Velké usili vénoval vySetfovani asympto-
tickych a oscilatorickych vlastnosti diferencialnich rovnic fadu vys§iho nez druhého
a to linearnich i nelinedrnich; tato obtiZzna problematika jej pfitahovala od samého
zatatku jeho v&decké drahy. JiZ v praci [2] dokézal, Ze rovnice

(1) x™ 4+ Q(t)x =0,

kde Q(t) > 0 pro t € R, m4 tuto vlastnost:
(E) kazdé netrividlni feSeni ma nejvyse jeden dvojnasobny nulovy bod.

Dale nalezl fadu vlastnosti, které pro obecnou linearni diferencialni rovnici ctvrté-
ho fadu plynou z vlastnosti (E). Mimofadné zavazny a zajimavy vysledek je obsaZen
v praci [5]: je-li Q(f) 2 Oprot = a, pak
(F) vSechna feSeni rovnice (1) maji tyZ charakter pro t — oo (tj. bud jsou viechna
oscilatoricka nebo Zadné).

M. Biernacki formuloval hypotézu, Ze za jistych pfedpokladti o Q existuji alespoii
dvé linearn€ nezavisla feSeni rovnice (1), ktera se bliZi k nule pro t — o0, a Ze existuji
feSeni neohraniena pro t — co. Marko Svec dokdzal v [6], Ze hypotéza o existenci
dvou linedrn€ nezavislych feSeni, ktera se bliZi k nule, je spravna za podstatné slab-
sich pfedpokladii o Q. K dikazu existence neomezenych feSeni potfeboval podminku
0 <m < Q(f) £ M < oo. Za zvlastni zminku stoji metoda, ji¥ Marko Svec pouZil:
Necht je Q(t) = Opro t € R a necht funkce Q neni identicky rovna nule na Zadném
otevieném intervalu. Pfedpokladejme jests, Ze viechna feSeni rovnice (1) osciluji
pro t — co. Necht S je mnoZina takovych feSeni u rovnice (1), Ze v kazdém nulovém
bodé g feSeni u plati

u(g) i(e) u(e) + 0, sgnu(e) + sgn u(g) + sgn u(e) .
O mnozin& S dokazal Marko Svec fadu vysledkf, z nich? uvedeme

(2) S + 0 a existuji dvé& linedrn& nezdvisla FeSeni, kterd patfi do S.

(3) Jeli ueS, pak # je omezend funkce pro t — oo a plati | Qu?dt < oo,
J* @ dt < oo.
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(4) Necht w je trividlni feSeni rovnice (1). S U {w} je mnoZina feSeni, jejichZ prvni
derivace je omezend pro t — co. S U {w} je linedrni prostor dimense 2.
(5) Necht plati 0 < m < Q(t). Pak pro kaZdé feSeni ue S plati limu(t) = 0 =
t— 0
= lim u(f).
t—* o0
V pracich [10] a [11] je linearni diferencidlni rovnice tfetiho ¥adu vySetfovana
v souvislosti s vlastnostmi

(Vy) Ma-li feSeni u dvojnasobny nulovy bod ¢, pak u(t) + 0 pro t < .
(V2) Ma-li feSeni u dvojnasobny nulovy bod ¢, pak u(r) & 0 pro t > ¢.

Dokazuje, e rovnice tfetiho fadu ma vlastnosti (V,), (V) pravé tehdy, ma-li kazdé
jeji feSeni nejvySe dva nulové body (nebo jeden dvojnasobny) a to je ekvivalentni
s mozZnosti vyjadtit pfislusny diferencialni operator jako superposici tii diferencialnich
operatorit prvniho fadu. Jsou nalezeny podminky postadujici k tomu, aby rovnice
tfetiho Fadu méla vlastnosti (V,) nebo (V,) a jsou nalezeny souvislosti t&chto vlastnos-
ti, vlastnosti koeficientli a asymptotickych a oscilatorickych vlastnosti feSeni. Asym-
ptotické vzorce pro feSeni rovnice (1) (a také pro feSeni obdobné rovnice tfetiho
fadu) jsou odvozeny v [7]. Pfedpoklada se, Ze Q je hladka funkce, Q(t) > 0 pro
t 2 a, a Zejisty integral diverguje a jiné konverguji. Prace [7] tak zajimavym zpiso-
bem dopliiuje praci [6].

V praci [16] je vySetfena souvislost mezi oscilatorickymi vlastnostmi linedrni
a nelinearni diferencialni rovnice druhého fadu. Jsou nalezeny podminky, které
zaruduji, Ze feSeni nelinedrni diferencidlni rovnice maji obdobné vlastnosti jako feSeni
linearni rovnice. V préci [20] je dok4zéano, Ze rovnice

¥ =gt )

mé periodické feSeni s periodou T; pfitom se pfedpokldd4, ze funkce g : R? - R
je spojita, ma periodu T vzhledem k proménné ¢ a plati

y
J‘ g(t,tuydu 2 ?y>* + C, a#0.
0 .

Tento vysledek je odvozen variaéni metodou; autor uZiva Ritzovy metody ke stano-
veni maxima funkciondlu

| f "I - 6t v dt,

kde G(t, y) = [} g(t, u) du a .dokazuje, %e z posloupnosti pfibliznych feseni lze
vybrat posloupnost s dobrymi konvergen¢nimi vlastnostmi.
V praci [9] jsou vySetfeny oscilatorické vlastnosti feSeni rovnice

YO+ (1) y =0,
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v pracich [3] a [4] je pojem disperse zavedeny O. Boriivkou pro linearni diferencialni
rovnice druhého fadu rozsifen a vyuZit ke studiu vlastnosti rovnice (1) a obdobné
rovnice vy$§iho fadu; jsou téZ vySetfovany jisté okrajové ulohy a je dokdzéana existence
soustavy vlastnich funkci. Polylokalni okrajové tloze pro diferencidlni rovnice
a jejich soustavy je vénovana prace [1]; jsou nalezeny velmi obecné podminky pro
existenci feSeni.

Celek jednotny co do tématu i metody tvofi prace [12]—[15], [17]—[19]. Z nich
nejstar3i (podle data ,,do3lo do redakce*) je prace [15]. V ni je dokdzdno, Ze rovnice

(6) y» +0()y=0

ma feSeni u, které spliiuje podminky

(7) (-)'uP)y>0, i=0,1,2,...,n—1,
(8) limu®(r) =0, i=12..,n-1,
t— o0
) limu(t) = 1
t—= o

jestlize funkce Q je nezdpornd, neni rovna identicky nule na Zidném intervalu a

©
j "1 Q(f)dt = .
Tento vysledek je rozSifen na rovnici

(10) y™ + B(t, y, 9y ..., YD)y =0.

Pfitom funkce B je vhodnym zplGsobem majorizovdna. V dlikazu se vyuZije pfedcho-
ziho vysledku o rovnici (6): K dané funkci v existuje jediné feSeni u rovnice-

x™ + B(t, v, 9, ..., 0" D) x =0

s vlastnostmi (7)—(9). PoloZime Tv = u a hledime pevny bod zobrazeni T; je pfiro-
zené, Ze se pracuje s pfisluSnymi integralnimi rovnicemi a Ze se aplikuje Schauderova
véta o pevném bodg. Také ve zbyvajicich pracich této skupiny jde o rovnici (10),
o existenci jejich FeSeni, kterd spliiuji jisté limitni podminky pro ¢t — oo a pfipadné
také n&které potateéni podminky pro ¢ = 0. VZdy se hled4 pevny bod pro pfislusny
integralni operitor na neomezeném intervalu. Pfi pfimém pouZiti Schauderovy véty
je tfeba dokazovat, Ze jisté mnoZiny funkci definovanych na neomezeném intervalu
jsou kompaktni. Marko Svec zavadi pojem g-konvergence, coZ je jista forma bodové
konvergence. VyuZiva toho, Ze operatory, které jsou odvozeny z vySetfovaného
problému pro rovnici (10), jsou na vhodnych mnoZindch funkci spojité vzhledem
ke g-konvergenci a zobrazuji tyto mnoZiny na mnoZiny g-kompaktni. Timto obratem
se autor vyhnul znaénym technickym obtiZim. ‘
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Rovnice
(11) . % = Ax + f(1, x)

(12) X = Ax

budeme nazyvat ekvivalentni, jestliZe ke kazdému FeSeni u jedné z nich existuje takové
feSeni v té druhé rovnice, Ze

(13) u(t) — v(t) >0 pro t— .

Podminky pro ekvivalenci rovnic (11) a (12) hledal Marko Svec v pracich [21], [22]-
Jako ukazku uvedme tento vysledek:

Necht matice A je v Jordanové kanonickém tvaru, necht p je maximum Fada téch
bloki, Ze pro pfislusné vlastni Cislo je Re A = 0 a poloZme p = 1, jestliZe takové
bloky neexistuji. Necht plati

Il = F(, [x[)

kde F je spojita, nerostouci vzhledem k druhé proménné a necht je

J t?"1 F(t,c)dt < oo pro kazdé ceR*.

Potom ke kaZdému omezenému feSeni u rovnice (11) existuje takové feSeni v rov-
nice (12), Ze plati(13). Obdobnym postupem je nalezena obecna postalujici podminka
pro asymptotickou ekvivalenci rovnic (11), (12). V praci [25] je problematika asym-
ptotické ekvivalence spojena s asymptotickymi vlastnostmi feSeni, a jsou odvozeny
postacujici podminky pro asymptotickou ekvivalenci obecnych nelinedrnich dife-
rencidlnich rovnic n-tého fadu. Vysledky jsou rozsifeny i na funkcionalni diferencidlni
rovnice. Vlastnostem funkciondlnich diferencidlnich rovnic jsou vénovdny prace
[23], [24]. Je v nich vySetfovana existence lim x(f), kde x je feSeni funkciondlni
t->T-0
diferencialni rovnice, jejiZ prava strana je definovana pro t < Ta je vyfeSena fada
tiloh (zavislost limity na po&ate&ni podmince, existence feSeni s pfedepsanou limitou).
JiZ tento stru¢ny popis védeckych publikaci prof. Svece ukazuje, Ze je to dilo bohaté
tématicky i metodicky. Obsahuje mnoZstvi ptivodnich myslenek a postupt. Je &asto
citovano, je ocefiovano odborniky doma i v zahrani¢i. Pfineslo kone¢né feSeni né-
kterych problémt a naopak dalo podnét fad€ autord k dal§im vyzkumiim. V teorii
obydejnych diferencidlnich rovnic vysSich fadd hraji mimofadnou tlohu riizné tech-
nické obraty (vyuZivani identit, nerovnosti, odhady aj.); Marko Svec je mistrem
v pouziti technickych obratt, mi4 viak sou¢asn& vzacnou schopnost objevovat obecné
formulace a pracovat s nimi; pravé toto spojeni schopnosti téméf protikladnych vede
k vysledkim mimofddné hodnotnym a zajimavym. Pfipomefime v této souvislosti
préci Marko Svece s vlastnostmi (E), (V,), (V,), tvrzeni (F) &i studium vlastnosti
mnoZiny S v préaci [6], zavedeni a vyuZiti g-konvergence.
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Jiz vice nez 20 let vede prof. Svec seminaf s tématikou oby&ejnych a funkcionalnich
diferencialnich rovnic. Tohoto seminafe se pravideln& Gcastni védelti a pedagogicti
pracovnici a aspiranti nejen z Bratislavy, ale i z jinych stfedisek. Prof. Svec dal
impuls k vzniku mnohych praci a svymi radami, ndpady ovlivnil mnoho pracovnikt
v tomto oboru. Vychoval fadu aspirantil, z nichZ mnozi dosahli pozoruhodnych
védeckych vysledki a stali se znami i v zahranié&i.

Prof. Svec se vénuje se zanicenim pedagogicko-vychovné praci. Vychoval celou
fadu inZenyrl a absolventl pfirodovédecké fakulty Univerzity Komenského a vzbudil
u nich upfimny zajem o matematiku i o jeji aplikace v technické praxi i v pfirodnich
védach. Je spoluautorem rozsahlé monografie Matematika 1, 1. V monografii jsou
vyloZeny ty partie matematiky, kterych se tradi¢né nejvice uZiva v technickych obo-
rech a kterym se ui na vysokych $kolach technického smé&ru. O tom, jak citelnou
mezeru vyplnila tato monografie v na$i literatufe, svéd¢i opakovana vydani.

Prof. Svec zastaval a zastava fadu duleZitych funkci ve Skolstvi a ve v&deckém
Zivoté. Byl prodékanem elektrotechnické fakulty Slovenské vysoké Skoly technické
v letech 1956 —58. Je ¢lenem védecké rady pfirodovédecké fakulty Univerzity Ko-
menského, ¢lenem redakénich rad ¢asopistt Acta matematica pfirodovédecké fakulty
Univerzity Komenského a Aplikace matematiky, pfedsedou komise matematické ana-
lyzy pro udéleni titulu RNDr. Je ¢lenem celostdtni komise pro obhajoby doktor-
skych disertaci v oboru diferencialni rovnice a aplikace analyzy, pfedsedou komise
pro obhajoby kandidatskych disertaci v oboru matematickd analyza a misto-
predsedou komise pro obhajoby kandidatskych disertaénich praci v oboru teorie vy-
ucovani matematice.

Vsichni, kdo prof. Marka Svece poznali a zejména ti, kdo méli pfileZitost s nim
spolupracovat a od n€ho se ufit, mu srdecn€ blahopfeji k Sedesatindm a pfeji mu
hodné€ zdravi a hodng Gspéchii v ¢innosti védecké i uditelské.
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