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1971 — ACTA UNIVERSITATIS PALACKIANAE OLOMUCENSIS

Katedra ické analyzy prirodovédecké fakulty
Vedouci katedry: Prof. RNDr. Miroslav Laitoch, CSc.

TRANSFORMATION DER LOSUNGEN DER SYSTEME
VON VIER LINEAREN DIFFERENTIALGLEICHUNGEN
1. ORDNUNG

STANISLAV TRAVNICEK UND JAROSLAV ZAORAL (t1971)
(Eingelangt am 12. Mai 1969)

Meinem vorzeitig verstorbenen Freund und Kollegen zum Gedéchtnis.
In der Arbeit [7] beschiftigte sich S. Travnicek mit der Transformation

(AU =) u(t) = K(1) U[Z(1)], )

der Losungen U(T'), u(t) der Systeme von 7 linearen Differentialgleichungen (Dgl.)
erster Ordnung. Fiir » = 3 wurde eine spezielle Transformation studiert, nimlich
der Fall einer dreiecksférmigen Matrix K(f) mit lauter Nullen oberhalb der Haupt-
diagonale; es zeigten sich Zusammenhiinge zwischen dieser speziellen Transformation
und der Arbeit [4] von M. Laitoch. Analogische spezielle Transformationen fiir
n = 2 wurden bereits in [6] benutzt, an die Transformationstheorie von O. Borfivka
([1], [2]) ankniipfend. J. Zaoral fiihrte in seiner Diplomarbeit die ndtigen Berech-
nungen fiir den Fall n = 4 durch; hier tauchen Beriihrungspunkte mit der Arbeit [5]
auf. Dabei ist der Fall n = 4 der letzte, in welchem die Methode, die zur Errechnung
der Koeffizienten der Transformation 4 benutzt wurde, in der benutzten Symbolik
noch iibersichtliche explizite Formeln liefert.
Wir studieren Systeme von linearen Dgl. erster Ordzlung in der Form

@ Y =M@y, Y=NT)7, (A)
wo
0ai) 0 O
M) = by() 0 byr) O

a® e 0 ]
dy(1) dy(t) dy(®) O
0 A(T) 0 0
B(T) 0 ByT) 0
CUD) C(T) 0 C (D[
D,(T) Do(T) D(T) 0

N(T) =
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AG) Y(T)

0) Y(T)

o =" v = .

T o Yo(T)
BAGY \ YA(T)

In diesen Foimeln bedeuten Striche Ableitungen nach r und Punkte Ableitungen
nach T. Alle Koeffizienten unserer Systeme (d. h. Elemente der Matrizen M(¢), N(T))
seien in den zugehOrigen Intervallen j, J stetig vorausgesetzt; die Losungen u(t), U(T)
der Systeme (a), (A4) seien in diesen Intervallen durch Cauchysche Aunfangsbedin-
gungen definiert: Fiir gegebene 1, €j, T, e J gilt

(a%) u(ty) = g, U(To) = Uy, (4%
wo
Uyo Uio
Ug = | Uz |+ Uy = | Uy |:
U3z Uso
Uso Uso

dabei sind u,, Uy (i = 1, 2, 3, 4) gegebene Anfangswerte.
Das System [7], (1) ist der Form
(2):
() = =B Z(O) Z'(1) ay5(1) ~ C1IZ(N] Z'(1) o15(1) —
= DZWO] Z'(1) o14(0) + a(t) a4 (1)
35(t) = —A[ZO) Z'(0) a1 (1) — C{ZO] Z'(1) oy 5(0) —
= DLy[ZW] Z'(1) 244(0) + alt) a5(1)
ai3(t) = = Bo[Z(D) Z'(1) o5(1) — D3[Z(0] Z'(1) y4(1) + alt) 235(0)
a14(t) = —C[Z(O] Z'(t) o13(1) + a(t) a,4(1)

a3, (t) = by(t) oty5 (1) = By[Z(] Z'(t) 025(1) — C4[Z(N] Z'(t) az5(1) —~
= D{[Z()] Z'(t) t34(t) + by(t) 03, (1)

a5a(t) = by(t) oy5(1) — AIZ(D) Z'(t) 23,(1) — CIZ(N] Z'(1) ot53(2) =
= Dy[Z(0] Z'(1) o34(t) + by(1) 032(1)
133(1) = by(t) ay5(1) — BR[Z(0] Z'(1) (1) = DR[Z(N] Z'(1) 34(1) + b(t) a35(8)
ara(t) = by(1) o 4(1) — C3[Z() Z'(1) 03(1) + by(t) az4(t)
aay (1) = cq(t) oty (1) + ca(t) 2y, (1) = B, [Z(D] Z'() w3(t) —
= C[Z(1) Z'(1) a33(t) — D([Z(D)] Z'(1) 234(2) + c3(2) 0y (1)
w2(1) = ¢y (1) oy2(1) + co(t) ap5(t) — A[Z(O] Z'(t) 03 (1) —
= CZ(1)) Z'(1) as5(t) — DL[Z()] Z'(1) a3a(t) + c3(8) aax(t)
ay3(1) = ¢ () %q3(1) + ca(t) 23(t) — BlZ(1)) Z'(2) 35(t) —
= D3[ZN) Z'(1) o34(t) + c3(1) 2a3(1)
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a34(t) = ey(t) otya(t) + €x(t) op4(t) ~ C3[2(1)] Z'(1) a33(2) + ¢c5(0) oa4(t)
oy (1) = dy(1) 0y (1) + dy(1) 024 (1) + (1) 03,(2) —

= BZ(O) Z'(1) (1) — CLIZ(O) Z'(1) oa3(t) — D1[Z(0)] Z'(t) 0t4(2)
w3o(1) = dy(2) 2,5(0) + do(1) 225(1) + ds(t) 035(1) —

— A[ZO) Z'(0) g (1) — Co[Z(0] Z'(0) cas(t) = Do[Z(D] Z/(0) (i)
a3(1) = dy(1) oy 3(1) + dy(0) a3(t) + da(t) 235(1) —

= Bo[Z(D] Z'(8) a42(t) — D3[Z(0] Z'(1) o44(8)

%3a(0) = dy(t) o14(t) + dy(1) 024(1) + d3(1) 234(t) — C3[Z(N] Z'(1) ugs(t).

Wir werden uns nun mit der speziellen Transformation befassen, die in der Matrix
K(t) = (o4(0)), i,k =1, 2, 3, 4, die Bedingungen o,,(r) = o,3(t) = o;,(t) = 0 er-
fullt. Fir a(f) + 0 geht dann aus der dritten Gleichung (2) «,5(7) = 0 hervor und aus
der vierten Gleichung a,4(f) = 0. Ist b,(7) # 0, haben wir aus der achten Gleichung
(2) 234(t) = 0. Infolgedessen ist K(r) eine dreiecksformige Matrix mit lauter Nullen
oberhalb der Hauptdiagonale; wir werden Sie mit

a(f) 0 0 0
Ko(t) = [ Bo(1)  B2(0) 0 0
7:(8)  72(0) 7a() 0
6,(1)  6,(2) 35(1) S4(t)
bezeichnen. Fiir die Elemente von K,(7) bekommen wir also aus (2)
3):
o' (t) = a(t) (1)
0 = —A[ZO] Z' (1) a(t) + a(t) B2(t)
Bi(ey = by(t) et) — B[Z(O) Z'(2) B2(6) + by(1) 7,(2)
Bi(r) = —A[ZNO] Z'(1) By(8) + bx(2) p2(1)
0 = =B,[ZN] Z'(1) () + b2(®) 73()
71(0) = e, (O) 1) + cx(t) Bo(1) — BiZ(O] Z'(2) 92(1) —
= GZO] Z'(1) y3(1) + ¢5(1) 6,(0)
72(t) = ex(0) Bo(t) — A[Z(O) Z'(t) 71(1) — CUZO1 Z'(1) 73(1) + c3(t) 65()
¥3(0) = = B[Z(D] Z'(0) 72(8) + a(1) 85(1)
0 = —=GC3[ZO] Z'(r) y3(t) + c3(1) 34(1)
31(1) = dy() at) + dy(0) By(1) + ds(1) 74(0) —
— BZ(O1 Z'(t) 5,(t) — CLLZ(D) Z'(1) 55(t) — D1IZ() Z'(t) 64(t)
85(8) = dy(t) Bo(1) + ds(0) 12(1) — ALZ] Z'(1) 6,(2) -
= GZW) Z/(1)35(1) — DAIZO) Z/(1) 6,(0)
85(1) = ds(1) p3(1) — BL[Z(0] Z'(1) () — D3[Z(D] Z'() 34(2)
343(1) = —G3[Z(D] Z'(2) 65(1).
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Wir bezeichnen mit C,(8) die Menge aller Funktionen mit stetiger k-ter Ableitung
im Intervalle § (Cy(d) ist die Menge aller Funktionen, die im § stetig sind).

Wir setzen weiter voraus: a(t), by(t), c¢;(1) € Cu(5); A(T), By(T). C5(T) e Cy(J);
a(t) ¢3(1) A(T) C5(T) > 0 und by(1) Bo(T) + Ofiir alle r € j, Te J: b (1), c,(2), d5(t) e
€ Cy(j): B(T), CoT), D3(T)e Co(J): ¢,(1), dy(t) € C(j): C(T), Do(T)e C,(J). Wir
definieren jetzt die Funktionen

3a'(1) | 2by(1) | (D)
o= “’“[ R 'i-;'(r)']‘

1 a'(y) 3a"(1) by(1) by(1) [ 2b5(1) cy(r)
= "*[’*”(‘) O NI R X O R X ("bz(z)“+"v?(ﬁ)+

+ a(1) by(1) + by(1)ex(1) + cj(t)(l,(r)], .

)= — [4 (1)L gy €W @@

(1) a(t) " Ta(n)

- a(r)h.(r)(-ilff((,i)’. v _%) b e 8

+ 2a(0) b\(1) + a'(t) by(1) + by(1) c5(t) + a(t) by(t) c(t) + by(t) cs(t) dz(t)],

s(1) = (a(l) b(t) — a(t) by(1) ILZ%;»)(%;((’% + iig; ) +

+a(r)h,(1)< ba(1) 4 e5(1) dy(t )>+

by(1)
' umhz(,)(q(r) ?4(% — el - ('S(I)d,(t)) — a0 B,
(1) = q(1) — p*(1) — p'(1).
hy(1) = (1) = 3p(1) q(1) — 2p*(t) — p(1) ~ zir:)'(t).

ing(1) = s(1) = 4p(1) (1) + 6(p*(1) q(1) + p'(1) (1) = P'(1) g(1)) +
L3P0 — p(0) = P — %- (1) — ;i (1),
(1) = ha(t) = 2h5(1).

Analog, mittels der Koeffizienten des Systems (4) definieren wir die Funktionen
P(T). Q(T), R(T), S(T), QT), Hy(T), Hy(T), Hy(T).

Wir haben dann p(t)e C5(j): q(1), (1) € C5(5); r(t), hs(t) € C1(5); s(2), halt), hy(t) e
€ Cy(j): dhnlich P(T')e C3(J): Q(T), AT)e Cy(J): R(T). Hy(T) e Cy(J): S(T), Hy(T),
Hy(T) € Co(J). )

Uber Z(1) setzen wir voraus,*daB sie ein bestimmtes Intervall i < j auf das Intervall
1 < J abbildet; dabei geht ein gegebener Punkt 7, € j in einen gegebenen Punkt
T, € J iiber (es gilt freilich ¢, € i, Ty € 1), Z(1) € Cs(i), Z'(t) + 0.
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Satz 1; U(T) sei die durch Anfangsbedingungen (A*) definierte Lisung von (A). Z(t)
sei die durch Anfangsbedingungen

Zte) = Zo(=Ty).  Z'(t)) = Zg5.  Z'(ty) = Zg, (z*)
definierte Losung der Dgl.
3 2
(Z) + L2 7 = Lol (@ o).

(in (Z*) bedeuten ty € j, Ty € J, Zo + 0, Zg die vorgeschriebenen Anfangswerte).
Weiter sei

HA[Z() Z7(2) = hy(D), 4
HZ(D) Z73(1) = hy(0), (5)
und die Elemente von K(t) seien durch folgende Formeln gegeben:
ey .
) = .\‘/ : (b3 es(t) 1 ©
A[Z(1)] B3[Z(1)] Ca[Z( f)] N0

B0 = a0 [P[zmzu o) - "’] )

ptn) = ALELZW

() = m[(fﬂ[zm] FPLZ0] + 5 QTZ(0] + ALZ(] BLZ(0) 2°(0) -

~ 2PLZN 20 ~ (-S4 2000 ) PLAON () 4 #°0) = (0 -

1),

— 2 ) — a()bi(1) + “((t’)) o0) +

a0, )20, 3250
7(a<f) ())Z() 2 ’(r)J(')’

i = A ZO ( ALz() Al
7200 = =50 [( Azl +2P[Z(t)]> (1) 2p(1) zz,(l)]a(r).

() = AL 772000,

3,(t) = W{(zﬂ[zu)} + 3P[Z(t)] P[Z(1)] + P[Z(1)] +

+ 2L PLZ0] 0 [2(0)] + 3 G[Z() + 3ATZ(0) B,[Z(0)] PLZ()] +
+ 24[2(0)] B[Z(0)] + ALZ(0] BIZO) + ATZ(0)] B[2(0)] €. [Z(0))-

L Z(1) - ( ZZ(E;) + —Z’—% + Zp(l))A
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. (PZ[Z(r)] + P[Z(1)] + 3 Q[Z(1)] + A[Z(N] B [z(:)]) Z3(t) +

2a'(1) | by(1) /[ a'() _a'(n) 2 B
*[(*mr*mﬂ(?@* ‘”) aw O-30

— 2L o)~ a) i) ~ b0 oz(»)] (P[zo)] z() -3 —i%)

vvvvv (P [Z(0] + PLZ{1)] rwsz[z(:)] + A[Z(1)] B, [z(;)])

220 + z(zp(t) +2 au(-:)) * Z‘%) (P[7(vﬂ 70~ > ?8 )

27

=P+ 3p0) p() = (1) + S p () ~
- —S—w’(t') + a(tyby(1) p(1) — 2a’(1) by(1) — a(1) by(1) —

= a(t) by(1) e, (1) + bx(t) ex(t) p(1) + i(ﬁ p(t) -

<,’5,((t;). + 218)( A1) - p'(t) — Mm(t) —a() (1) + “((r)) p(t))

2 (p[zmu -t %fl;) z m 1),
s o AZM]Z() ALZ(1)]
2 = iy ety K 201

st o ALZO]

+3P[Z(0)] + Az + ,,‘, Q[ 2(1)] + A[Z(1)] B,[Z(1)] +

P ) zn) 27 - (3 + 2400 ,;%})

. (A L2035 pp 700 J) 20 -2 (4[29 I 2P[Z(1)]> 700 +

PLZ(1)] + 3P*[Z(1)] +

A[Z(1)) A[Z(1)]
a'(t) 2a'(n) DY\ _ a'() 4oy
+(T(W””(”)( ay " bz(’)) aw T

=30~ Fo()  ali)by(1) ~ b)) +

vLo2d(n) k(0 2, 3 Z7() u
+2(3p(t)+r al) + ‘/Z(ﬁ) 70) + 5 —,2(’—)—‘ (1),
A[Z(1)] B,[Z(1)] 27(1) [<3P[Z(,)] + 24[Z(1)] | Bz[Z(f)])Z'(,)_

550 = AANAL HLZ0

a(1) by(t) e5(1) A[Z(1)]  By[Z(1)]
_ S 2d'(1) |, DY) 3 Z'(1)
<3p(r) + at) + bz(t)) T 70 )] a(t),
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A[Z(1)] Bo[Z(1)] C5[Z(1)}
a(t) by(1) e5(1)

Dann ist die durch (1) definierte Vektorfunktion u(t) die durch Anfangsbedingungen
u(ty) = Ko(1o) Uy definierte Losung des Systems (a).

Der Beweis dieser Behauptung geht aus dem Satz 1,1 [7] hervor; durch Einsetzen
kann man sich leicht tiberzeugen. daB bei unseren Voraussetzungen die Funktionen
(6) dem System (3) geniigen.

Satz 2: A sei die durch die Gleichung (1) definierte lineare Transformation, welche
den Raum der Lisungen des Systems (A) in den Raum der Lisungen des Systems (a)
abbildet und K(t) sei der Form K(t). Die Elemente der Matrix Ky(t) sind dann bis
auf einen konstanten Faktor durch die Formeln (6) gegeben; die Funktion Z(1) ist eine
Lisung der Dgl. (Q. w) und erfiillt dabei (4),(5). Wenn u(t) [U(T)] die Anfangsbedin-
gungen (a*) [(A*)] und Z(t) die Anfangsbedingungen (Z*) erfiillt, geniigt die Matrix K,
der Anfangswerte der Funktionen (6) der Relation

ity = KoUs. (7)
Beweis: Laut Satz 1,2 [7] erfiillen die Elemente der Matrix Ko(7) zusammen mit der
Funktion Z(t) das System (3). Im weiteren, der Ubersichtlichkeit halber. schreiben

wir in diesem Beweise dic Argumente ¢ der Funktionen von ¢ nicht auf.
Aus der ersten Gleichung (3) haben wir

Z'(1) o 1).

34(1) =

o
b= ‘ ®)
und aus der zweiten Gleichung (3)
A(Z) ,,
By = AZ) Z'a. 9)
a
Aus der vierten Gleichung (3) folgt, wenn wir (8) und (9) erwigen
1 AZ) .\ 2402 ., ,
yl—-—52-[<—;72)a+TZa . (10)
Aus der fiinften Gleichung (3) bekommen wir mittels (9)
3= i(Z_)sz(Z_) Z % 15))
ab,

und aus der neunten Gleichung (3) und aus (11) haben wir
5o = ADBA2)CA2) 4,

ab,cy (12
Aus der achten Gleichung (3) bekommen wir mittels (9), (10)
A% 7 ,
o= L[(4DB2) ,0Y , B2 L (42) )],
Ca ab, b, a
3A4(Z) B5(Z,
| 3A@)B2) .
abyc,



Aus der dreizehnten Gleichung (3) geht, wenn wir noch (12) erwégen

e = [(2@BD) D) Y, A_<Z>_B,w>£@7] (19
Cy(2)Z' abyey abyc;

hervor. Wenn wir jetzt dic rechten Seiten der Gleichungen (13), (14) vergleichen,

bekommen wir nach einigen Umformungen

a1 [3u' N 2b) N ¢ 3@z

b3 4

2y G 327 2B2)Z G l] a5s)
P Y s AZ) B,(Z) Cy(2) z

Durch Integration von (15) haben wir weiter

. a*biey 1

_— =2 (16)
A(2)BXZ)C(2) |z’ P
wo k eine willkiirliche (Integrations-) Konstante bedeutet. Fiir K = 1 kommt also
die erstc Formel (6) hervor. (15) kann man auch in der Form

, S 37
o = (P(Z)Z P -Z;")Ot 17
schreiben. Die Formeln (6) fiir 8, ;. 7,. 73, 64 bekommen wir mittels (16), (17) aus
den Relationen (8), (9), (10), (11), (12). Die Formeln (6) fiir y,,,.d,, 65 bekommen
wir der Reihe nach aus der 3..6.,7. und 13. Gleichung (3). Wenn wir nun fir y;, 9,
J;. 9,4 in die zwdlfte Gleichung (3) einsetzen, sehen wir durch einfache Berechnungen,
daf} Z() eine Losung der Gleichung (2, w) ist. Wenn wir fiir y,, d,,d,, 3, d, in die
elfte Gleichung (3) cinsetzen und erwigen, daB Z(z) der Dgl. (Q, w) geniigt, sehen
wir daB3 Z(t) die Bedingung (4) erflit. Wenn wir schlieBlich fiir 8, y,, 8,, 85, 63, 4.
o in die zehnte Gleichung (3) einsetzen und erwigen, daB Z(r) die Dgl. (2, ®) und die
Bedingung (4) erfiillt, folgern wir, da} Z(r) auch der Bedingung (5) geniigen muB.
Dic Behauptung iiber die Relation zwischen den Anfangswerten folgt aus Satz
1.2 [7].
Bemerkung 1. Wenn wir das System (a) in einc Dgl. iiberfithren (wir setzen y,(¢) =
= »(1)), so bekommen wir

Y& 4+ Ap(t)y” + 60y + 4r(t)y’ + s(t)y = 0. (18)
Auf eine analoge Weise bekommen wir aus dem System (4) die Dgl.
Y L AP(T) Y + 6Q(T) Y + 4R(T) Y + S(T) Y = 0. (19)

Nach [3] ist /13(T) [H4(T)j ein Fundamentalinvariant der Dgl. (18) [(19)] von Dimen-
sion und Gewicht 3 und /4(t) [H,(T)] ein Fundamentalinvariant der Dgl. (18) [(19)]
von Dimension und Gewicht 4.

Bemerkung 2: Zur Erfi)lung von (4). (5) sind die Identitdten

hy(1) = 0, 11,(t) = 0; Hy(T)= 0, H(T) =0 (20)
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geniigend (vgl. [3], Absazt 111, Satz 6).

Beispiel: Wir nehmen zwei Systeme (a), (4) mit
/0 br) 0 0}
3e(t) 0 26(t) O

0 2¢(t) 0 36|
V00 ey 0O

M(t) = M(1) =

0 BT) 0 0\
N(T)= N(T) = [3C(T) 0 2B(T) 0
0 20(T) 0 3B(T)|
0 0 T o

Fiir alle t € j, T e J seien die Relatio.nsn b(1) B(T) > 0, b(1) € Cy(j), B(T)e Cy(J),
e(t) € Cy(j), C(T) e C,(J) erfiillt.
Es ist leicht einzusehen, daB (@), (4) den Identititen (20) geniigen. Sind

,:ymd, YT:(MD)
v ()’z(’) o Yo (T),

Losungen der Systeme

yi=bt)y Y, =B(T) Y,
(a2) f : . } (42).
: s = ey, Y, =C) Y, :
dann sind die Vektoren
i \ Yi(T)
xX(1) = (35 x:(0) |, X(T) = [3YI(T) YAT)
3p,(0) ¥3(0) 3Y(T) YD)
EO) RS

Losungen der Systeme (a). (4) und zwischen der Transformation der Ldsungen
der Systeme (a,), (4,) und den Funktionen (6) fiir (@), (4) kann man analogische
Bezichungen feststellen wie im Beispiel in der Arbeit [7].
Bemerkung 3: In [5] studiert man zwei iterierte Dgl. vierter Ordnung der Form
YO 4 10f(0) Y + 10f(1) y' + 3032 + [y = 0, @y
Y™ 4+ 10R(T) Y + L0OF(T) Y + 3[3FXT) — K] Y = 0. (22)
Fiihren wir diese Gleichungen in Systeme von vier homogenen linearen Dgl. iiber so,

daf} die Losung der Dgl. (21) bzw. (22) zur ersten Komponente der Losung des zu-
gehorigen Systems wird. gehort zur Gleichung (21) das System

x' = M(t) x. (a)
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und zur Gleichung (22) das System

X =Nr)x. (A)
Die Matrizen M(t), N(T') sind dabei
/ 0 1 0 0
o - 0 0 1 0
0 0 0 i
VS3[320) + O] <108 = 1050) o
/ .0 1 0 [
0
N(T) _ 0 1 0
0 0 0 1

Y3BFAT) + F(D) ~10E(T) —10K(T) 0

Durch einfache Rechnung bekommen wir p(r) = 0, (1) = w(r) = %f(l). 1) =
= % F(0). 5(6) = 3[3F2(0) + f/(1)), hs(1) =0, hy(t) = 0, und analogische Formeln

auch fiir (A).
Es gilt also (20) und somit auch (4), (5). Die Dgl. (2. @) hat in diesem Falle die
Form
(2,1} + F) 2 = f(). (23)

Man kann leicht einsehen, daB z. B. Satz | [5] als Spezialfall aus dem Satz 1 dieser
Arbeit folgt. Dazu geniigt es, den Satz 1 auf die Losungen der Systeme (4), () an-
zuwenden.
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SHRNUT{

TRANSFORMACE RESENI SOUSTAV
CTYR LINEARNICH DIFERENCIALNICH ROVNIC 1. RADU

STANISLAV TRAVNICEK A JAROSLAV ZAORAL

Tato prace navazuje na praci [7]. UZiva se tu obecnych vysledkit uvedenych v [7]
pro soustavy n homogennich linearnich diferencilnich rovnic 1. ¥ddu, a metod, jichz
bylo v [7] uZito v pfipad& n = 3, je zde uzito na pfipad n = 4. Ukazuje se, Ze tento
pfipad je ziejm& posledni, kdy metoda pouZita k vypoétu koeficientii transformace 4
a zvolené oznaceni davaji pro tyto koeficienty je§té ponékud piehledné explicitni
vzorce.

V této praci se vySetfuje specidlni pfipad transformace (1), kdy matice K(f) ma
tvar Ky(t). Za jistych predpokladii o koeficientech soustav (a), (4) se pro tyto specidlni
transformace formuluji dvé véty.

Véta 1: Necht U(T) je Fesenim v (A) defi ym poédtecnimi p kami
(A*), funkce Z(t) je reSenim diferencidlni rovnice (R, w) definovanym pocdtecnimi
podminkami (Z*), kde ty € j, To € J, Zy + 0, Z, jsou dané pocdtecni hodnoty, a plati
(4), (5), a necht proky matice Ky(t) jsou dany vzorci (6). Pak u(t), jeZ je ddno vztahem (1),
je FeSenim soustavy (a) a spliiuje pocdtecni podminky u(ty) = K(ty) Us.

Véta 2: Necht' A je linedrni transformace definovand rovnici (1) a zobrazujici prostor
FeSeni soustavy (A) do prostoru reSeni soustavy (a) a necht K(t) je tvaru Ky(t). Pak
proky matice K(t) jsou aZ na konstantniho Cinitele vyjddreny vzorci (6) a funkce Z(t)
je FeSenim diferencidlni rovnice (Q, w), pFicemz pro ni plati (4), (5). Jestlize u(t) [U(T))
lovi poédtecnim podminkdm (a*) [(A*)] a funkce Z(t) pocdtecnim podminkim (Z*),
pak matice K, pocdtecnich hodnot funkci (6) nutné hovi vztahu (7).

Déle se ukazuje na souvislost podminek (4), (5) s fundamentalnimi invarianty
diferencialnich rovnic (18), (19) rozméru a vahy 3 resp. 4 (viz [3]).

Nakonec je uvedena souvislost vySetfované specialni transformace s praci [5).
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