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Stejné muze zde byti pouzito obdélnika jako grafického znizor-
néni. Pii ndsobeni zlomku zlomkem postupuje se obdobn&. —
Ze vseho je patrno, ze pii vykladu méa se vlastné poukazovati
na princip permanence, ktery se ma pro tento novy druh é&isel
prokazati. O tomto principu a jeho vyznamu jak v niz8i tak.i ve

Yy 7

vyS8i matematice bude pojednino v jiném ¢&lanku.

Ukazka pisemné prace z metodiky matematiky pii
ustanovovaci zkouSce profesorské.
(Obraz vyudéovaci hodiny.*)
Antonin Peterka, Praha.

Utebny tkol:

Opakovani: Vypodet druhé mocniny é&isel dekadickych (§ 8,
odst. 33——34)

Nové udivo: Pojem druhé odmocniny clsel zvlastnich (§ 8,
odst. 35).

Ugebnice: Ladislav Cervenka: Arltmetlka pro IL. t¥idu stied-
nich §kol. Osmé vydani.

I. Opakovani.

Pamétné cviky provadime opakovanim velké nasobilky. V této
hoding je zakonéime opakovanim druhych mocnin &isel 1—20.
Zkousime v libovolném potadi éisel, kazdou mocninu v8ak nejméné
jednou. Na kazdy piiklad voldme jiného zika.

Ugitel: Napiste na tabuli 132!

Z4k pite a soudasnd vyslovuje, co napsal.

Ucéitel: Jak nazyvame podetni Gkon, ktery jste naznaéil na
tabuli?

Z4k: Tento podetni ikon nazyvdme umociiovdni dvéma.

Uéitel: Jak se nazyva podetni vyraz 132?
_ Zak: 132 je druha mocnina 13.

*) Pisemné préce z matematiky p¥i ustanovovacich zkouskich profe-
sorskych byvaji.zpravidla dvojiho druhu. Jeédna otézka byvé prehledna
a tyka se. rozdéleni vétsiho, uzavieného celku ucebné latky na jednotlivé
vyueovam hodiny. Jako druhy kol byvé uloZeno vypracovat obraz jedné
vyubovaci hodiny., Také p¥i praktlckych vystupech se vétSinou Zada, aby
kandidéti provedli pisemnou pfipravu na vyuovaci hodinu. JeZto kandi-
dati’ byvap dasto na rozpacich, v jaké formé maji tyto pisemné prace
- a piipravy provadétl, hodlé redakce postupné otlsknoutl nékolik vzort
t&chto praci. Tento &ldnek jest jednim z t&chto vzort. Za jeho obsah
i formu odpovid4 ptirozen§ autor. (Pozndmka redakce.)
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Utitel: Prettdte mocnénce!

Z4k: Mocnénec ¢&ili zdklad je 13.

Udcitel: Preététe mocnitele!

Zak: Mocnitel &ili exponent je 2.

Uéitel: Kolika zpisoby dovedete vypoéitati druhou mocninu
disel vicecifernych?

Z4k: Druhou mocninu &sel vicecifernych dovedu vypotitati
dvéma zpisoby.

Ugitel: Vypodtéte kratsim zplisobem 3262!

Z4k: 3262
32 9..
62 .2 124..
646 . 6 3876

106276 .

Zak potita nahlas a uéitel, chtéje se piesvédéiti o soudinnosti
tiidy, vyvolava zaky v lavici, aby pokracovali ve vypoétu. Jezto
jde o pripravu pro odmoctiovani, vypisuji se &asteéné soudiny,
a6 zdci jiz z minulych hodin umi umoctiovati trojciferné é&islo
dvéma piimo psanim jednotlivych &asteénych souéinti.

Ugitel: Jak poditdame druhou mocninu éisla desetinného?

Z4k: Druhou mocninu &fsla desetinného vypodteme tak, 7e
provedeme mocnéni bez ohledu na desetinnou éarku a ve vysledku
oddélime dvakrat tolik mist, kolik jich ma mocnénec.

Udgitel: Cemu se rovna 0,521%

Zak: 0,52 = 0,25.

Uditel vyzyva ziky, aby diktovali sami p¥iklady na umoctio-
véni &isel desetinnych, které lze vypoéitati zpaméti. Kdyz vyvolal
asi 10 zaka, pokraduje: Vypoététe 56,472!

Zak: 56,472

52 25 ..
106 . 6 636 ..

1124 . 4 44 96. .
11287 .7 7 9009

3188,8609
Zik potits nahlas. Utitel, aby se presvédéil o soudinnosti
tiidy, vyvolava zaky, kte¥i v lavici pokraduji ve vypoétu.
Uéitel: Jak vypodteme obsah &¢tverce, zname-li jeho stranu?

Zak: Obsah &tverce vypoéteme, umocnime-li jeho stranu
dvéma.

Utitel: Vypodététe kratsim zpisobem obsah &tverce, jehoz .
strana @ = 453 cm! '
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Z4k: 4532

42 16..

85.5 425..

903 .3 2709
205209

Obsah ¢&tverce méri 205 209 cm? = 20 m2 52 dm?2 9 cm?.

Utitel opét pro kontrolu vold zéky v lavici. Pak vyvold né-
kterého zaka, aby pretetl vysledky domaciho cviéeni. Maji-li Zaci
ve svych cvi¢enich vysledek jiny, ozndmi to zdvizenim ruky. Uditel
pak rozhodne, zda hliseny vysledek byl spravny, po pr. opravi
chybu. K hldgeni vysledka vyvola zZaka slab&fho prospéchu, aby
ostatni Zaci nemohli spoléhati na spravnost a aby neopravovali
své vysledky bez kontroly.

II. Vyklad nového utiva.

Uditel: Zname-li stranu &tverce, dovedeme vypoéitati jeho
obsah._ Nyni piistoupime k tloze opalné: Jest dan obsah &tverce
a mame vypoéitati jeho stranu. V nékterych piipadech to jiz do-
vedeme. Jakou stranu ma &tverec, Jehoz obsah se rovna 49 cm??

Z4ak: Ctverec, jeho% obsah se rovni 49 cm?, mé stranu 7 cm
dlouhou.

U¢itel: Tento zpusob pomtam znaéime V49 =7 a Gteme:
druh4 odmocnina ze 49 se rovnd 7. Cislo 49 je zékladem odmocniny.
Jak byste je nazval?

Zak: Cislo 49 bych nazval odmocnéncem.

Ucitel : Které ¢islo ]est odmocnéncem?

Z4k: Odmocnéncem je &islo 49.

Uégitel: Jak byste nazval tento zpisob poditani?

Z4k: Tento zphsob potitdni bych nazval odmoctiovanim.

Uéitel: Znaménko |/ se nazyva odmocnitko. Vzniklo z prvni
pismeny latinského slova radix, ktera se psala pfed odmocnénce.
(Na tabuli naznadf vyvoj odmocnitka.) Vypottéte V64!

Zik: 64 = s. |

Uéitel: Preététe odmocnénce!

Z4ak: Odmocnénec se rovni 64.

Ugitel: Vypottéte odmocninu ze 4!

Z4k: Odmocnina ze 4 jsou 2. '

Utitel dava Zakdm postupné vypoéitati druhé odmocniny

Sel 0; 1; 4; 9; 16; 25; 36; 49; 64; 81; 100; 121; 144; 169; 196;

‘?25 256 2_89 324 361 400 a ulof iékum aby se témto &islam
- . nautili nazpamét’. "Pak pokraéuje: Cemu se rovna 2022
Zak: 202 = 400.
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Uéitel: Cemu se rovna VW)?
Zak: J/400 = 20.

Ugitel: Cemu se rovnad 2002?
Zak: 2002 = 40 000.

Utitel: Vypodtste }/40 000!
Zak: /40 000 = 200.

Ugitel: Vypodtste |/4000 000!
Zak: J/4000 000 = 2 000.

Uéitel: Vyslovte pravidlo, jak se vypoéte druhd odmocnina
¢isla se sudym poétem nul!

Zak: Druhou odmocninu &isla se sudym podtem nul vy-
poéteme tak, Ze odmocnime ¢&islo bez nul a k vysledku pfipiSeme
poloviéni pocet nul.

Utitel: Vypodtste |/6 400!

Zak: /6400 = 80.

Ugitel: Vypostste |/81 000 000!

Zak: |/81000 000 = 9 000.

Ugitel: Vypodtste |/3 240 000!

Zak: |/3 240 000 = 1 800.

Utitel: Cemu se rovna 0,52?

Zak: 0,52 = 0,25.

Uéitel: Jaka je hodnota Vr%?

Zak: /0,256 = 0,5.

Uéitel: Vypoctéte 0,0182!

Zak: 0,0182 = 0,000 324. :

Utitel: Cemu se rovni }/0,000 324?

Zak: /0,000 324 = 0,018.

Uéitel: Jak vypoéteme druhou odmocninu desetinného &isla
se sudym podtem desetinnych mist?

Zak: Druhou odmocninu desetinného &isla se sudym poétem
desetinnych mist vypoéteme tak, Ze odmocnime odmocnénce jako
¢islo celé a ve vysledku oddélime poloviéni poéet desetinnych mist.

Uéitel: Vypodtéte V3,71'

Zsk: |/3,24 = 1,8.

Utitel: Vypodtste J/1,96!

Zak: J1,96 = 1,4.

Usitel: Jak byste vyposital |/64 + /362

Zak: /64 4+ ]/36 = 8 + 6 = 14.

Uéitel: Jak byste poéital tento piiklad: Vm%?
Zak: |/64 + 36 = }/100 = 10. :
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Jezto novy pojem neni v mysli zaki je$té dosti upevnén, dava
utditel v této hodiné u kaidého piikladu preéisti odmocnénce
a opakovati nové nazvy. Aby podnitil soud¢innost t¥idy, vyvolava
k tomuto uéelu zaky, kte¥i pravé nepoéitaji u tabule.

III. Proevidovani nového udiva.

Ziskanim poznatku, Ze znaménko odmoctiovani plati pro ta
Gisla (p¥ip. jejich souéet nebo rozdil), nad nimiz je jeho vodo-
rovné Garka, je nové uéivo probrano. Procvidovani provadi uéitel
tak, Ze Zdci poditaji zpaméti vhodné piiklady z uéebnice a kdyz
je jejich zasoba vyéerpana, diktuji sami piiklady vztahujici se
k uéivu v hoding probfranému. Cisla diktuji Zaci prospéchové lepsi
a poditaji Zdci prospéchové slabsi. Pouziva se pouze &isel 1—20
a jejich druhych mocnin. Diktuje-li Zak &islo nevhodné, uditel jej
ihned opravi a vysvétli, pro¢ nelze pouziti ¢éisla zakem dikto-
vaného.

IV. Doméei cvideni. Cervenka, Aritmetika II., str. 40,, p¥.
14. b, d, f. h.

Analogie v nauce o elektfiné.
RNDr. Bohumil Jurek, Brno.

Uzivani analogie pfi vyudovani fysice je véc velmi choulostiva.
Kazd4 analogie totiz kulhd a muZe zaku danou partii pravé tak
zatemniti jako objasniti. ZileZi na tom, zdali Zak bude analogii
dale sledovat a po které cesté. Nebezpedi, Ze analogie Zaka zavede,
odpada Gplné jen u Zaka duSevné nedinného, ktery spolkne bez
nehody cely vyklad i s analogif. Nemyslim v8ak, Ze bychom méli
svij vyklad prizpasobovati pravé takovym zikum.

Podstatnym analogifm neni tieba se vyhybati; nevyhyba se
jim ani nejpiisnéjs§i védecky vyklad v téch piipadech, kdy po-
dobnost jde az k formalni shodé mat. rovnic (elektrické a mecha-
nické kmity, vinovd mechanika atd.). Nesmime vSak zapominat,
Ze vyuéovani pfirodnim véddm mé zika nauditi nejen pfirovnavat,
ale také rozlisovat ndhodnou, Sasto slovni podobnost od podob-
nosti podstatné. Uzivame-li analogie, ¢iime to stiidmé a podle
moznosti presné vymezme oblast jeji platnosti.

Vyklad potencidlu jako tlaku na dielektrikum, jak jej podava
pan kolega Svoboda ve svém , Piispévku k metodice nauky
o elekt¥ind“ (Casopis pro pést. mat. a fysiky 68, ¢&. 4) ma nékolik
zavad. Proberu je po radé: ' ‘

1. Zaktm je nejp¥istupné&jsi nazor zrakovy. Zejména kvan-
titu si zdk nejlépe predstavi jako prostorovou délku. Ma-li si
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