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4. V odstavei o_i“eéeni‘ binomické rovnice pravi udebnice S
A N T s_'_“ '
..-' \’:VS—VS 1_2V1
pn demz ]edna se ten‘ookra.t o symbol trOJznaény Jeito véta,'

V‘ = ]/a Vb byla odvozena jen pro ]ednozna,éne a redlné od-
mocniny, jest tento postup neopravnény. Zavedeme-li pro od-
mocmny dvoji  znak, méme- mozZnost FeSeni provésti ngorosné

Budiz Va jednoznaénd odmocnina . (t. ] realny kofen rovnice
3 ob.

x% = a) a Va obecné, t. j. trmzna.éna odmocmna, Rovnici

. »r»=a ‘ _
: i'eéime takto: 4 : '
3 4
z* = (Ja)» -

¢éili

a z toho podle definice obecné ‘odmocniny
30b. 3 -8ob. "

, ._.._rtjx_Va Vl
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JOSEF ZAH RADN I CEK:

/A fymkalm prakse

Magnetomechanwky paralelwmus. Opravnénost predstavy tak
- zvaného magnetomechanického paralelismu byla podepfena pokusy
. Einstein - de Haasovym a Barnettovym. Prvym dvéma fysi-

© kum se podahlo toti# - prokdzati ‘souvislost mezi magnetismem

' .a elementdrnimi proudy Ampérovymi-a to t{m zpisobem, e °
" rychlym pfemagnetovinim uvedli tydinku feromagnetickou v ro- -
© taci (1915), Barnettovi-pak:se zase ~podai110 feromagqg;ckou
. tydinku zmagnetlsovatl tim zpﬂsobem, %o ji- uvedl ’v_rych

o ,ta.cl (1917).2) /vl T

LONCAL Emstem a W '.J de Haas, Verhandlungen d ph 8. .Ges.fv :

.. 17,'162; 1915;A. Einstein, tam¥e 17, 203, 1915,.18, 173, 1016; W. J. de -

-;1&15:;,7 tamze 18 423,71918; S, J,,Bametc “Phys. Rev.., 6, 239" 1915~ 10,1
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. Na pokus Einstein - de Haastv mono se divati ]ako na
: vzé]emne pusobeni dvou proudd, a to kratkodobého proudu v-civce
a eleméntarnich proudit Ampérovych v magnetlcke tydince, za-
véSené v ose civky. Vysledkem tohoto pusobeni je rotace tydinky
podle osy, pokud to ovSem pfipusti pruzny zdvés tydinky.
_ Obricenfm toloto pokusu, t. j. rotaci tyéinky v ose civky
vznikne jednak magnetismus v tyéince, o ¢emZ se presvédéil
Barnett citlivym magnetometrem, ale také indukovany proud
v civce a to potud, pokud se méni magnetické pole v civee, t. j.
pokud se méni pavodni stav klidu tyéinky v pohyb, anebo pohybu
v klid. A na tuto stranku magnetomechanického paralelismu ne-
bylo- dosti zfetelné upozornéno. a¢ se dd pfisluSny pokus snize
provésti, nez pokus Barnettav. , :
Uvéadim tu schema pokusu Einstein - de Haasova, o kterém
" Pohl?) pravi, Ze se dd t&zko predvésti objektivné vétiimu audi-
toriu. K pokusu byla zvolena kapacita 10 X 2 mikrofarady, nabfjens
— a vybijend — pies odpor Fadu 10° ohmi  (silit) na potencidl
120 voltd.?) Vybijeme-li kapacitu civkou 20 cm délky a 4cm
vnitinfho praméru o 16 vrstvach po 100 zavitech, v jejiZ ose je na
zavésu platinoiridiového dratu 15 c¢m délky a 0,036 mm praméru
viletek Zelezny 10 ¢cm délky a 0,8 cm primeéru, muZeme ukdzati
stoden{ vileéku objektivné. Zavés jest opatfen zrcatkem 1 cm pru-
méru, §kdla jest ve vzdédlenosti 2 m; amplituda kyva dé se zvétsiti
resonanci, kdy% kapacitu v taktu nabfjime a vybijime.

Einstein a de Haas uZili p¥i svych prvnich pokusech pro
civku stfidavého proudu o periodé shodné s periodou torsnich
kyvt tyéinky, Einstein pak pozdéji uZil v podstaté uspoiadani
- svrchu po‘psaného. Podotykam, Ze civka je postavena na stole,
mosazna trubice 30 ¢m. délky a 2,5 cm priméru je zachycena na

-konsole upevnéné na zdi tak, a.by prochézela osou civky; timto

. opatfenim je tydinka, na jemném zivésu v ose clvky zavéSend,
" chrdnéna pied otfesy z vnéjska.

" - Podle nagich. predstav oblhap v magnetlckych molekuldch
- 'elektrony — Ampérovy elementarni proudy. Z magnetického mo-
“mentu ty¥inky, z jejlho momentu setrvaénosti a jeji. rychlosti
. thlové d4 se souditi na pomé&r setrvadnosti a ndboje elektronu, t. j. -

’_mle, jenZ podle jinych ‘méfeni m4 hodnotu 0,565 . 10—7 abs. ]edn o

... Tyto pokusy vedly sice k' hodnotam mensim, ale pfece jen Fadove A
= dobfe souhlasfcfm. Tak na pf. Einstein a de Haas naihi pro mfe -

.. hodnoty o 2%, menif, Barnett pro zelezo 0 28%, pro nikl o 18 A,,’
‘T—’f"———"*‘

Y R, w. Pohl Emfuhrung m die Elektnzlta.tslehre, 2. vyd 74

SR Berlin 1929. -

) | Neuvsds, je pﬁsluﬂného schematu spo;eni odotykam, Yo na prvnim

‘ .'F~pﬁru svorek ‘Sestiplového. pFepinafie je zapjata baterie na pf. 120 voltd,
'na druhém pé,ru svorek: kapaclta 8. odpor, na tfetim: pak eivka .
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pro kobalt o 189, mens1, Stewart pro Zelezo o 499, pro nikl
0 53% mens{, Beck pfi métenich zvlaste pechvé provedenych pro.
Zelezo o 47 A,, pro nikl o 439%, menéi nez dava]l méfen{ jinymi "
metodami.t) -
' Pii druhém pokusu je pouZito clvky 8 cm délky a 2'cm vniti-
niho praméru o 1600 zivitech spojené s galvanometrem citlivosti asi
10—8 amp/mm. V ose civky vodorovné polozene ]est magneticka
tydinka 10 cm délky a 0,8 cm pruméru upevnéna v ‘prodlouzené
ose elektromotoru. )
V okamziku, kdy feromagneticks tyéinka jest uvddéna v pohyb
nebo v klid, nebo kdy ménime jeji rychlost brzdénim, ukaze galva-
nometr indukovany proud, souvisici{ se zménou magnetisace rotu-
jiel tyéinky.. Je-li rotujici tyéinka piedem uZ zmagnetovana, pak
se pfi jeji rotaci magnetisace jeji sesiluje, nebo seslabuje podle toho,
je-li rotace stejného nebo opa¢ného smyslu ]ako proudy Amperovy,
a indukovany proud ukdZe se rovnéZ.
Mechanismus magnetisace Zeleza. Déj pusob°ny zménou magne-
- tisace v elementdrnich ¢asticich feromagnetické litky dd se dobfe
pochopiti pokusem Barkhausenovym K #esileni slabych proudii
mdukovanych jez vzmkap v civee pri zmagnetovani nebo piemagne-
tovani jadra a tedy pii seskupovani elementarnich magnett, uZil
Barkhausen nizkofrekventnfho sesilovate. V. telefonu nebo
" v tlampaé¢i mozZno pak uslySeti i ve velké poslucha,rnénpochody, jez
doprovézejf vznik a zanik magnetisace nebo jeji zménu. Magneti-
saci Zeleznych pruhi zasunutych do civky ménime pohybem pod-
kovovitého magnetu. V naSem piipadé bylo. pouz1to civky o 16
vrstvach po 100 zavitech dratu 0,8 min, spOJene s primarn{ civkou
- transformatoru, jehoZ sekundérni civka j je na miiZce a katodé prvni
‘ lampy dvoj- nebo tistupiiového nizkofrekventniho sesilovade.
V civee jsou prouzky plechu Zelezného 20 em: délky, 1, 5 om -§iky
a 0,3 mm tloustky; paskd je 10—30.5) "
Poéitdnt a- a p-paprski. Piedesly pokus ]est obdobny onomu,
" kterym se ukazuje zesfleni slabych proudii, souvisicich s ionisaci -
plynové dréhy v ionisaéni kcmirce Geigerové vlivem zéfeni
‘radioaktivnich litek nebo paprski. Rontgenovych. J ako pii pokusu
Barkhausenové mozno zjistiti proud souvisic{ s preskupenim ‘
_jednoho nebo nél@ohka elementarnich magneti,,tik noZzno v tomto
ptipad¥ zjistiti prpud, souvisfci s pohybem jednotlivych e- nebo
B-tastic, a celému auditoriu' ukézati Géinek t&chto elementrinich
proudii bud akustlcky") nebo opticky.?) Oba zpisoby moZno spojiti ,
' 4) 1. Stewart, Phys Rev 11 100, 1918, E Beck, Ann “d. Phys
60, 109, 1919, - _ R
’ '5) H. Barkhausen, Phys z. 20,- 461 1919, o+ L
8) A. F. Kovarik, Phys. Rev. 13, 272 1919 H. Grennacher,

Zeitschr.. f. Phys. 23, 361, 1924 T. Wulf, Phys. Z. 26, 382 1925
R Zahradniéek Phys Z. 30, 554 1929 , PR
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v uspoidddni ndsledujfcfm: Aparatura sestiva z baterie leydskych
lahvi o kapacit® asi 2 .10%*cm, z Geigerovy ionisaéni komurky,
z neonové lampy, pifpadné z malé trubice Geisslerovy plnéné
neonem s nizkym zépalnym napétim a z telefonu, piipadné nizko-
" frekventniho sesilovade s tlampadem. Malou elektrikou nabijime
leydské lahve tak, a% Geigerovou komiirkou zaéne prochézeti vyboj ,
coZ jest patrno ]ak uchem, tak okem. Potom pferusime spojeni
s elektrikou.a kapacita se vybfjf tak dlouho, aZ% napéti na nf klesne
pod - kritické napéti komirky zv&tSené o kritické napéti trubice
Geisslerovy. Pak vyboj piestane. Pfiblizime-li viak k otvoru ko-
* miftiky- radioaktivnd preparit,®) nastane znovu vyboj Geigerovou
komirkou; v komtiree nastdvé ionisace, t. j. pusobemm zafent
kles4 odpor mezi elektrodami. Oddélime- i preparat plynové draha

- . v Geigerové komurce piestane byti ionisovana, jeji odpor zase se
avjkbePriblizovanim a oddalovénim prepardtu miZeme Fiditi vyboj
kapacity v. daném kruhu s Geigerovou komiirkou. A% klesne po-
“tencisl na kapacité pod kritické napéti ionisované komirky, pre-
stane vyboj vibec a je tieba kapacitu znovu nabfti.

: Geigerova komirke je zhotovena z mosazné trubice 3.5 cm
. délky & 1,7 cm praméru. Vnitinf elektroda je z platmového dratu
1 mm’ pruméru a 2cm-délky, konicky hrot mi délku 4 mm. Na

' ]ednom konci komiirky jest ebonitova zitka, v niz do mosazného
dritu je zasazena platinové elektroda, na druhém konci je vitko

" s otvorem asi 3 mm v priiméru, od n&ho? j je hrot platinovy vzdélen
asi 4 mm. Je-li ionisujici preparét slaby, je nutno co ne]vice ]e;
pﬁbliiltl ke komnirce, pripa.dné i vitko oddaliti.?) -

- Zména modzfzkace pevného Zeleza s teplotou da se pékné po— )
stlhnoutl, zahrejeme -li ocelovy drat 1mm v prﬁméru a asi 5m -
dlouhy ‘elektrickym proudem asi 35 ampertt do’Zlutého Ziru.
* Vypneme-li totiZ elektricky proud, drit chladne a zkra,eu]e se a pii
- zmén¥ ze svétleterveného Zéru do tmavoderveného — kol 700°C, -
‘barva tfesfiova — pozorujeme, jak stahovani dritu se na okamzik
~zastavi, ba dokonce jak drét se - trochu prodlouz{, vice zasviti-

"o odtud }ﬁoéina]e zkraciije_se déle a chladne a% na’ teplotu okoli. .
.. P#i kritic teploté kol 700°C — podle mno#stvi uhlfku v Zeleze

“obsaZeného — ménf se modifikace Zeleza, t. j. atomy méni své

‘uspoFédéni, s -¥m3 souvis{ uvolndn{ energie. Nésledkem toho .

;Zkracovant drétu se_na okamixk zara.zi drat se prodlouii Y _vice ‘

i -8y Bta.éi pi ]eden mlhgra.m radm a.nebo ekvwa.lentnl jemu mnoastvi
radiové emanace — radon —,-kterou mo¥no na radiologickych: stanicich
__mkati a drt;o 1 mxhcune ﬂm 78 6 Ké Doba. polovxéntho rozpadu této lutky -
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Jind forma tohoto zajimavého pokusu ]e popsana v knize
Braggové ,,0 podstaté véci", kterou preloZili do deftiny A Si-
mek a H. Simkova- Kadlcova. 10) _

Pfi demonstraci Jouleova tepla. vyvinutého: elektnckym prou-

-dem v %elezném drité je vhodno upozorniti na jédnathivé: faze: po-
kusu; nutno oviem v tom p¥ipadé voliti drit vétsi tloustky, asl
1 mm, jinak je pozorovéni velmi obtizne ne-li nemoiné

rvy

Fysikdlni ustav Masarykovy umvermty 14 Bmé’ v 2dFi. 1931 |

FRANTISEK BOCEK:

Jednoduchy pokus ovérujici zakon Archlmeduv
- pro plyny. S
" Platnost znimého tohoto zakona pro Vzduémy dokazujeme
obvykle pomoci dasymetru a vyvévy. Zredénim vzduchu pod reci-
pientem zmen3i se nadna$ka na strang duté koule vice ne¥ na ‘strané
zavaii. Koule pak klesi. Obricené se experimentuje tak, Ze ze .

sklenéného balonu opatfeného dvéma kohouty se vyderps vzduch _
nacez se balon zavési na vahy,a vyvam Kdyz se do balonku vzduch o

. vpust{ ukéie 86 pi‘evaha Anebo se,’ ]sou-h 2 takové bakmy

* ruce, vyvéii a pak vpoust{ se vzduch stf{dav®é do jednoho: a qu
* druhého. Opadného efektir nezli dasymetrem mbiZeme: viak: dosfoi,” -
,.'L_,kdyi né]akym zpusobem dociHme zvé’t&em ob;em’u vﬁiené hmoty, 5

1°) Nékladem Jednoty 6) mat Praha 1927 str 131./'"
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