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Koeficient korelace v homogradni statistice.
Napsal Dr. Jaroslav Janko. _
Uvaiu]me potet s jednotek, o némZ predpoklidejme, Ze je

konstantni. Tyto jednotky -necht se tfidi podle n aiternujicich
znakd A, B, C, . takie stfedni poCet jejich jest respektive s,,

Ss, S+ - . Sne
Jest tedy. _ ‘ _
S$;+S+S+...+Sa=s. ¢y
Klademe-li p, = % Dy = _‘?S.% R - %‘.

pak miZeme povaZovati p,, ps ... Pn za pravdépodobnosti, Ze
jednotka ze souboru ndhodné vybrand patfi skupiné A, B, C, ...
Podle rovnice (1) je zfejm&

D1 +Pz+ At pa=1 2)
'Vyberme tedy ze souboru libovoln& s jednotek; obdrzime-li
my, m,,...m, jednotek se znaky A, B, C,... pak jest
m,+my+...+my=s.
Polozime nyni R
m,_spi+h (i=1,223,...n
pfi L‘emi podle (2) : T
h+bL+L+.. Al =0. L . (3)

'Ptejme se nyni na korrelaci mezi k libovolnymi /. Pfi mnoho-
ndsobné korelacl (pl‘edpokléddme normélni) jest korelalni funkce?)

. 1 xﬁ N .:'
0 (U Iy 1) = _ S | &
@n)To 0.0

kde ¢ jsou standardni deviace, z’ jsou elipsoidy Cetnosti v B-roz-
mémém prostoru

{
r=rp

(ERPPIP + 22 Ry 18 L ),

Og O

A Bowley: Elements of Statistics str. 406.
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é I ryg ry Iy
R= [ ry, 1 Tog Toy ]

e e e e s e !

| |

! . . . . :

% Ivy Tve Tvg . - . 1 ;

Rpp 2 Ry jsou prlsluéné minory k jednotlivym koeficientim ko~
relace r,, resp. rg, Déle jest rg =11, Omezime-li se na pfiblizné
vyjédfeni n! pomoci Stirlingovy formule, jest pfi zanedbéai tlentt

fadu Vl? pravdépodobnost soutasnych dchylek?) /. by o dn
e~"'_l’q) :
P (mn my, ms,. .. mn) = ,E"’ o l . (5)
(2ms) 2 (pxpz-.-~._l_7n)2~_' PR
kde ' hi + St Pa =
Pn '

Hlede]me tedy korelaci & ndsobnou kterychkoliv tchylek, na pr.
ly I...lg; na zéklad€ rovnice (3) mbZeme vyloutiti tfeba In,
ostatni pak let1s ey, - .« Iy nabyvaji vSech hodnot od — oo do
oo, Je to oviem metoda pfibliZnd, nebof ~musime uvéZiti, Ze
poklédame L, ly, - . . Ip za veliCiny malé vzhledem k sp,, sp,, .. .Spn
Dostdvame tedy

+ oo + o0 + »
P, b...lp= Sdlk;i-l Y digy2. . . S dlp—y P (my, my, ... mp). (6)
— @ — 0 — 00

“Vyloudime-li /, pomoci rovnice (3) jest’
-1 n—1 )
0= e(yataS S g
[ =1 j=1 : .1
kde% jest i /. iy

Determinant této kvadratické formy si oznaéime D, subde«»
terminant pak Dy, subdeterminanty druhého ¥idu Dy, rs atd. , prvky’
jeho dpq>

. Mame-li integrovati P (my, m,, . .. .. ms;) na pf. podle 4,
roziozimé !D takto: : .

2V1: na.piklad C. V Charlier: Vorlesungen iiber die Grundziige
‘ der ma hematischen Statistik. : L

éasopls pro pistovéni matematlky a fysiky Roénlk LV. . ) “_
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.n—1 X on—1 n-1
D, =d, 1,2+ 2112‘ d,,z, + 2 2(1,,1,1,-
=2 (=2 j=2
d dys d n- 2
:d11(11+d"12+ + + 1;“'1‘ In—l)+
PEH i n—1n— d d d
S
I EREEH (=2 j=2 .

Po této transformaci lze provésti'iﬁteg’raéi"pddle 3

gt 43y 4y Da
(X dll 11

V=

Pted integrél vystoupi faktor V_ ; proménnd l je odstran&na a

In—1.

@, se redukuje na

n—1n—1

2 2 dij dn — dy du' ’Ivlj-

i=2 j—2

Pouzijeme-h zndmych’ vztahi odvozenych Pearsonem 3)
1 Ry dii= ' Ru .

dyj = — —~2—, =
. i/ 2 0 65 R ..“ 2 0,2R
dostdvame o
dijdy, —dy dl/ — 1_____ RU Ru"‘Rlian R, 14 .
d; 20,0; Ry, R T 20, 0iR,,

Determinant v Citateli R;; R,; — Ry R,; se totiZ podle zndmé vé&ty
rfovnd soulinu z hlavniho determinantu a subdeterminantu druhého
#4du. Redukovani forma @, se d4 vyjddfiti tedy pomoci deter-
minantu R,, stejn& jako pﬁvodni pomoci determinantu R. Tfeba jen
e¥t& zdlrazniti, Ze integrdl m4 smysl, jen kdyZ forma @, je de-

nitnf. Timto zpfxsobem pak pokraéujeme déle, takZe v na§em
pHipadé mdme podle rovnice (4)

. . —‘Hk o ' B

(27)%0, 0, ... "kVRk-H K+1;...n—1, n-1

% Phil. Trans 187, ktery uvidi tam priorité Edgew«xrthovu VnzA Bowley
AElements of statistics.
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kdeZ: . o , R
kK k R o
2 k41, k13 - 0 e e n—1, w134, f
L= : A — L 9
g JTi 000 Reyvk1; + v sam1 e - ©)

Tak dostévéme konené& obecn)" vztah

1 Reti, kbl; oo . net, net34, J. _

0; 0j Riq, k+l,....vn——l,n-—l . (10

e _ Dn I e W e N C WA R A - ( )
o ' ‘ Duu... .k« '

Na zdklad& této rovnice mﬁleme pak napsati v§echny poti‘ebné
pfipady zvld3tni. Uvedeme zde jen jeden piikladem.

:Pro- n=5, k=2 mame dle (10) a (7) pideme-li 1 —p; =
tyto rovnice

1 1 , '

0} Rys 44 af 1—rd sp(ps +ps+ps)
1_ : :
o2

_l_Rsa' 44% 11

1

V Rys445ss _

— 91
0} Rys 44 1—rf §P, (ps +P4 +P5)
1 Rss»u'xz 1. 1 - 1 .
9,03 Rgs00 0,0, 1—1% s(ps +po+ps)
z nich pak vyplyva
' 01 pl
Fig— = — ,
2 g, qs.
Oy De
rig— =— "2
2 g, q,
rg _pl p2 .
q: 95
Z prvnich dvou rovnic je patrno, Ze r je negativni, tedy
| = ]/ pl p2
41 45

Tato rovnice byla po prvé uvedena Pearsonem¢) a vyplyva zde
ihned jako zvldstni pfipad z naSeho obecného odvozeni. Nem&ni
se ov3em, jednd-li se o jiny piipad n pfi k = 2

Konec‘.né je3t€ dostdvame

—VSI’x 1 %——Vspa 9'2
4) Math, Contdb to the theory of evolution XIv.

11+
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Sur le coefficient de correlation dans la statistique homo-
‘ - grade, '

(Extrait de Particle précédent)

Nous résolvons la question d’une correlation multiple d’ordre
k entre les écarts quelconques /; (i=1, 2....n) dans 'ensemble s
des individus classés. d’aprés n propriétés alternantes.

En employant I'expression approchée P{(m,, m,,. ... ma) pour
la probabilité des écarts simultanés I, [, ... ./, nous obtenons
- Péquation (6), qui peutR étre ramenée a P’équation (B) A Vaide de
Pexpression dy = 5 5o R ‘ :
(10) entre les coefficients partiels de correlation et les probabilités
fondamentales. Comme un cas spécial nous trouvons aisément
_|/pp,

, A N 41 9: A
équation indiquée pour la premiére fois par Pearson.

; il en suit immédiatement Ia relation

Iy =
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