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Phil. Mag. z tnora 1906 podotyks jen: , Ze rozptyl paprska «
roste, kdyz jejich rychlost kles4.

Teprve v praci, kters vySla v srpnu 1906 (Phil. Mag., 12
(1906), 134) hodnoti Rutherford rozptyl (zatim jen v malych Ghlech)
paprski alfa se stanoviska atomického, atkoliv ani zde se jeste
jeho zévislost{ na atomové véze nezabyva. Kuderova, prace byla
vSak pfedloZena Akademii o dva mésice dffve. Opravil v nf chybné
nizory dvou badateld, ktex{ jsou zakladateli -radiologie, a nagel
spravnou cestu; pii tom pracoval s prostymi prostiedky, jako je
listkovy elektrometr, jezto fysikdln{ Gstav nemél ani baterii aku-
muldtordi na vy$¥ napétf pro kvadrantn{ elektrometr, o elektro-
magnetu se Sirokym polem, jakého u tehdy pouzival Rutherford
na montrealské universits, ani nemluvé,

Z obsahlého Zivotniho dila profesora Kuéery uvedli jsme v této
stru¢né vzpomince jen dva doklady jeho kromobydejného nadani,
které viak jiz samy mu zajistily trvalé jméno mezi nejprednéjsimi
fysiky. J. Heyrovsky a F. Béhounck.

O nékterych plochich translacnich.
Ing. C. Ji¥i Ho¥ejsi, Ceské Budgjovice.

V tomto &ldnku nés budou zajimat t. zv, plochy translaéni,
Vznikaji pohybem jedné kiivky F po kiivee druhé @ a to tak
(predpoklddime k¥ivky rovinné), ze viechny body kiivky F opisujf
drahy, jich% roviny jsou rovnob&#né s rovinou k¥ivky G a pt¥i tom
jednotlivé polohy kiivky

tvoticf jsou rovnob&#né s pi- >

vodni polohou (rovinou) 'S
kiivky F. Timto zptisobem ' .
lze vytvofiti rizné plochy: // .

na pf. plochu kruho-kruho- Y

vou, nebo vlno-vlnovou a j.

Viimnéme si jedné viast-
nosti, jiZz se vyznaduji tyto
plochy: V pravothlém 8ys-
tému souradnic X, Y , Z
(obr. 1) vytknéme si v z4-
kladn{ poloze dvs kiivky:
Kfivku @ v roving (XZ),
kiivku F v rovind rovno.
béZné s (YZ) tak, aby pro-
tinala kfivku G (v obr, 1
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je spoleény bod oznaéen a). Plocha, kterd vznikne, pohybuje-li se
bod a kiivky F po kiivee G a to tak, Ze roviny jednotlivych poloh
kiivky (AF,*F,...) jsou vzadjemn& rovnobéiné, se jmenuje plocha
translaéni. Vzdalenosti jednotlivych bodiéi zdkladni kfivky F
od roviny (XY) zname z,, vzdalenosti bodi zékladni k¥ivky @
od téZe roviny z,. Vyjadiime-li tyto soufadnice jako funkce pro-
ménnych y a x:
2 = f(y), 2. = g(),

dostaneme explicitni rovnice kiivek F a G. Déle si viimnéme libo-
volného bodu 16 vytvoiené plochy translaéni: Vidime, %e jehe vzda-
lenost 1z od roviny (XY) se rovnd souétu vzddlenosti 1z, bodu la
kiivky @ od roviny (XY) a 12, bodu b kiivky F od téze roviny (XY).
Pro bod b mizeme tedy psat

=2 + % = f(y) + ()

Jest patrno, Ze tyto vztahy miZeme psit pro vSechny body
vzniklé plochy. Rovnice, jiz takto ziskame, jest tedy rovnici
translaéni plochy a zni :

z = g(2) + f(y), (1)

kde f(y) = 215 9(%) = 2. ‘ ‘

Z geometrického vytvoieni jest ziejmo, Ze tutéZ plochu do-
staneme na zdkladé predeslého, jestlize zdkladnimi k¥ivkami F,
resp. @, prolozime vilcové plochy o povrchovych p¥imkach rovno-
béznych s X, resp. s Y, a pak v roviné (XY) zvolime body o sou-
Fadnicich (zz; yz) a v nich vztyéime kolmice k (XY), jez vedeme
k priseku s obéma vilcovymi plochami. Takto ziskané tasedky
pak seéteme, ponechivajice jeden bod nové tsetky v roving (XY)
a prihlizejice piirozend téz ke smyslu tGsebek séitanych. Koncové
body t&chto novych tseéek vypliuji plochu, jez se nazyva téz
plochou souétovou. Totéz plyne z rovnice (1), nebot f(y), resp. g(x)
jsou rovnice valcovych ploch o povrchovych primkach rovnobéz-
nych s X, resp. s Y. :

Obratme se nyni k nékterym specielnim plocham, které
mizeme timto zphsobem vySetfovat.

Vytknéme si (obr. 2) v roviné (XZ) kruinici 4 o stfedu
v polatku soustavy soufadnic a o poloméru a. Tato kruZnice
necht jest drahou, ji%z bude opisovat stied kruinice B, jejiz
ortogondlni{ primét na rovinu (YZ) jest kruZnice majici stied
v poditku o a jeZ mé polomér b [a lezi p¥i pohybu stile v roviné
rovnobéiné s (YZ)]. Pohybem kruznice B ziskame plochu trans-
ladni, jeZ se nazyva kruho-kruhovou. Chtéjice vySet¥iti jeji rovnici,
uvédomme si, Ze tutéZ plochu obdrzime jako souétovou plochu dvou
- ploch valcovych V,, V,, jichz iidici kiivky jsou kruznice 4, B
a jejichZ povrchové piimky jsourovnobéiné s Y, resp. s X. Tyto

D 240



vélcové plochy maji rovnice:
Vi...x®422=a? V,... y*+ 22 = b2
Vyjadiime explicitné proménou z:
Vi...212= :}:V(ﬁ_——_xz; Vo...210 = :]:Vszyz,

takZe rovnice kruhokruhové plochy podle d#ivéjsich obecnych
avah zni

e=tle—at£]br—y} (2)
pii demZ bereme v Gvahu vSechny &ty¥i piipady, pokud se tyde
znamének pred odmocninami (4+-+4; +—; —+; — —). Geomet-

ricky to znamena, Ze rovnobézka s osou Z protiné plochu ve étyfech
bodech — jedné se tudiZ o plochu alespoti étvrtého stupné. Pro dalsi
tipravu rovnice (2) staéi v8ak uvaZovat pouze znaménka kladnd,

=

Obr. 2. Obr. 3.

nebot’ ostatni pi’ipady budou v upravené rovnici obsaZeny. (Prvnim
umocnénim bychom ziskali u soudinu znameni -+, jeZ p¥i daliim
umocnéni dava 4.)
Upravou rovnice (2) dostaneme rovnici plochy kruho-kruhové
ve tvaru '
[0 — y? + 22 — (a® — b)) = 422 (b — ). (3)
Odtud jest patrno, Ze plocha kruho-kruhova jest &étvrtého
stupné. Vysetime také priiseéné kiivky plochy kruho-kruhové
s rovinami (XY), (XZ), (YZ). Nejprve prusek s rovinou (XY).
V tomto pi¥ipadé z = 0; pak z rovnice (3) plyne
- [(2* — y*) — (@®* — b*)]* = 0. (4)
To znamend, Ze plocha kruho-kruhovéa jest protata rovinou
(XY) v kfivee (obr. 3), jeZ se rozpad4 ve dvojnadsobnou rovnoosou
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hyperbolu, se stiedem v poéatku souiadnic a o poloosich co do
velikosti |[/a®— b% |. Z rovnice (4) té% plyne, %e prusek s rovinou
(XY) jest hyperbola s hlavni osou v X, je-li @ > b, t. j. je-li polo-
mér kruznice ¥idici v&tsi neZz polomér kruZnice tvofici; prisek se
rozpadd v redlné pfimKy x 4+ y = 0, t. j. v asymptoty d¥ive uve-
dené hyperboly, je-li @ = b, t. j. maji-li ob& kruznice stejny polo-
mér; je-li @ < b (polomér kruZnice tvoiici jest vétsi neZ polomér
kruznice Fidici), jest prisek s rovinou (XY) opét hyperbola rovno-
osd, jejiz hlavni osa v8ak splyva s osou Y. -

Prisek s rovinou (XZ) pro y = 0 jsou dvé& kruznice, jak patrno
z rovnice (3), jichZ rovnice jsou:

2% + (z 4 b)% = a?.
Jsou to kruznice o polomérn a, jichz stfedy lezf na ose Z ve
vzdélenosti b od poditku.

Podobné dostaneme po tpravé rovnice pruseku s rovinou

(YZ), coz jsou opét dvé kruZnice o rovnicich

y? + (2 & @)t = b2
Maji polomér b a jejich st¥edy leZi na ose Z ve vzdalenosti @ od
podatku.

Tyto posledni dva priseky s rovinami (XZ), (YZ) jsou téz
velmi snadno patrny z geometrického nazoru. Obé dvojice kruZnic
se svymi spoleénymi tednami pak tvoif obrys pramétu plochy
kruho-kruhové na rov. (XZ) a (YZ). Obrys prumétu na (XY) jest
obdélnik o stranich 2a, 2b. -

Podobné jako plocha kruho-kruhové vznika také plocha vino-
vlnova.

Zvolme si opét v zdkladni poloze (obr. 4) [v rovinach (XZ)
_a (YZ)] dvé zakladni

sinusoidy o rovnicich:

zy=a sin (b + cx), (8,)
z =dsin(e+ fy). (S)

Obé sinusoidy ma-

ji rtzné amplitudy a

jsou razné posunuty

. vzhledem k poditku.
Obé& upravujeme vol-
bou a, d; resp. b, e.
S Plochy vélcové pro-
chazejici témito kiiv-

X kami, maji povrcho-
S vé pifmky rovnob&iné

s osou Y, resp. s osou

Obr. 4. . _ X, a maji tytéz rovni-
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ce. Rovnice plochy soudtové pak zni:
z=uasin (b + cx) + dsin (e + fy). (5)
Geometricky vytvoiime tuto plochu posouvinim jedné sinu-
soidy po sinusoidé druhé. Z rovnice (5) vyplyva, Ze tato plocha
jest plochou transcendentni. Prtseky se zakladnimi rovinami sou-
fadnic jsou:
s rovinou y=20

z=uasin (b + cz) + k,
kde k = dsine.

Jest patrno, Ze to jest kiivka shodnd s k¥ivkou zakladni
z = asin (b 4+ cx), jejiz osa vSak jest o k vzdalena od osy X.
Podobné prisek s rovinou z =0 je

z = d sin (e + fy) + m.
Opét sinusoida o ose vzdalené o m od osy Y.
Pruseéna kiivka s rovinou (XY) mé rovnici:
asin (b 4 cx) + dsin (e 4 fy) = 0.

Jest to tedy kiivka transcendentni.

Kdybychom ob&ma zdkladnim k¥ivkdm piisoudili stejné
amplitudy, pak by ¢ = d = 0 a priseéné kiivky s rovinou (XY)
by prely v piimky, jak plyne z nésledujiciho:

Rovnici - sin (b + cx) + sin (e + fy) =0
mozZno upraviti na:
2sin 3(b + cx + e + fy) . cos }(b 4+ cx — e — fy) = 0;
pak oviem
budto sin }(b + cx + e + fy) = 0 nebo cos (b + cx — e — fy) = 0.
Z prvni rovnice:
cx + fy + b 4 e = 0; 2x; 4x; 6; . . . (6)

To jést jedna soustava pifmek, v roviné (XY) obecné poloZze-
nych, avSak vzajemn& rovnob&znych.

Primky druhé soustavy maji pak rovnice:
cx—fy +b—e=m; 3m; 5m; Tm; . . . (7)

Tak lIze riznymi zpisoby kombinovati rozliéné kiivky a ziskati
rozmanité plochy translaéni (soustové). Odvodme si jesté rovnici
plochy translaéni, jejiz zdkladni k¥ivky jsou trochu sloZit&jsi:

V roviné (YZ) méjme Archimedovu spirdlu (obr. 5.)

— Y
Q_(x( 2n7‘)’
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kde y : 7 vyjadfuje thel y’ vyznadeny v obrazku, r, « jsou dané
délky.

Na této nové ose Y si vytknéme ftsedky 0; 3 ar; 1 ar;
4 ar; § ar; atd. a jednotlivymi body vedme rovnobézky s osou Z.

4

Obr. 6.

Pak na pi¥. bod spirdly piisluSny k y’ = 3z promitnéme rovno-
b&Zné s osou Y na kolmici stanovenou v bodé o tseéce -+ }ar;
podobné promitnéme i ostatni body spiraly. Spojenim takto stano-
venych bodu ziskdme jednu zdkladni k¥ivku — ,tlumenou dle
piimky‘“. Jeji rovnice je

z=opcosy’;
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po dosazeni za ¢ a y’ z hoiejsitho dostaneme

z=cx.( —?z;)cos—‘z—. ‘ 8)

V roviné (XZ) sestrojme jinou k¥ivku — ,,tlumenou dle sinu-
soidy‘“ — (viz obréizek 6).
Sestrojme opét nejprve kfivku, jejiz polarni rovnice je
x
Q, = ﬂ COS '4—7‘—,,
kde B, 7', jsou dand d&isla.
Pomoci ni sestrojme k¥ivku, jejiz rovnice v pravouhlych sou-
fadnicich je
z =g cos &/,
(' =2 :7").
Dosadime-li sem za o', dostaneme
x x
2 = f# CO8 —; COS —. 9
f cos = cos = (9)
Ob¢ zékladni kiivky maji tedy rovnice:
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Z obou rovnic jest patrno, Ze ob& kiivky jsou soumérné podle
osy Z. Valcové plochy proloZené jmenovanymi k¥ivkami (s po-
Vrchovyml pifmkami rovnobeznyml s osou X, resp. Y) maji tytéz
rovnice. Plocha souétova (obr. 7), vznikld sedtenim téchto dvou
valcovych ploch, mé rovnici '

— — Y Z cosZ.
z=u« (1 27”) cos - -+ B cos Py cos (10)
Priseky této plochy s rovinami soufadnic (XZ), (YZ) jsou
opét shodné kiivky s kiivkami zdkladnimi, posunuté pouze vzhle-
dem k ose X, resp. Y. Priseénd kiivka s rovinou (XY) m4 rovnici:

Y x
(1 2nr) cos + B cos4 7 €08 = 0.

Jest to kfivka transcendentni.

Zajim4 nas také, jakd plocha vznikne posouvanim paraboly

po druhé parabole. Uvazujme soudasné
2 oba mozné piipady: paraboly maji bud
tyZ kladny smér os nebo opaény.

V roving (XZ) (obr. 8) necht leZi
parabola P, o parametru p, v roviné
(YZ) pak parabola P, (P’y) o para-
metru - ¢. Rovnice téchto parabol

<O

)

budou:
’ 2 2
oL » 4 2=, Tesp. z= 4 -,
N 2p 2q
4 N . ’ ’ 4 ’
y N\ Plocha vznikld posouvanim jedné

/ \ paraboly po parabole druhé ma (jako
/ \ plocha souétovd dvou ploch vélco-
/ \*  vych) rovnici

L2y
Obr. 8. 7 + _q- = 2. (11)

Rovnice (11) je rovnici paraboloidu (a to eliptického pii
p . ¢ > 0, hyperbolického p¥i p . ¢ < 0). MiZeme tedy o eliptickém
i hyperbolickém paraboloidu prohlésiti, Zze jsou plochami trans-
la¢nimi. <

Obrézky Ing. C. J. HoYej&. Archiv JOMF.
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