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Refenf tlohy 21.

Budtez A, B, C dhly, a, b, c protilehlé strany trojihel-
niku; zndme-li Ghly, jest tim trojihelnfk, majici stranu pevné
délky AB=¢, uréen. BudiZ 2s zndmy souclet stran a, b, c,
« thel, jeji tvoif. strana AB s obzorem; obdrifme rovmice :

tgAth s—¢
27°2 s
t B A _Pc— (25— c)(P+p)sine
8g = 8 (P + p) cos’a ?
kteryxm jsou urceny uhly A, B.

Resenf dlohy 22.
(Reiil p. V. Strebsky, VIL ti. r. v Pardubicich.)

Laplace-ova sekunda obnd8{ ;55555 Jjednoho dne; . Mira
ta jest vzata ze soustavy decimalni, upotfebené tehdy (zéroven
se zavedenim republikdnského kalenddfe a metrické soustavy)
pii rozdéleni dne a kruhu. Den rozdélen na 10 hodin po 100
minutidch, minuta na 100 sekund; podobné ctvrtkruh (kvadrant)
na 100 -stupnd, stupeir na 100 minut, minuta na 100 sekund.

Regili téZ pp. M. Grossmann, VIL t¥{da real. v Litomysli
a A. Zeglitz, vm t¥. g. v ML Boleslavi.

Resenf ulohy 8. zaslal téz pan C. Hlavinka, VIL tf. real.
v Prostéjove.

D.robnosti.

Abiturientim st¥ednich ikol podvé €. Jarolimek.

1. Abiturientim byvd s nesndzf, pamatovati si bezpetné
vzorce pro télesny obsah kulového tdseku a kulové vrstvy. Za-
jisté snaze utkvéji v paméti jednoduchd pravidla tato:

a) Kulovy usek (skrojek) rovnd se co do télesného obsahu
vepsané kouli, zvétiené o vilec, jenZ mé s dsekem spolecnou
podstavu a poloviéni vySku (obr. 1.).

b) Kulovi vrstva rovnd se co do télesného obsahu vepsané
kouli zvétSené o soucet dvou viled, z nichZ jeden sestrojen
nad spodni, druby pak pod svrchn{ kruhovou sténou vrstvy;
vyska kaZdého vilce rovnd se poloviné vysky vrstvy (obr. 2.)

i 2. Budtez rovnice tif pnmek v soustavé pravouhlych sou-
fadnic



302

R=y=Ax+17
Ri=y=Ax+0b,
Ri=y=Ax+40,
Vysettime-li hodnotu determinantu .
. A b1 .
4= A: 621 = Ay — Ay by—b, ,
A, b 1 Az—Aaa by, — b,

nalezneme, jak znimo, 4 =0, prochazeji-li pfimky R,, R, a R,
tymZ bodem. Je-li 40, neprmalezeji dané paprsky témuz
svazku, a omezuji tudfZ trojihelnik, jehoZ plosky obsah P Jest
v uréité souvislosti s determinantem . Jest totiZ . ..

A

P=
2(4,—A4A,) (A1 —Ay) (Az —4,)’
kteréhozto vzorce uZiti lze ku vypoéftdni ploského obsahu P,
aniZz by tfeba bylo, soufadnice vrchold tro;uhelnfka t. J pri-

seéfki danjch pifmek vyhleddvati.
Jsou-li ddny rovnice p¥iinek ve tvatru perozvinutém -

=mez~+ny+p =0,
Rz == my@ - Nyy + P, -—-O
R, =myz+my +p, =0, : :
jest plosky obsah trojﬁhe]nfka t&mito prfmkaml omezeného
my ny py |
| M2 7 P2
l My N3 P3 .
g [™ m]| |m ny | |7y 0y
“lmy || mg my || my my
3. Vzorec pro vzdilenost d bodu m (v, 3,) od pifmky
=2z + Y —1 ¢ili R=bae +vay — ab v pravoiihlé soustavé

P=

Ve

soui‘admc (obr. 3.) lze nejkratéeji takto vyset¥iti: -
Budtez. w, v priiseéiky piHmky R na osich X a Y, ov =aq,
o= b, tedy plosky obsah trojihelnfka muv: ,
P=40 b 1 =1 0o fap —ab);
a o1 I :
je#to viak také
‘ P=14d. uu:‘d\/a"‘—{—bz
jde z rovnosti pravjch stran obou rovnic bezprostredng
d= bey 4 ay, — ab A
- V“2+5_2- ’ R
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_ Je-li déna rovnice pifmky ve tvaru y — Az} b, kdez
A=— —b— tteba jen do poslednfho vzorce vloZiti a = —"i—b ,
nadex vdee
d= %——_;‘*_i_:.’.’.
T+4A°
.. 4. Jest zndmo, Ze ellipsu vytvofiti 1ze bodem usecky stdlé
déiky, jejiz konce posouvaj{ se po dvou riiznobézkdch, jsou-li

Obr. 1. Obr. 2.
NS AN I
L /N o N/ N

- Obr. 8.

Obr. 5.

L . '\Ep
dény dva sdrufené praméry kiivky, z ¢ehoZ vyplyvd rovnéz tak
praktickd konstrukce jednotlivich bodd ellipsy, jako uZivanim
souctu neb rozdflu poloos. Podavime tuto jednoduchy dikaz
konstrukce (obr 4.). .

Budtez.om = a,, on = b, poloviny danych dvou primérd
sdruzenych, jeZ.zéroven poklade,]me za osy soustavy soufadnic
kosothlych, I mon = w. Utiime np | X, np =.om, spojme
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op -P, a pohybujme piimku np tak, aby bod p° ‘posouval se
po piimce P, bod ¢ po ose X, a aby GseCka pg¢ neménila délku
svou: bod n bude vytvorovati Zidanou ellipsu. BudiZ rsu libo-
voln poloha pifmky hybné, tedy rs— pg, rc= pn, om = a,,
ov=1w, vo=y||Y soufadnice bodu c; vedme ct|| X, a spojme
rt, i bude ru:rt=rs:rc; jeito pak rs = pq, rc=pn, jest
rn:rt = pq:pn, proez rtll pn, Cili 7t 1 X, a v pra.vouhlém
trojihelniku eér:
ct ov ov x
cos‘p—c—r_fnp omza' 1
Z trojihelnika sve jde pak

singp _ve__y

o= 5= 0
aviak qn —on.sineo= b, sin @, kterouzto substituci obdrifme
z rovnice predeslé

_ sing = —‘z— . )]

1
Soucet deOJmocnénych rovnlc (1) a (2) ddva koneéné
T =1 G

coZ shoduje se s rovnicf elhpsy v soustavé dvou sdruZenych
primérd, jichZ poloviny = a,, b,.

Je-li tselka pg — pn — qn = a, — b, sin ® nepatrné délky,
nedostivime touto konstrukef, uZivajice rejsovadel jednotlivé
tecky obrazu ellipsy ¢... s dostatetnou pi‘esnostf Presnéjifho
vysledku dodéldme se vzdy soudtem (a, -+ b, sin ). Jsou-li zase
om = ay, on = - b, (obr. 5.) poloviny prﬁmerﬁ sdruZenych, uéini-
me-linp | X, np =om=a,, _spojime-li op =P, a posouvéme-li
bod p ftselky st416 délky pq = pn—{-nq_ a, + b, sine po
ptimce P, bod ¢ po ose X, vytveruje bod n Zidanou ellipsu.
Je-li na pf. res libovolnd poloha hybné pifmky, tedy rs=pgq,
re = pn, prindleZi bod c ellipse. UZijeme-li zde tychZ pomocnych
Car a téhoZz oznaCeni bodd k vedeni diikazu, jako v obr. 4.,
shleddme, Ze zde majf tytéZ rovnice platnosti, jako ve ptipadé
predeslém, a Ze tedy i vysledek bude tﬁ.

Drobné zpravy.

V ,Mittheilungen der mathem. Gesellschaft in Hamburg
v ¢ 2. 1882 otisténa pfeﬂhaéka, kterou mél dne 11. ¢ervna
1881 pan dr. Schubert ,o poctu obrazﬁ v zrcadlé uhlovém
a v nfz pravil: J CoL il
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»JiZ 1. 1874 byl pan Hermann Klein ustanovil onen pocet
v Pogg. annalech al cestou trochu rozvli¢nou. Krom toho se
prece onen pocet v knihdch, téZ i ve Wiillnerové, nespriavné
udivi. Proto nebude od mista ndsledujici jednoduché stano-
veni onoho poctu.

Sviticim bodem B vedme rovinu kolmo k danym zrcadliim
S a & a opiSme v ni kolem jejfho priseciku M s obéma zrcadly
kruZnici bodem B prochdzejici; ta necht protne S a & resp.
v bodech A a A’. Na této kruZnici se museji dle zakoni o od-
razu nalézati obrazy bodu B. Uhly BMA, BMA’, AMA’ ozna¢me
resp. ¢, ¢’, «. Ony z bodu B vychazeJicl paprsky, které nej-
diive na S dopadaji, odrdzeji se tak, jakoby vychdzely z bodu
B, poloZeného na kruzZnici tak, Ze se oblouk AB, rovnd oblouku
AB. TudiZ se rovni oblouk BB, thlu 2¢. Paprsky zrcadlem
S odraZzené dopadnou na & a odrazi se tak, jakoby vychizely
z bodu B,, jez mé takovou polohu, Ze oblouk B’B, se rovni
oblouku A’B,. Rovnd se tedy oblouk BB, tihlu 360° — 2¢p — 2¢".
Pokracujeme-li takto a méfime-li stile oblouky z B pies A,

tu obdrzime X BB. n
oblouk BByui1=(2n+} 2) ¢ 4 2ng¢’,
oblouk BB-:,, = 360° — 2nq>_*—— 2ng’.

Druhou skupinu obrazii obdrZime, sledujeme-li ony z B
vychézejici paprsky, jez nejdiive dopadaji na zrcadlo S'.

Oznatme By takto po k-té reflekci vznikajici obraz. Jde
nyn{ o to, abychom ustanovili indexy poslednich obrazii v obou
skupindch. Patrné bude B; tenkrite obrazem poslednim, jestliZe
paprsky tento obraz vytvofujici, byvSe jednim zrcadlem odra-
7eny, .druhé zrcadlo jiz nezasihnou, t. j. jestliZe nazpét pro-
dlouZeny protinaji prodlouzené zrcadlo za priseénou primkou
obou zrcadel. V tomto pripadu se ale nalézd B: mezi body
C a C’, v nichz AM a AM’ kruZnici podruhé protinaji. Je-li &k
liché, tu se posledni reflexe vyskytla v zrcadle S. Pak mize
B. arci zapadnouti do bodu C’, v3ak ne do bodu C; neb
v tomto pripadu by Bz splynul S predchazejiclm obmzem jenz
vznikl reﬂekcn na § a jez by pak za posledni platiti musil.
Proto mdme

v 180° — ¢’ = BBonya < 180° + o,
aneb  180° — ¢/ =< 2ng + 2ng’ + 2q: < 180° + ¢,

b 0Py g L0y

—
*) Uvazme, Ze lze Vs e= 9 + ¢p posledni nerovnost1 psati
180°—¢' < (@n+1a+o—¢' <<180°+ g,
aneb ptidéme-li vinde ¢! — @
CTEA 180°—q;<(2n+1)a<180°+a——-4p,
z cehoz divisf « jdou odvozené nerovnosti. w.
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Obdobné mame v- pifpadu, kdy: posledni do oblouku CC’
zapadajici obraz md sudy index: -
180" — ¢’ << BB,, = 180° +(p, ST
aneb  180° — ¢’ << 360° — 2np — 2n¢’ = 180° + q),

aneb 180 —9P 4 1> 2; 1800‘_‘ .

Jsou tedy meze pro ¢fslo 2n tytéz, jako_pro éfslo 2n-{-1Z
a proto vychaz{ presné polet z obrazft neéélkova,nych Z ne-

rovoostf
180° — 180
® !

Polet o’ obrazd vznikajicich paprsky, jei spadajf nq]di'i\re
na zrcadlo S, vychdz{ obdobné z nerovnostf

180° — 180° —
&) e A PP ited S

Polet vSech obrazii jest w+w’ Vysledek ten lze takto
vysloviti:

Stykagji-li se dvé zrcadla v hlu o a rozdé’lu]e-h svitict bod
tento dhel na &dsti @ a @', tu malezneme poéet vznikajicich
obrazii ndsledugicim spusobem. Doplnék hly @ na 180° délme
thlem a«. Vyjde-li divise, zaznamenejme si podil, nevyjde-lz,
zaznamenejme nejblize vy§sz celistvé -¢islo. Pak uéime prdvé tak
8 dhlem 9’. Soudet obou takto zaznamenangjch é&isel jest poétem
obrazi.

Diskuse tohoto vysledku v pifpadech zvldStnich ponecha—
vam Ctenati. P tom nutno si pfipomenouti, %e v nékterych
ptipadech oba posledni mezi C a C‘zapadajici obrazy se‘krygf.“

Véstnik literarni.

Rozhledy v oboru mechanickych véd od dr. 4. Seydlera
tvof{ éislo 2. II. serie ve sbirce pfedndiek a rozprav, kterou
pofédajf pp. J..Goll a O. Hostinsky. Na padesé.ti strnkdch tu
poddn velmi krdsny piehled znendhlého vyvinu mechaniky, ‘ob-
jashujfci spiisobem vécnym a prece i neodborniku pi{stupnym
hlavnf stranky této védy. Odbornfka pobadd ctenf téchto roz-
hledd bezdéky k hlubdfmu vniknut{ do tvah zde naértanfch
a to umoznf spiisobem nejvhodngjsfm vytefné dflo o theoretické
fysice, jehoZ prvn{ c¢ast{ autor nali védeckou literaturu tak
znaéné byl obohatil ; kéZ je mame co nejdi‘fve celé pi‘ed rukama. w.

Za laskavou podporu, kterou mné v reQx ovan{ ‘tohoto roénfku pp.
prof. Augustin Panek, prof. dr. A. Seydler, %rof J Sohléka poskyt-
nouti r4éili, vzddvém nejsrdecnéjif diky. Woyr-

S




		webmaster@dml.cz
	2012-05-14T19:16:56+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




