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Zasstky mathematické krystallografie.

(Pise prof. Jan Krejéi.)
*  (Pokracovéni.)

II. Tvary polomérné.

44. Plnomérné tvary dajf se soumérnym vynechdnfm polo-
vice ploch rozloZiti ve tvary polomérné (hemiedrické), které
maji plochy téch samych tdsekil, avSak jen poloviény jich pocet.
TentyZ vysledek d4 odvozeni z krychle. Sttidavé vynechdni po-
dvojnych ploch rovnobéZnych, nebo ptikrojeni stfidavych hran
krychle d4 totiz tvary s plochami rovnobéiné polomérnymi. Vy-
nechdni ploch, ve stifdavich obtantech, nebo ptikrojeni rohi
krychle na . stifdavych rozich dé- tvary s plochami Zlonoplosné
polomérngmi. Vynechdni stifdavych ploch stifdavé bud od pravé
nebo od levé strany, neb prikrojenf rohd krychle od pravé neb
levé strany da tvary s plochami pravo-levé polomérnyma.

Polomérnost jest tudiz troji: rovnobéénd, klonoplochd a
pravo-levd.

Z toho téz vychazi, Ze polomérnosti rovnobéZiné jsou
schopny toliko tvary s plochami d, a o, polomérnosti klono-
ploché jen tvary s plochami osmicetnymi, a polomérnosti pravo-
levé jen osmadtyticitnfk. )

Rozklad tvari plnomérnych ve tvary polomérné lze nej- -
sndze znizorniti preneSenfm vSech 48 polf osmactyticitnika na
kaZdy z nich a vynechdnim téch poli dle naznacenych t¥{ spisobd
polomérnosti, pti ¢emz se shledd, Ze dva tvary, totiZ # a d ni-
78dného rozkladu nejsou schopny; rovnob&iného rozkladu jen
krychlovy étyrmecitmik d, a osmadty¥icitnfk O,; klonoplochého
rozkladu jen osmistén O, ¢tyrmecitmiky O°[m , On a osmadtyfi-
citnik O,; a konecné pravolevého rozkladu jen osmaétyticitnik O,.

A. Polomérnost rovndbéiné.
a) S plochami v poloze ==d,.

45. Jédnostrannym prikrojenfm hran krychle, nebo vyne-
chénfm stifdavjch ploch tvaru d., vyvinou se dva tvary dva-
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ndctiploché, které se od sebe rozezndvaji jen postavou o 90°
kolem kolmé hlavn{ osy otofenou. Znidmka téch ploch jest =4 d,,
~u Millera = (#10). Polomérny tvar takto vyvinuty, obr. 1., jest
obmezen 12 soumérnymi pétithelniky, z nichZ kazdy jest obmezen
branou P nad plochami vepsané krychle a ¢tyrmi hranami H.

Hran P jest 6, hran H jest 24; tyto vytvofuji 8 pravi-
delng, ony s podvojnymi hranami H 12 nepravidelné trojplochych
rohi. Tvar ten slove pétithelny dvandctistén (Pentagonal-Do-
dekagder). . .

Hlavnf osy krychle ukonéujf se ve stfedu hran P, troj-
thelné osy v pravidelnych rozich; kosoctvereéné osy nejsou
vyznaCeny zvl4sté patrnym bodem.

46. Useky ustanovi se bud z hrany P dlesrovnice

n = tang L P,

nebo z hrany H pomoci trojbokého. vykrojku, obr. 73., 0, LH"
1H, v némz {H' = 90% (o, A’) = 30° procez

0— 14,0 08 $H
c0s 30°=1vy3= 5in 07
sin O' =2 cos JH V[,

nacez ze spojkové hrany toho dvanictisténu s osmisténem se
nalezne v trojbokém vykrojku, obr. 74., 10, 0/, 10“, v némi
10" = 90°, ;O = 54°44'8", sin 0 = V% -
cos (0, 0") = cos 0'. V%,
1P = (0, 0") 4 45°
) n=tang } P.
47, JelikoZ dle v3eobecné rovnice 12, jest
| éos P-—_‘._n_.z_:]; . . "
v - w1
n
B - cos H=——r g
jest pro H=P, totiz pro pravidelny -pétivihelny dvandctistén.

€0Z jést vyraz nedimérny (irraciovnélnf), protez se pravidelny
pétidhelny dvandctistén na vyhranénych hmotdch objeviti nemize,
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b) S plochami v poloze =+ O,.

48. Trojplochym piikrojenim roh& krychle plochami po-
* dvojné rovnobéZnymi, nebo rozkladem osmactyticitnika dle stii-
davych ploch podvojné rovnobéinych vyvinou se dva tvary, ob-
- mezené 24 lichobéZniky, které odtmaji hrany krychle v poméru
“Ym:ln: 1.

Znimka jejich jest tudiz + o, nebo u Miillera = (mn 1).

Tvar ten slove rovmobésny ctyrmecitmik (Diploid). Tvar ten
(obr. 75.) md vSeobecné obrysy pétiGhelného dvandctisténu, jen
7e kaZd4 plocha toho dvandctisténu jest od stiedu hran P ve
dvi prelomena. Plochy ty setkdvaji se ve 12 hranich souhlas-
. nych s hranami O na o,, ve 24 hranich H nad plochami ve-
psaného osmisténu a ve 12 hranich P nad stejnojmennym
- hranami tvaru - d,. Rohy jsou troje: 8 pravidelné trojplochych,
v nichZ se kond& trojihelné osy krychle, 6 soumérné ctvero-
plochych, v nichZ se konéi hlavnf osy krychle a 12 nepravidelné
¢tveroplochych rohtt. Osy kosoctvereéné nejsou vyznaleny zvldsté
~ patrnym bodem.

49. Hrana O jsouc prodlouzena protind hlavn{ osu ve
vzdilenosti = '/, hrana P ve vzdilenosti =1, kdeito osa,
" od ni% ty hrany vychdzeji, jest /m.

50. Mezi odridami toho tvaru jsou téz takové, v michz
jest hrana O rovnob&in s hranou H. Nepravidelny roh jejich
musf tedy od protilehlé roviny os tak vzdilen byti, jako roh
trojihelny. Pro trojihelny roh jsou soutadnice

Tr=y =2

Dosadfme-li ten vjraz do rovnice plochy

ax 4 by 4 cz =1, jest

1
a-+b-4c’
Vezmeme-li nejmen3{ dsek za méfitko = 1, a tudif na
pt. pro plochu o,

11
""b"—-—-l, —E—'—-m

r=y=2s=

m
= nebo

1 n .
b=1, C= A=y Jest

~
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m
m—=n 4= 41
Soutadnice nepravidelného rohu, z nichZ deldf —s, kratsi
m

n

r=YyYy==—

s’, ustanovi se, je-li nejkratsi osa =1, sttedni = —, nejdel’f

= m, srovnalostmi

l:m =s:m—s’, procez

m— s’
m

I

m
n

1:—=¢': -":—~—s prodez

g m—ns
. m
Spojenfm obou soufadnic obdrifme délky obou soutadnic
m? —m m? — mn

o

- m?—n

-_ 2 ’

m? —n

Pro tvar s rovnobéZnjmi hranaml Pa H ]est z=¢', tedy

m _ m?—mn

m+nt+1" m*—n

m=n? _ -

Znimka stejnostranného -+ o, jest tedy 0,2, u Millera

% (n® nl).

51. K ustanoveni usekﬁ vubec Jest jako u tvaru o, nutno
znati dvé hrany.

Jsou-li zndmy hrany 0 P, dopliime osmistén obmezeny

témi hranami hranou 0’ (obr 75.), naceZ jest dle vSeobecné

rovnice 13.

, nebo

c0s P4-¢0s 0 4 cos 0" =—1, a dle 9.
. " m:in:l=cos '0’ cos 1 P: cos }0.
Nebo se ustanovi z hran O,. P, obr. 75.
cos L0 cos } P
cos (p,a) =

——2_ . c0s(0,a) = ——2_—, natez jest
sin yP° (0,0) = sin 0’ J

m = tang (p, a), —”— = tang (0, a),

_ tang (p, a)

n= tang (0, @) *
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52. Jsou-li zndmy hrany O, H, ustanovi se z trojbokého
vykrojku 0/, 1H‘, JH (obr. 75.), v ném# {H’'=90° (0%, h')=30°
sin O‘ =2 cos JH V'Y/,.
Ve spojeni s osmisténem (obr. 76,) dd plocha O, vykrojek
30, 0/, 10%, v némi }0“=54"44'8",
: c0s 30" =\, sin 0 =V %[,
cos()’v3-—cos 10
sin 10 Ve
Jelikoz (o, 0*) 4 45° = (o, @), jest

cos (0, 0") =

— = tang (0, @)

m == tang 1 0. sin (o, a)
_ m
T tang(0,a)’
53. Znéme-li hrany P, H, jest
smO’_2cos mvy,
a ve spojenf s osmisténem (obr. 76.) ve vykrojku 3P, 0, 10"
y cosO’\f3——ros'P
cos (p, 0") = — TemiP.VE
m = tang (p, a)

nﬁ =tang L1P. sin (p, a).

Zobrazeni rovnobézné polomérnych tvara.

54. Zobrazeni déje se pomoci krychle, do niZ se vnesou
hlavni a trojihelné osy, naceZ se ustanovi poloha pravidelnych
a nepravidelnych rohi.

Pro pétiihelnyg dvandctistén - d, jest trOJuhelna osa, jako
ve tvaru d,

_nVy3
— m .

Poloha nepravidelného rohu ustanovi se ze soufadnic jeho
s a &' (obr. 73.), které lez{ v roviné dvou hlavnich os.

"Vezme-li se hlavn{ osa =1, jest dle srovnalosti

' l:n=s":1n—1

n—1
8= =%

n
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totiZ rovna se delce poloviéné hrany p., . kdeito
s=1.
Nepravu]elne rohy takto nalezené spoji se priméiené s ko-
neénymi body trojihelnych os.
Pro rovnobéiny ctyrmecitmik -+ O, (obr.75.) jest jako ve
tvaru O, f— MV 3
: T m4n41°
Je-1i hlavnf osa =1, jest
' s— m?:—m
=
o — __n_zf—-—mw
A . [Ru— n

Dle teuh rovnic ustanovi se v rovindch dvou hlavnich os
poloha nepravndelnych rohdi, tedy vzdy nad hranami vepsaného
osmisténu, naéei se ty lohy piiméfené ‘spoji jak s hlavnfmi tak -
i s trojihelnymi osami.

Spojky rovnobézné polomérnych tvart.

5b. Do fady téchto tvarti ndlez{i mimo =+ d, a =+ O, téz
viechny plnomérné tvary, které polomérnosti rovnobéziné schopny
nejsou, tedy h, d, OYm, O,. Mezi spojkami téch tvard jsou
nejhojnéjsf ty, na nichZ pievlddd %, O neb —+ d,. .

Ustanoveni ploch déje se timZ spisobem jako u plno-
mérnych tvard.

Nésledujfef pifklady vysvétl, jak se to ustanovenf .déje.
Obrazce 77., 78., 79 ptedstavuji tvary Kobaltinu.

Na obr. 77. jest vyobrazena spojka O a —-d,. JelikoZ
spojkovd hrana stojf kolmo na hrané osmisténu,-totiZ na strané
pravidelného trojihelnika, coZ ¢inf téZ prodlouZend strana pra-
videlného Sestisténu, ndleZzf == d, k onomu d,, jehoZ Sestiploché
rohy otupuje osmistén v podob& pravidelného Sestitihelnfka (viz

14. u plnomémych tvaril), procez
' + =+ dy= 1.

- Jsou-li obé plochy O a -+ d, v rovnovize, coZz se jevi na
—+d, otupenfm pravidelnych rohd (obr. 78.), nabyvé spojka podoby
dvacetisténu, obmezeného 8 stejnostrannymi trojihelniky O, a 12
stejnoramennymi trojihelnfky =+ d,.
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V pravidelném dvacetisténu (Ikosieder), kteryZ jest ob-
mezen s#mymi stejnostrannymi trojihelniky, md se polovicnd
strana trojubelnfku k vyice jeho, jako 1:fang 60° ¢&ili jako
1:v3.

Tvar + d,, z néhoZ by se dal otupenim pravxdelnych rohii
vyvmoutl pravidelny dvacetistén, musil by byti obmezen tako-
vymi pétidhelniky, aby se spojenfm ncpravidelnych rohd do
nich daly vepsati stejnostranné trojihelniky, a tedy aby se
poloviénd hrana !p méla k vySce O_pétidhelnika jako 1:y73.
. Vezmeme-li hlavni osu =1, jest

n—1

=",
_ o:=a?-4Fk?
kde#to a=1, h=1—"""1= — L protes
N n
_ VATl
n
V pravidelném dvacetlstenu jest tedy
n—1, Var41 -
wio= " n+ nebo je-li jp = 1,
R 2
: ryvg=2"1 Vi , z tehot
3+ V5" |
n.:_%/_,

coZ jest vyrazem neumérnym a tedy na vyhranénych tvarech
nemoznym. '

Pravidelny dvacetistén nemiize se tedy na  vyhranénych
fvarech objeviti.

Obrazec 79. piedstavuje spojku, na niz se dle polohy usta-
novi plochy % co plochy krychle,

O co plochy osmisténu,
+ dpy = dwn co plochy dvandctisténu,
~+ 0, co plochy né&jakého 24sténu.
K ustanoveni d, a d. zméfi se -
" dyth = 153° 26’ -

; dw : h=165° 58/, )

z &ehoZ vychdzi -
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3P =153° 26’ — 90° = 63° 26
1P =165° 48’ —90° = 715° 58/,
nades z n= tang } P ustanovi se n = 2,
z w' =tang } P’ n' =4,
Plocha - Os leii v pdsmu 0, 0,, d,.
Pro O, jest abc=1nm
0 a'b'e' =111
d, a“b’c” =012, =z tehoZ dle 18. neb 19. vie-
obecné krystalografie
] m -1
9

n=
K dalSimu ustanoveni zméri se tklon
0, : 0 =164° 46'=0/,

nace# dle vseobecné rovnice 12., vloZime-li do ni

abe=1 -g ! m
a'b’c’ = 111, jest
3(m--1)

cos 0' =

— 7 ¢ehoz
V3 Vomiaramas - o

m =1,, » = 3¥/,,-nebo dle srovnalosti
m:n:1="10,:3,:1 se objevi
m:n:1=2:3:4 a tudiz
=a'f; b'fy 'y
Znamka celého tvaru jest tedy dle naSich symboli:
B+ +d, 40 O

dle Millera: 100 =(210) = (410) m(432) 111
X 4 .
_dle Naumanna: 00w 2 32 ® (2)4 202 A o

0 rychlosti svétla v prveich lutebnych.

Podava prof. K. V. Zenger,

Theoretické urcovan{ rychlosti zvuku jest, jak zndmo, velmi
. presné a shoduje se se zkuSenosti; proceZ shoda vyjevi zvuko-
vjch a svétlovich pohybi vlnitych ptivedla zihy pifrodozpytce
“na mySlenku, stejnymi mathematickymi vjrazy doméhati se
i rychlosu svétla v rozliénych ustredich.



