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Nahradme nyni kruznici libovolnou kfivkou C. V trojihel-
niku z¢¢' plati véta .
o :ds = sin (& — ) : sin di.
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Vlozime-li tuto hodnotu do integrdlu
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¢imz opét vedeni jsme k funkei Greena.

Deskriptivné geometrické ieSeni problému normal
kuzZelosecek.

Napsal Josef Klima, assistent ¢eské techniky.
(Dokonéeni.)

Hyperbola.

Budiz déna nevyrjsovand hyperbola (obr. 4.) o hlavnf ose

ala = 2a, ohniska jsou f a g, fg = 2¢, vedlejsi poloosa ozna-
¢ena b.

Hyperbolou nemozno proloziti rotalni vdlec, i prolozme ji
kuzel rotainf o vrcholu s (ss, | a'a, s, stred dané hyperboly
26
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a ss; = b). KuZel tento dotykd se plochy kulové K dotykajict
se ptdorysny v obnisku f a majici polomér — b, podél kruz-
nice K v roviné ¢ kolmé k ob&ma primétndm. Stejnou tGvahou
jako pHi ellipse jevi se ndm normély dané hyperboly jako vriené
stiny povriek ptfmého kruhového konoidu (X, O, =), kde O je
opét svisly primér plochy kulové K, ovem pro centrdlné osvét-
leni z bodu s. Evoluta hyperboly je tedy mezi vrzeného stinu

konoidu toho na pidorysnu pro bod svitici s. Jako pii ellipse
daly by se z tohoto odvoditi nékteré vztahy, aviak pFistupme
hned k feSeni problému normdl pro libovolny bod p roviny hy-
perboly. Bodem tim prochdzi urditj svdtelny paprsek P == sp
a hledané normdly bodu p budou vrZenymi centrdlnfmi stiny
onéch povrSek konoidu, jeZ protinaji tento paprsek. Jednd se
tudiZ opét o priseliky pfimky P s konoidem &tvrtého stupné,
obecnd tedy opét 4 feSenf. Stejné jako pii ellipse uréfme si
piimkami O a P a pidorysnou = hyperb. paraboloid a ur¢ime
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jeho hyperbolicky fez s rovinou ¢. Roviny Fidici tohoto jsou
pidorysna a rovina ¢ kolmd k této, rovmobéZnd s pfimkou P.
Sestrojena povrika 4 hyp. paraboloidu rovnobé&zna s ¢ a prolo-
7ena ji rovina rovnobéZnd s =, jez protind rovinu ¢ a asym-
ptoté U prisetné hyperboly H. Piimka druhé soustavy rovno-
béznd s ¢ je patrné Fidici pfimka O sama a ji proloZend rovina
o protind ¢ v druhé asymptoté ¥, ije U | V, &ili hyperbola
H je rovnoosou a urfena jeit® ku pi. bodem =, prisetfkem to
piimky P s.o. Priisetiky této s kruZnici K sestrojeny sklopenim
o do narysny, K ptejde v (K), hyperbola rovnoosi H v (H)
o asymptotdch (U) a (V). Tyto protinaji se v naSem ptipadé ve
dvou redlnych bodech (1) a (2), k nimZ odvozeny ndrysy 1, a
2, a pifsluSné kruznice 'L a 2L o stfedech 'o a %0. Centralné
vrZené stiny z s na pidorysnu o' a %o’ jsou body hledanych
normél na hlavni ose a k vili zji’téni sprdvnosti rysovani od-
vozeny té% jich paty 1’ a 2/, tak¥e dostdvdme normaly
IN' = p1’%0" a *N’' = p2'%’. Z hyperboly (H) tieba jen vyry-
sovati onu &dst, v niz le#{ kruZnice (K). K te¥enf dané bikva-
dratické tlohy tfeba opét rysovati jen jedinou kuZelosetku (H).

Stanovme opét, kdy tloha naSe rozpadd se ve dvé kvadra-
tické, a netieba rysovati Z4dné kuZeloselky. Nastane to opét,
kdyz stted ¢ kruZnice (K) padne na osu hyperboly (H) a kdy
prisetiky obou lze urtiti dle obr. 3. KaZdému bodu v roviné
dané hyperboly odpovidd uréity pfi konstrukei uzity hyp. para-
boloid a vSechny tyto maji spoletnou rovinu ¥idici = a Fidici
pfimku Q. Druhd rovina fidici je vidy kolma k = (jeZto O | =)
a tedy priise¢nice jich s rovinou ¢ kolmou k ose a'a jsou dvé
piimky k sob& kolmé, &ili priseéné k¥ivky paraboloidid téch s o
jsou rovnoosé hyperboly. By stfed ¢ kruznice (K) padl na osu
oné rovnoosé hyperboly, musi vzddlenosti jeho od asymptot (U)
a (V) byti stejné. Oznatme si opdt soufadnice bodu p
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Jelikoz téz
A P,s,8 O 4 smAd,,

je x:b=¢c:md,. (4)
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Aviak délky r,, & mA, uddvaji ndm vzdédlenosti stiedu g
od asymptot (U) a (V) a ty maji byti sob& rovny. Tudiz vzhle-
dem k ‘

ror, = mA,
dostaneme délenim Gmér (3) a (4)

1.8 ="l
e

AvSak 7,7 je vzddlenost piimky dief ¢, = ¢, hyperboly
dané od ohnigka f, a tu vime, Ze

— b2
rgf — —;
jak snadno lze téZ z obrazce odvoditi. Dosazenim vychdzi
_b.e__ et
Yy = b2 -_— 7

e
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Tudiz plati véta:
» P hyperbole dd se provésti problém normdl pouZitim jen

pravitka a kruzitka pro body dvou primek rovnobéinijch s hlavni
2
osou a vzddlengch od této o délke ib_

Vysledek, jejZ analyticky odvodili dv. r. Mertens, Lauer-
mann a cestou synthetickou p. prof. Sobotka.

V obr. 5. proveden pifpad tento, konstrukce vSechny vy-
znaleny, tak¥e netfeba k obrazci slov.

Parabola.

Pomérné nejméné vyhod skytd naSe prostorovéd interpre-
tace problému normél pfi parabole. Aviak k uplnosti budizita
uvedena.

Méjmez parabolu nevyrysovanu (obr. 6.) o vrcholu @ a
ohnisku f. Touto nelze proloZiti rotaini vélee, a proto zvolme
kuzel rotatni o vrcholu s opsany ploSe kulové K dotykajici se
pidorysny (roviny to dané paraboly) v ohnisku f a majici polo-

mér of = fa = % (p parametr paraboly). KuZel ten dotyka

se koule K podél kruZnice K v roviné o kolmé k nérysné, jez
zvolena jako difve. Normély paraboly jevi se jako vrZené stiny
povriek pfimého kruhového konoidu (O, K, =), jenz tentokrét
je stupné tfetiho, jezto Fidici pfimka O protind ¥dici kruznici X
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v bodé ¢, jehoZz vrZenym stinem z bodu s na pldorysnu je ne-
konetné vzddleny bod paraboly dané. K stanoveni norm4l para-
boly jdouci bodem p pestupujeme jako dffve. Tfeba uréiti pri-
setfky paprsku P =sp s nadim konoidem. Pi{mkami O, P a
plidorysnou = co utvary ¥dicimi urlen hyp. paraboloid a sta-
noven fez tohoto s rovinou ¢ Fdici kruznice K. Urdeny povrsky
hyp. paraboloidu 4 a @ rdznych osnov rovnobéZné s rovinon o,
jimi prolozeny roviny rovnob&zné s pifslusnymi rovinami #di-
cimi, z nichz drubd patrné kolma k ptdorysné a rovnobéZna
s P, a priselnice jich s ¢ daji asymptoty U a V hyperboly H.
Rovina ¢ sklopena do ndrysny, tim obdrzime (K) a (H), z nichz
posledni ddna asymptotami (U) a (V) a bodem ¢, z &ehoz ur-
time snadno osy a hyperbolu tu vyrysujeme. Hyperbola tato
protina (K) obecné v daldich tfech bodech, z nichz dva mohou
byti sdruzené imagindrné. K témto jako v pFedchozich pifpa-
dech zobrazime ndrysy a pak odpovédné normély jdouci bodem p
k dané parabole. V obr. vychédzi jen jedna redlnd. Vidime z to-
hoto postupu, Ze bodem prochdzeji k parabole 3 normadly,
z nichz dvé mohou byti imagindrni. Patrn& &tvrtd normala
z bodu p md za patu nekoneéné vzddleny bod paraboly, odpo-
vidajicf priseéiku ¢, ovSem tato norméla se opomiji.

Konstrukce tato pro parabolu nemd vyhodnosti, pro tuto
nejlépe sestroji se paty hledanych normdl Joachimsthalovou
kruznici, jeZz prochdzi vrcholem paraboly a stfed jeji md sou-
ztp

2

fadnice , —‘Z~, jsou-li  ay soutadnice bodu p vzhledem

k osdm urlenym osou paraboly a vrcholovou jeji teénou.

Hyperbola (H) nenf tu rovnostranni, méni-li bod p polohu,
dostdvdme jinou hyperbolu a viechny maji smér jedné asym-
ptoty, t. j. kolmy k ¢, a bod ¢ spole¢ny. Problém normdl stivd
se tu kvadratickym pro body kaZdé normdly, jak odvozuje
Schoute. Coz otividné, v nafem feSeni md pak hyperbola (H)
8 kruZnicf (K) dva zndmé prisediky a tu zbyvajici dva daji se
odvodit kvadraticky pouZitim jen kruZitka a pravitka.

V Praze, dne 15. ledna 1912.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T13:05:54+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




