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VYUCOVANI.

Poznamky k pokusim v uéebnici
Petirové-Smokové.
Vratislav Charfreitag, Hradec Krélové.
(Cést Sesta.)*)

O elekttiné& II. Str. 219. Udinek magnetu na pohyblivy
proudovodié (obr. 303). Pii pokusech s Ampérovym stojanem
dbejme toho, aby stifbrné hroty byly dokonale &isté (odistime
je velmi jemnym smirkovym papfrem), rovnéz rtut ma byti éista,
aby se na ni netvofil povlak; pohyblivy vodi¢ musi byti pfesns
vyvaZzen. — Ostatné lze pokus uspoifidati i bez tohoto stojanu;
tenky hlinfkovy drat zavésime na dvé deldi vodivd vlakna (la-
mety) a umistime horizont4ln& mezi pély”silného podkovovitého
magnetu. — Model galvanometru s pohyblivou civkou zhotovime
"z malé civky (asi 20zavith } mm silného, isolovaného dratu)
obdélnfkového tvaru a tak velké, aby dala se umistiti mezi pély
podkovovitého magnetu. K ob&ma koncim civky pfipajime dvé
tenké ocelové zdvitnice délky 5—8 cm; jejich konce piipevnime
k stojanu, aby civka mohla se otddeti kolem vertikalni osy,
kterou tvoif pravé ony zédvitnice. S civkou spojime jesté lehounky
hlinfkovy ukazatel (horizontdln&) a zavitnicemi zavedeme
proud, zprvu slaby, pak siln&ji (reostat!); civka vychyli se tim
vice, &im v&t¥ je intensita proudu; pfi zmé&nd sméru proudu je
vychylka opaéné.

Str. 220. Elektromagneticka indukce. K pokusu na
obr. 304 je potiebf velmi citlivého galvanometru, nejlépe zrcadlo-
vého. — Str. 221, obr. 305a). Magnet do civky vsuneme téz
druhym pélem; mime-li dva (stejné) magnety, vsuneme je sou-
¢asné do obou otvort horizontalnd leZici civky jednak pély
souhlasnymi (¥4dn4 vychylka), jednak nesouhlasnymi (vy-
chylka je v&tdf neZz pfi vsunuti pouze jednoho magnetu).

Str. 223. Induktor Ruhmkorffiv. Deldim pasobenim slu-
neénfho svétla vytvoif se na ebonitu zelenavé vrstva a ebonit
- pozbyvié isoladnf schopnosti; uschovdvime proto induktor

*) Vig Casopls roé. 64, str. D 71, 108, 144 rod. 85, str. D 26, 65.
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na tmavém misté nebo chranfme jej dernou pokryvkou. — Bud
piimo na induktoru nebo zvlidt je jiskiidté, sestavajici z hrotu
a desky; zapojeni primdrnfho proudu provedeme tak, aby hrot
byl pélem kladnym, deska zdpornym (potvrdime zkouskou
na elektroskopu). Geisslerovy trubice a p. pripojujeme paralelnd
k jisk¥isti, pii demZ desku a hrot nastavime na mens{ vzdalenost
nez je maximélni doskok; jiskii§té je tu pak jakymsi ochrannym
ventilem.

Telefon. Spojime-li telefon se zrcadlovym galvanometrem,
ukéZe tento vychylku, piitla¢ime-li na pf. zapalkou desti¢ku
telefonu k jeho magnetu; pustime-li pak destit¢ku, aby se mohla
vzdaliti, je vychylka opaéna.

Mikrofon. Pokus na obr. 309 provedeme vhodnéji tak, Ze
na misto telefonu zafadime priméarni civku a teprve sekundérni
spojime s telefonem. Toto uspofddani vystihuje lépe skuteéné
pouzivani mikrofonu a je v souhlase s obr. 308. Jako civek lze
uZiti malého lékaiského induktoru (sitikového), pii demz kotvu.
Wagnerova kladivka pfitlaéime utdhnutim Sroubu s hrotem,
az pfiléhd k Zeleznému jadru priméarnf civky; telefonem mohou
byti radiova sluchatka, zdrojem baterie 2—3 Leclanchéovych
¢lankt. Zasunovanim sekundarni civky pfes primdrni Ize intensitu
zvuku v telefonu méniti. Zvukovym zdrojem miiZe byti téZ mala
laditka, kterou opfeme nozkou o desku mikrofonu.

Str. 225 a ndsl. Dynamoelektrické stroje. Ve &kolnfch
sbirkdch byvaji nejriznéjsf modely dynam na proudy stiidavé
i stejnosmérné. Kromé obvyklych pokust (rozsviceni Zirovky,
adinky fysiologické -a p.) ukédZeme, Ze vertikdlni multiplikdtor,
po piipadé galvanometr s otddivou civkou nehodi se k méfeni
intensity proudu stiidavého, jeito pii dostatedné rychlém otaéent
armatury ru¢i¢ka galvanometru se jenom chvéje kolem nulové
polohy. — Rozdil mezi proudem stejnosmérnym a stifdavym
nizorné vynikne, pouZijeme-li neonové lampy (doutnavky);
hodi se zejména lampa starsf konstrukce, kde jedna elektroda
je tvaru klobou¢ku, pod ni druhd tvaru prstence. PFi zapojeni
na proud stejnosmérny Zhavi jen jedna elektroda (pfepdlovati!),
proudem stiidavym Zhnou obé; lze tedy neonové lampy pouiiti
jako indikatoru stridavych proudi. :

Str. 229. Transformatory. Tato zafizeni, tak dtlezits pro
praxi, potfebuji nutné experimentalniho doprovodu V nové&jsf -
dobé byly sestrojeny a na trh uvedeny ruzné, velmi adelné ,roz-
kladné“ transformétory, které umoZiiuji snadné provedeni celé
fady pokusid, jimi%z d4 se funkce transformatorii objasniti. Na
niz8fm stupni staéf provésti tyto dva: dvé neonové Zirovky na
napéti méstského proudu, kterého pouzivdme za priméirnf proud,
spojime za sebou a ukdZeme, Ze pii zapojeni na méstsky proud

D99



p¥{mo nesviti, jefto potfebuji pfi tomto zapojeni dvakrat vys-
8fho napéti. Pak je pfipojime k sekunddrnf cfvee transformatoru
8 transform. pomérem 2:1 (primdrni civka na pf. 300 zavitd,
sekundérnf 600); ob& Zarovky sviti, a to obéma elektrodami
na dikaz, Ze transformovany proud je st¥idavy. — Transformaci
»dolu’ ukdZzeme pii pouZiti sekundarni civky s velmi mélo (na
pE. 6) zavity; sekundérni proud nizkého napéti ma tak velikou
- intensitu, Ze tlusty Zelezny drat, kterym spojime konce sekun-
déarni civky, se rozzhavi a prepili. — Zbyva-li das, ukdZeme jeste
nékteré jiné pokusy (na pi. krasny pokus, znidzortiujici vedeni
elektiiny na dalku), jichZ seznam je v prospektu, ktery firmy pii
koupi transformatoru piikladaji.

~ Str. 231. Vyboj ve zfedénych plynech. P¥i pouziti
Crossovy vakuové §kaly, tak jak je uvedeno v udebnici, je
jistd nevyhoda v tom, Ze Zak je postaven p¥imo pied hotovou
véc; daleko poudnéjii a zajimavéjsi je ukdzati cely postup v sou-
vislosti tim, Ze vyderpivame z vhodné trubice vzduch olejovou
rotaéni vyvévou. Je-li vyvéva na ruéni pohon, otd¢ime kolem
zvolna; je-li na pohon motorovy, vypindme obéas motor
vyvévy, abychom mohli pozorovati jednotlivda stadia vyboje.
Trubici k vyéerpani volime radéji del8i (50—100 cm). Sviti-li
celd trubice, zejména misto proti katodé, Zlutozelené nebo modravé
(podle druhu skla), je pokus skonéen. Otoéime pak jesté na okamzik
kohoutkem, kterym se vpoustf do trubice vzduch, pieskodéi zjev
okamzité do nékterého z diivéjsich stadii.

Dalsi pokusy provadime pak se specidlnimi trubicemi; kromé&
trubic uvedenych v knize (obr. 322 a 323) moZno ukazati jesté
Gdinky tepelné (platinovy plisek, na néjZz dopadaji katodové
paprsky, se rozzhavi), mechanické (roztoteni slidového koletka
nebo radiometr) a svételné (fluorescence riznych minerald,
na pf. umély rubin fluoreskuje krasné dervené).

Str. 233. Paprsky Rontgenovy Varujme se Spatného pfi-
pOJeni lampy k induktoru; spravné zapojeni pozname podle toho,
Ze celd polovice sklenéné koule uréena rovinou vedenou katodou
a antikatodou, svétélkuje zelenavs. Z predmétd, jez hodi se
'k prosviceni Rbntgenovjrmi paprsky, uvadim: rysovadlo v krabici,
penéZenka 8 mincemi, fada zdvaz{ v dfevéné skiince, preparét
hada nebo jeitérky v lihu, bryle v. pouzdfe (sklo v brylich je
- olovnaté a vrhé zfetelny stfn) a p. — Dva stejné velké a stejné
gilné (1 mm) obdélnikové kusy hlinikového a olovéného plechu
priSroubujeme na dfevénou desku; jejich chemické zkratky na-
piSeme miniem (v dosti silné vrstvé) nad né na dfevénou desku;
pii prosviceni ddava hlinfkovy plech jen slabounky zavoj,
v ném# krésnd vynikaji tmavé kontury Sroubkid, stin olovéné
destitky je velmi tmavy (lékaii chranf se pfed a¢inky Rontgeno-
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vych paprskt olovénymi rukavicemi), rovnéZ znadky psané mi-
niem dobfe vynikaji. — Z nemocnice opatfime si néjaky rontgeno-
gram (zlamana ruka nebo noha), ktery ukiZeme Zikim.

Radioaktivita. Po paprscich Réntgenovych byla by vhod-
n4 asponi mald zminka o radiu a radioaktivité, uz z toho divodu,
Ze smolinec patii k pfirodnim zvlastnostem nasf republiky, a déle,
aby Zaci se vyvarovali omylu, Ze radium a radio spolu néjak sou-
viseji, s kterymZto mylnym nazorem se i u dospélych 8asto setka-
vame. — Z pokust staéf ukdzati chemicky Géinek radioaktivniho
zafeni a to tak, Ze na dno néjaké skiinky ddme kopirovaci foto-
graficky papir (bromostfibrny), na néj kousek olovéného plechu
(1 mm silného) a na to kus smolince tak, aby éasti byl na olovu,
éasti na papiru. Skiinku zavieme, po 3—5 dnech obvyklym
zpusobem papir vyvoldme; ziskany ,,radiogram’ je velmi pouény.

Str. 234. Elektronova lampa. Zakladni pokus o vzniku
anodového proudu dé se ukdzati jakoukoliv lampou s mifzkou,
které zatim nepouzijeme; aby se ale nekomplikoval nééim zbyted- .
nym, je vhodno pouZiti skuteéné diody (na pf. Philips 1802),
kterda mé jen 3 vyvody (2 z katody, jednu z anody). Galvanometr
je miliampérmetr do 50 mA. Spirdlovym reostatem zvySujeme
zhavéni katody; vychylka na miliampérmetru roste. — Pouziti
diody jako lampy usmériiovaci pfedvedeme pomoci elimindtoru;
proud z eliminatoru vedeme pfes neonovou la,mpu, paralelné
k ni pFipojime voltmetr s mérnym oborem vétsim nez je zapalné
napetl neonové lampy a spirdlovym reostatem na eliminitoru
zvySujeme napéti tak dlouho, az lampa zadne svititi; z4H oviem
jen jedna elektroda (prepolovatl')

Str. 235. Mfizkovd lampa. Jako tr1ody lze pouziti které-
koliv ,,detekéni lampy; celkové usporddani podobné jako pri
piedeslém pokuse, jenom pouZijeme je§té mifikové baterie (bud
zvlastni nebo dvou aZ tii kapesnich baterii spojenych za sebou),
jejiz jeden pdl piipojime k mifZce lampy, druhy k topné baterii.
— Opatiime si téz triodu staré konstrukce, bez vnitiniho ko-
vového povlaku, u niZ vSechny &asti jsou dobfe patrny.

Radiotelefonie a radiotelegrafie. Snad v Zddném jiném
oboru fysiky neslo zdokonalovani tak rychle kupfedu jako zde.
Tovarny posilaji na trh nové a nové lampy, v odbornych é&aso-
pisech jsou uvefejliovany stdle novd schemata piijimacich - stanic;
co dnes bylo moderni, je zftra uZ zastaralé atd. NemuzZe byti
a nenfi tkolem niZz8f stfedni §koly vchéazeti zde do né&jakych
podrobnostf; stadi ukazati funkeci krystalového detektoru (viz
dale). Je-li ustav tak blizko nékterého vysilade, Ze moZno jej
chytiti na krystal, pfedvedeme takovou jednoduchou pi¥ijimaci
stanici; detné 8koly maji dnes dokonalé pFijimaci stanice pro &kol-
sky rozhlas; v takovém pifpadé piedvedeme i vyladéni nékterého
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vysilade a dovoluje-li to konstrukce pfijimaci stanice, ukdzeme
Zaktm i jeji vnitini za¥{zeni. — Mdme-li Siemensiv induktor
(ze_staritho telefonnfho apardtu, které postovni spriva vyfazuje
a jez lze lacino koupiti), zapneme k nému citlivy vertikdlni
multiplikdtor; otaéime-li induktorem, chvéje se ruditka galvano-
skopu kolem nulové polohy. Zatadime-li viak do okruhu jekte
krystalovy detektor, uki%e vychylka galvanoskopu, Ze proud je
. nyni stejnosmérny. Bez induktoru da se pokus provésti tak, ze
vedeme sti{davy proud z méstské sité pres uhlikovou. Zarovku
(jako odpor) do primérni civky, jaké se pouziva k vykladu z4-
kladnich zjevii indukce; proud ze sekundarni civky vedeme
opét ke galvanoskopu, jednou piimo, po druhé se zafazenym
detektorem. Vychylka se znatné zvétsi, vloZime-li do primérni
civky svazek drati z mékkého Zeleza.

Nékolik pokusii o samoindukei.
Prof. Otakar BaSe a Dr. Antonin BélaF, Brno.

1. Samoindukce pii stejnosmérném proudu.

Pouzito bylo civek z rozkladného transformatoru, bud dvou
po 300 zavitech nebo jedné se 600 nebo s 1200 zavity. Reostat se
zreguluje tak, aby galvanometr ukazoval 10 az 15 mA. Pii zapjatém
proudu vrati se vychylena ru¢itka galvanometru dratem zpét do
nulové polohy a pfidrii se v ni tak, aby na druhou stranu byla voln4.
JestliZze nyni nahle pferus$ime kliem proud, samoindukéni ndraz
z civky L prob&hne galvanometrem opadnym smérem (¢drkované
8ipky) a ruditka vyleti smérem vlevo. Ostatné i bez vriceni dratem
prelet{ ruditka pfes nulovou polohu. Ze to nenf zptisobeno setrvag-
nost{ (galvanometr m4 silny Gtlum), nybrz samoindukei, ukdZe se
tak, Ze zopakujeme pokus s civkou bez jadra.

Abychom ukézali i samoindukéni proud p#i zapnuti proudu,
- ptidrzime po zapnut{ proudu rudit¢ku v nejvétsi vychylee, aby ne-

mohla zpét k nule, ale zistala vpravo volnd; proud pak pferusime.
Zapneme-li nynf znovu, vylet{ rudi¢ka jesté vice vpravo. V civce
vznikne totiZz proud opa¢ného sméru nez je primérni, ktery galvano-
metrem v8ak béZi stejnym smérem, tedy se priéte.
2. Samoindukce zdrojem energie.
Intensita pnmamiho proudu (plné 8ipky), ktery nabiji magne-
ticky civku L, je 0,1 a% 0,2 A. JestliZe kli¢em primarnf proud nahle
' plerusime, prochézi samoindukén{ proud z civky L galvanometrem
po né&kolik vtefin. Jeho intensita a trvani zdvisi na koeficientu
samoindukce (dokéZe se opakovénim pokusu s civkou bez jidra
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