
Časopis pro pěstování matematiky a fysiky

Milan Mikan
Kruhová geometrie v P3 a přímková v P4

Časopis pro pěstování matematiky a fysiky, Vol. 64 (1935), No. 6, 195--196

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/123589

Terms of use:
© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1935

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz

http://dml.cz/dmlcz/123589
http://project.dml.cz


Über einige Abbildungsmöglichkeiten der Punkte des R3 
auf Kegelschnitte. 

Dr. R. Kreutzinger, Brunn. 

Herr L. Eckhart stellte kurz die allgemeine Bedingung für 
jene Gruppe von Abbildungsmöglichkeiten auf, die einem reellen 
Punkte des R3 eine in der Bildebene n liegende Kurve zuordnen. 
(Siehe Sitzungsber. Akadem. Wien, 1923, Bd. 132.) Von den hierher 
gehörigen Möglichkeiten wurde einzig die „Zyklographie" durch 
E. Müller gründlichst ausgebaut, auf deren Verallgemeinerungs­
fähigkeit dieser auch hingewiesen hat. (Siehe u. a. obige Arbeit 
von L. Eckhart, S. 129.) 

Im folgenden sollen einige hierher gehörige Abbildungsmöglich­
keiten kurz behandelt werden, deren Fruchtbarkeit als Uber-
tragungsprinzip zwischen räumlicher und ebener Geometrie an 
diesem oder jenem charakteristischen Beispiel klargelegt werden soll. 

In der durch Abbildung der Polarität an einer festen Kugel­
fläche erzeugbaren „Verallgemeinerten Stereogr. Projektion" wird 
jedem Raumpunkt ein Kreis ein-eindeutig zugeordnet. Diese 
Abbildung gestattet u. a. Sätze über Raumkurven in solche über 
krumme Kreisreihen in der Bildebene zu übertragen. 

Wenig bekannt ist auch die Abbildung der Raumpunkte auf 
die dreidimensionale Manigfaltigkeit monofokaler Kegelschnitte. 

Ferner soll die Abbildung von Raumpunkten auf in der Bild­
ebene liegende homothetische Parabeln, Ellipsen bzw. Hyperbeln 
behandelt werden, welche Abbildungsmöglichkeiten auch E. Müller 
andeutungsweise erwähnt . Doch sollen diese auf ganz anderem 
Wege abgeleitet werden. 

Kruhovä geometrie v P3 a pfimkovä v P4. 
Dr. Milan Mikan, Praha. 

Bud'tez xi,i*\ pentasfericke soufadnice pl. kulove v P 3 

a <J^> homog. soufadnice | p r o s t o ru | v ^ Xi = Xi> x°= — x°> Xk ~ 

= x/c, k\\. Kruznice (bodovä dvojice) o soufadnicich o# Aum 

zobrazu je (P f i m k u l v P 4 o soufadnicxch & = «>' Amm = ~ **" 
J )rovmu J . * ]„ „ . _ _ „ . . 

K ' \CIQJ— — c % , atJ — Uij, 

Aum = Aum k{\, i, j , l, mj||, an = qAum ) . . , , 
_ , - - \9%<j^k<l< m.1) 
Aum = Aum, i\\ ^f\, j , k, l, m*\, a^ = oAum) 

i) Toliko { J J 2 S J P^ n « { S > °} pMuseji v P3 real. pl. 
{XX) >̂ u 

13* 195 



Projektivní grupa v P 4 je v P 3 zobrazena grupou 77, v níž je 
invariantní kružnice a ortogonálnost pl. kulových, ne však dotyk, 
ta to grupa není Lie-ova. Desetičlenná Móbiova grupa v P 3 (spo­
lečná podgrupa Lie-ovy grupy a 77-grupy) zobrazuje hyperbolické 
pohyby v P 4 o absol. sféře (xx) = 0. Móbiovy invarianty kružnic 
a, b jsou: 

$ 2 4 4 
K = jyf-jy, S == — iZa0J)oi + u *Zajk,bJk, M = — Zaoi

2 + Za}k
2, 

N = — Zb0č + Zbjk
2, j<k; H = iZ (JcZaikbik)

2; 
o o 

. i. * - a - M a - . vyj^j, {l £} fc .. {£E?J} 
ílze proložiti pl. kulovou JL k b, že bodová dvojice 6 leží s kružnicí) 
[protíná rovinu b, že polární prostor jednoho bodu přímky a vzhle-j 

)a na téže pl. kulové. 
(dem k sféře prochází přímkou 6. 

2 (Všechny pl. kulové proložené kružnicí a jsou _í_ k b, že) 
* [Přímka a leží v rovině 6, že přímky a, b jsou polárně] 

íbodová dvojice 6 leží na kružnici a. 
[sdružené vzhledem k sféře. 

Z vět přímkové geometrie v P 4 vyplývají věty kruhové 
geometrie v P ? a naopak. Na př. jsou-li dány a^ jakožto analytické 
funkce parametru t a značí-li čárky derivace podle t, podmínka aby 

pnmkova plocha v P 4 ležela v temz Qz jest: -=- = O;2) 

je to též podmínka, aby povrchové kružnice cyklické plochy v P 3 

byly J_ k téže pl. kulové (reál. nebo imag.). 
Další věty vyplývají též na př. pro víceparametrové soustavy 

kruhové v P 4 . 
Tyto úvahy lze rozšířiti na geometrii přímek a prostorů 

T> n - I X - J. ->\(n — 2)-rozměrných sfér) D 

P„_a v Pn v souvislosti s g e o m e t r i i j ^ ^ > c h d y Q ^ J v P ^ . 

kulové, < ° ' -^ \ body, přímkám-nesečnám sféry reál. kruž-
^prostorům (xx) = 0' 

nice, atd. 
2) {m)aij = ^ip i =# / 4= & =M + m> i,j,k9l,m*\; (pro i vždy konst., ý, 

k, l cyklickou záměnou) .T je skalární součin o třech členech. 

196 


		webmaster@dml.cz
	2012-05-16T09:15:27+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




