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Tolik moZno Feci jiz nynf — i kdyZ podstatu radio-
aktivity nezndme —, Ze objev prvkd radioaktivnich znamend
jak ve fysice tak i v chemii ohromny krok v pfed na poli
dosud vplné nezndmém, a lze pravem olekdvati, Ze piinese ndm
" zkoumdn{ létek téch pfekvapujfef a novs pole baddnf védeckému
otvirajic{ objevy a poznatky.

Na Smichové, dne 22. Eerveoce 1903.

0 vyvoji ¢isel, éislovek, cislic.
UvaZuje
FrantiSek Fabinger,
professor na Smichové.

V lonském ro¢nfku tohoto casopisu v &fsle III. vyli¢en byl
stru¢ng pravdépodobny vznik a vyvoj Ctisel a éfslovek. Neméné
zajimavym jest studium o pivodu znakd &iselnych, tislic, jakoZ
i o psan{ &fsel ¢fslicemi. Pifspévek k tomuto studiu kulturnich
déjin pokoleni lidského, pokud vibec jevi plemena jeho znimky
vzdéldnf byt i z poédtku jen primitivniho, maji podati ndsledu-
jicf ¥4dky. V prvé ¥adé budeme tedy uvazovati:

0O psani éisel éislicemi viibee.

Clovék, maje pojem o ¢fsle, hledél si je néjakym zpi-
sobem zndzorniti. VSechno zkoumdni naSe ukazuje, Ze prvni
lidé, neznalf pisma, uzivali prstiv u rukou ba i u nohou, aby
naznatili potet jednotlivych, stejnych véci. Prsty zastupevaly
naSe (Cislice, zndzorhovaly ¢&fslo, urcéujfei mnohost predméti
stejnych. Cinf tak i dnes déti a ndrodové, jimZ pfsmo je ne-
Znamo.

Ov8em, Ze neziistalo pfi tom. Lidstvo pfiklddalo jedno-
tlivym éfslim zvldstnf jména, défslovky, a kdyz pak se nautili
pséti, byly vynalezeny pro &fslovky, éasto se opakujicl, zvldstnf
znaky, Cislice.

Av3ak cfsel jest nekonedné mmoho, a bylo by tieba téz
nekoneén& mnobo znakdv, aby napsdno bylo kazdé &fslo. Lidské
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paméti pak jest jiz velice nesnadno, aby pamatovala si jen né-
kolik set znakd, natoZ pak ngkolik tisic neb i millionidv.

Jak tedy napsati libovolné éislo z nekoneéného mnoZstvi
tisel konetnym pocétem ¢€islic? Zajisté jest potéebf, aby v ne-
konetné fadé céisel ulinény byly pfestévky, dle nichz bychom
se orientovali, jest potfebf pevnych a stdlych pravidel, kte-
rymi by bylo lze dosfci kaZdého éfsla v nekonetné Fadé &f-
selné! Zkrdtka: jest tieba, aby &isla spofdddna byla v sou-
stavu, kterd by vyhovéla tomuto theoretickému poZadavku.

Problém tento, svou vieobecnostf tolik nesnadny, byl §tastnou
ndhodou rozlustén, a to jak pro soustavy défslovkové, tak pro
soustavy Ciselné zvykem pocitati na prstech, aé zajisté bez vé-}
domi, Ze tim jest FeSena zdkladni otdzka védéni lidského. Jak)’fmf"
asi zplsobem, objasnéno bude struéné v ndsledujfcim pojedndni.

Cisla psala se plivodné celymi slovy, nikoliv zvldstnfmi
znaky — &islicemi. Znaky zvldStnf za ¢fsla znadné riznf se dle
mista a véku. Staff ndrodové méli vétSinou soustavy &fslic vy- I
plyvajici ze soustavy éfslovkové. Lze je dle Gundermanna '®)
rozdéliti ve dvé skupiny: Uplné a netplné soustavy é&fslicove.
V uplné soustavé kazdd éislovka md svilij znak; tedy jak &fsla
od 1 aZ po #—'1, taktéz #, 2% ..., &~ K této skupiné patii
tislice hieratické a demotické, indické znaky brahminské, ¢inské,
pozdéjsf semitské a pozdéjsf recké. Ndrodové tito uzivali zvldst-
nfch znak@ pro kaidou jednotku Fdadu nullového a prvého,
vétdina pak téz zvldStnich znakd pro kazdou jednotku tddu dru-
hého a pro nékteré jednotky fidu t¥etfho. Nejdisledné&ji pro-
vedli soustavu tuto Cfilané, ktetf majf zvlditni znaky a# po
jednotky fddu &trndctého.

Netiplné soustavy uzivaji zvldstnich znakd jen pro nékteré
jednotky ¥ddu nulltého, prvého, druhého a tietfho; vSethna
ostatnf &isla vyznaduji se opakovdnim téchto zdkladnich znakit
a to bud zplsobem additivnim aneb multiplikativnim, jak ddle
bude vyliteno. Do této soustavy patéf ¢fselné znaky hierogly-
fické (b nebo. 6 znakd), starSf semitské, indické kharotthf,
star§i fecké (9 ¢&islic) a italské (7 é&fslic). Sem zaraditi slusf
také nynéj§f zplsob psanf éfsel, pfijaty od Indd, ktery uzfvd

18) Dr. Gotthold Gundermann: ,Die Zahlzeichen.“ Giessen 1899.
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zvladtnich ¢islic jen pro jednotky fddu nullového. TyZ plyne
pi{fmo ze soustavy é&fselné a jest prakticky nejdokonalejsi. Ko-
neénym poétem znakii 1ze napsati nekonelné mnoZzstvi ¢fsel.

Tvar ¢islic jest opét dvoji: bud ¢islice jsou znaky samo-
" statné, uZivané jen pro ¢fsla, aneb jsou to pismena abecedy,
jez teprve béhem doby pretvofena byvSe, znalf pouze &fslice.

K prvému druhu lze zataditi &fslice hieroglyfické, baby-
lonské, italské, fecké star$f, do jisté miry pak i star§f &fslice
indické kharotthf, aramejské a fenické.

Do druhého druhu patif ¢islice v indickém brahmi, hiera-
tické, demotické, Fecké a semitské. Zd4d se viak, Ze i ¢islice
prvého druhu jsou poédtkem pismeny prisluinych éislovek.

Vsimnéme si jiz blize soustav éfslicovych u riiznych
ndrodd.

Aegyptané maji nejstarsf cislice a to troji: hieroglyfické,
hieratické a demotické. Uzivaji soustavy dekadické, oznacujice
¢isla od 1 do 9 ¢fslovkami, jeZ pi8i ve skupindch po 3; pro
10, 100, 1000, 10000, 100000, 1000000, 10000000 maji zvlastn{
znaky. Ostatn{ &fsla vyjadfuji opakovdnim téchto ¢&islic, aZ
soutet jich dé &fslo z4dané.'”) (Viz obr. L). Cislice hieratické
a demotické ukazuji na pivod abecedni.

Stejny zpiisob maji Bgbylohiané, uiivajice téZ soustavy
dekadické. Jednotky od 1—9 oznaéuji stojatymi kliny, pdvodné
tdrkami, pro 10 a 100 majf zvla8tni znak, 1000 oznaluji spo-
jenim obou znakdl poslednich.

Vedle toho v8ak méli Babyloiiané sexagesimalni soustavu,
jiz zdklad poskytlo astronomické pozorovani.'®) V této sou-
stavé dochovaly se na nase doby ¢&fslice pro 60 (sus, odccog),
60? (sar, cdgog), a 10.60 = 60 (ner, vijgog). (Viz tab. I.)

U Babylofiani jsou prvni stopy soustavy &iselné, kde é&fslice
md mimo hodnotu vlastnf jeSté hodnotu mistnf. Nully oviem
neznali, tak Ze vyznam ¢fsla pozndme jenom ze souvislosti s &f-
slem pfedchdzejicim a ndsledujfcim. Soudime tak z ndpisi na
deskéch, jez slavny geolog Loftus objevil v Senkereh r. 1854.

%) Dr. L. Saalschiitz: ,Uber Zahlzeichen d. alten Volker.“
%) Hultsch, Metrologie, 2. Bearb. Berlin, 1882. 8. 382.
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Na jedné desce jest napsdna fada tfetich mocnin &isel od
1 do 32 timto zpfisobem:

1 jest krychle 1.

8 ” » 27
2T, .3
1 4, L, 4

Tuto poslednf fddku sludi pak ¢fsti 1sus - 4 jest krychle
4 (64 =4%.%9)

Soustavy sexagesimalni Babylonané uz(vali disledné u zlomki,
odkud byla ptendSena i do celistvych éfsel,?’) at obycejné se
uzfvalo soustavy dekadické tymZ zpisobem jako u Aegypfani.
(Viz obr. 1)

Semitsti nirodové severni maji samostatné znaky pro 1,
4, b, 10, 20, 100, 1000. Nékteré kmeny oznacéuji &isla od 1—9
svislfmi tdrkami jako Aegyptané, jini maji pro 4 neb 5 zvlaSn{
znaky, jako arabsky kmen nobataejsky pro 4=} a syrsky
pro 5= _,. Cisla do sta pi8f zpisobem additivnim, dal3f &fsla
pak zptsobem multiplikativnim. (Tab. IL). V pfsmé aramejském *)
podobné jako v italském uZivd se &fslice pro 5 jako zdklad-
nfho znaku pro éisla od 5—9.

Semitsti ndrodové jiZni oznalujf 1—4 svislymi &drkami,
pro 5 majf zvlastni znalku, pro deset maly krouzek, dle Hom-
mela plvodnf éfslici babylonskou pro 10.%2) Jinak jsou ndm
¢islice jihoarabské aZ posud velmi mdlo zndmy.

Indové jiZ zdhy me&li samostatné znaky za &sla a to dvo-
jfho druhu, odpovidajfef zpGsobu psani bud od pravé ruky
k levé — kharotthi —, *®) bud od levé k pravé — brdhmi. %)

19) Chaldeové vyslovovali na pi. &islo 3721 takto; Jeden sar, dva sus
jedna; (60%24-2.60 4 1).

20) Dr. L. Saalschiitz.

21) Aram znaéf v biblf 4zemi obsahujicf Mesopotamii & Syrii.

%) F. Hommel, Siidarabische Chrestomathie, 1893. S. 8.

23) Kharotthf jest kursivnf pfsmo aramejské pfinesené do Indie za
vlédy prvnich Achaimenovcd. Vyskytd se od IV. stol. pr. Kr. az po IIL
stolet{ po Kr.

24) Brahm{, brdhmanské neboli Brédhmovo pfsmo, je vlastné pismo
indické, jehoZz pamdtky sahaji od r. 350 pf. Kr. do r. 350 po Kr. (Ottiv
slov. XIL str. 582 a n. Zubatf).
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Znaky ¢&fselné v kharotthi (Tab. IL), pokud se nim do-
chovaly, obsahuji éfslice za 1, 4, 10, 20, 100. Ostatni &isla vy-
znacfuji se stejnym zpisobem jako u ndrodid semitskych. Zvldst
upozorniti dluZno na znak za 4, ktery slouz{ za zdkladni &fslici
jako Italim znak za 5. (Viz tab. IL.)

Brdhmanské Efslice (viz tab. IIL) jsou v podstaté pismena
abecedy az na cisla 1, 2, 3, kterd se oznacuji tdrkami jako
v neidplnych soustavdch. Pro 4—9, 10—90, 10, 1000, uZfvd se
pismen abecednich v témZ potddku jako v arab§tind a iectiné.
Tato soustava tvoii pfechod z aplné soustavy c¢islicové do ne-
tplné. Cfsla 200 a 2000 oznacuji se jednou, &fsla 300, a 3000
dvéma &irkami ptipojenymi na pravo k &fslicim pro 100 a 1000.
Nésledujfci sta a tisfce vyjiddfeny jsou spojenim znak@ pro 100
a 1000 s &fslicf udavajicf pocet téchto jednotek, tedy zplisobem
multiplikativnim.

Ponévadz &islice naSe, tak zvané (ad neprdvem) arabské,
jsou céislice brahmanské, zminime se o nich pondkud Sffe.

Ve spisech indickych uZivd se znaki brdhmanskych vy-
hradné az do stoleti Sestého po Kr., odtud pak az do stoletf
Sestndctého vyskytuji se vedle &fsel psanych v soustavé de-
kadické.

_ Princip soustavy é&iselné, aby kazdd éfslice vedle hodnoty
vlastnf méla i hodnotu mistnf, jest vyndlezem indickych astro-
nomi. Objev ten stal se asi potdtkem naSeho letopoftu a In-
dové upotiebuji ho jiz ve stolet! Sestém na ndpisech. Cislic
uzivd se desiti bréhmanskych. Cérky za 1—3 nahrazeny jsou
prvnimi tfemi pfsmenami abecedy kharotthi. 2°)

Nejddlezitéjsf &fslice pro tuto soustavu ¢éiselnou jest 0.
Znatka tato vyjadfovala plvodné 10,2) jak ze zachovalych nd-
pist sabejskych lze souditi a z brdbmanskych snadno odvoditi.
Téze znacky pro 10 uZfvali i jiZznf ndrodové semitStf. Ndsobky
desiti mohly zavdati podnét k ¢fselné soustavé, zaloZené na
mistnich hodnotdch ¢fslic jako na pf. 3d(exadeg). Kdyz pak
tato soustava zdomdcnéla, nabyla znadka pro 10 =O vyznamu

#3) Gundermann.
26) Srovn. tab. III, dle Gundermanna pismé iota!
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nully, t. j. oznalovdno j{i mfsto, které neobsahovalo Zddnych
jednotek na tomto misté.

V Evropé trvala dlouho domnénka, ze éislice tyto®") jsou
pivodu arabského, jezto u Arabi byly nejprve pozndny. Jest

* se tomu tim vice diviti, jeZto Arabové sami jiz ve stolet{ jede-

ndctém ptipisujf ¢fslice tyto Inddim. Alsephadi, uéenec maursko-
§panélsky, pravi, Ze tfemi vécmi Indové prosluli, totiz knihou
morélnich bajek, zplsoby potetnimi a Sachem. A jiny spisovatel
maursky ve stolet{ 13. pravi, Ze zpisob nyné&jstho poclitani jest
nalezen Indy. TéhoZ dokazuje uteny mnich Planudes ve stoleti
13., pozdéji Wallis (Mathesis universalis, IX., algebra, cap. ITIL)
a Montukla ve svjch d&jindch mathematiky.

Prvni spis v Evropé& o uZivdni tislic indickjeh k napséni
¢isel a spolu nauku o pocitdnf vlibec v indické soustavé deka-
dické vydal zatditkem devatého stoleti zndmy Mohamed ben

| Musa al Hovdrezmi s ndzvem: ,0 uméni poetnim.“ Aviak
- teprve po 600 let ve stoleti patnictém toto psani &isel v Evropé

p—

zevSeobecnélo, a dnes uZfvd se ho vibec u vSech vzdélanych
nédrodd.

Roz8ffeni ¢islic indickych 1i¢f se takto: Arabsky astronom
Rihan Muhamed ebn Achmet Alibiruni z Indie pi#inesl ¢f-
slice tyto do Arabie. Od Arab& je poznali ve stoleti devdtém
italst{ kupci, ktef{ je pfinesli do Evropy.

Dle jinych zprdv Spandlsky uéeny mnich Gerbert (roku
999 papeZ Sylvestr IL.) poznal tyto &fslice u Arabiiv, a z jeho
spisdv roz8ifily se po ostatnf Evrop& ve stolet{ desitém a je-
dendctém.

Z potatku uzfvalo se &fslic téch jen p¥i prekldddni spisiv
arabskych do jinych jazykil, hlavné do latiny. Zvolna jen dosté-
valy se z téchto spisi do vefejného Zivota, a i tu uZivalo se
smiSené é&fslic indickych, éinskych a Feckych.?®) Prvnf spis la-
tinsky o uZivén{ &fslic indickyeh vydal Leonardo Pisani r. 1202.
Uplného a vieobecného uzivéni v Evropé dostalo se jim teprve
bé&hem stolet{ patndctého a Sestndctého. Zavedenim téchto é&fslic
utinén dilezity pokrok v arithmetice.2®)

#7) Pifsludné é&fslovky indické jsou tyto: eka=—1, dvi—=2, tri=3.
¢atur = 4, panéa = 5, §a§ — 6, saptan — 7, a§tan — 8, navan — 9, (cifra =0),
%) Hankel: ,Gesch. d. Math.“



83

Indicke éislice.

N U N D e a N sl
N r| |00R o @ =~ & 0 0 0 o
O ™ <, 2 <€ > 2 N DM
.E\C\,q..bhfv,b.écséﬂoﬂofﬁu
Qﬂ“mqb%4?36?975
8,voV0.,mﬁnn_ommowoAfxToAﬁT4
3&&3%5*&33%%?13;3
Yo 2 e i <ut BN il N 2 NCTRN COy NP UG B BN
o~ el e T
O o o A @ @ Q¢ © o« o O § o
T E I E==E=mEEEEH




84

(inske  eislice

© 00 = O U NN -

“e—
L)

100

200
1000

10000

slaré: | nove:
—_— |
—_—
= |
v | X
| %
7-{..1_
-(:‘ ==
A
AL =
+ | +
B
= | H
7l
N

© R g S G D L o -

e——
o

100
200
1000

10000

=




85

Pokud se tykd tvaru indickych ¢&fslic nynéjsich, uzivanych
ndrody evropskymi, ménil se dle zvyku a sb&hlosti toho kterého
pisatele, a teprve knihtiskafstvi ustdlilo nynéjsf -psanf éislic.
V tab. IV, poddny jsou rdzné tvary téchto Cislic, potinaje s pi-
vodnim pfsmem, dévandgari (méstské pismo),2°) jak se ptetvoro-
valy v Evropé az do stolet{f XV.3°)

Cifiané a jim pifbuzni Japonci pisice v soustavé dekadické
uzfvaji ¢islic, jez velice podobaji se tvarem znakim bréhman-
skym, v nové &in§tiné pak 1—4 znakdm kharotthf. Stard ¢fn-
§tina uzivd Cislic zvldstnfch pro 1—10, 100, 1000, 10000 az
10, nemd tedy zvldStnich znakd pro sta, tisice a t. d. Ostatni
¢fsla vyjadiuje spojovdnim ¢&fslic zpisobem multiplikativnim.
Nov4 ¢in§tina jde vSak jeité ddle. Zanechala nejen znaéek pro
desftky, sta, tisfce, ale i pro jednotky, vyjadfujfc 7, 8, 9, z4-
kladnfm znakem pro 6. (Viz tab. V.)

Cisla ostatnf lid obecny piZe zpdsobem multiplikativnim,
mathematikové &fn$ti pak od stoleti tiindctého uzivajf dekadické
soustavy indické.

Ze by Cifané kdysi uzivali pouze dvou &islic, vlastnd jen
jedné, jak bylo bdjeno a CemuZ i Leibnitz véfil, nezdd se byti
pravdé podobno. Dle Lucasa ') zavdal ptifinu k této domnénce
spis, jenz nalezen byl v Cing a m4 jméno Je-Kim neb Je-Kinkg
kniha zmén. V tomto spise, jehoZ pilvodcem jest pry cisak
Fohi,??) jest obsaZeno 64 symbold, sestavenych z delich a
krat8ich ¢ar, jak asi ukazuje prvni sloupec tabulky na ndsledu-
jiei strdnce.

Leibnitz srovndval tyto znaky se spisem svym o bindrn{
soustavé a soudil, Ze vyjadfujf ptirozenou fadu ¢&fsel v sou-
stavé dvojkové. Znamenf &dry pretriené predsta-
vuje 0, rys pak celf ———— = 1. A skutetné symboly
zmf{néné daly mu ptirozenou fadu &isel psanych v soustavé dvoj-
kové témito zvldStnimi znatkami.

Rekové uzivali dvojich &fslic. Ve starsi dobs vyskytd se

2%) Dr. Zubaty: Ottiv slovnik XII. str. 583.
%0) Dle Gundermanna.

31 Lucas: ,Recreat. math.“

3% Viz Otttv slovnik: Cina.
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g ; = 000000 = 0
é :E_—:_ — 000001 = 1
— —— | =000010=2
— — 000011 =3

deset zdkladnfch znakid tiselnych za éfslo 1, 5, 10, 50, 100,
500, 1000, 5000, 10000, 50000, (tab. VL). Témito éfslicemi pak
vyznacujf se ostatnf &fsla zplsobem additivnim.

Herodian %) ve spise ,mwegl t@v dgidudv® tvrdf, Ze &islic
téch bylo uZivano jiz v Case Solonové. Na attickych ndpisech
vyskytuji se od pidtého stoleti pred Kristem az do poslednfho
stoletf. pf. Kr., v rukopisech pak jesté déle.

Jiz v Sestém stolet{ grammatik Priscian **) vyklddd znatky
tyto jako potdtetni pfsmena piislu§nych ¢&islovek: I z homer-
ského Tog misto ple; IT z mévve; A z déxa; H z éxavov (H
misto spiritu asper ve slové éxardv); Iy z mevrexdoie t. j.
mevvantg Hexardv; X z Xihov; M z Mwvgvor, Vedle &fslice M
uzfvalo se i jinjch znaéek, jak patrno z tab. VI.

Tento vyklad jest pfijat nyni vSeobecné. Jiny vyklad, jejz
poddvd Gundermann, 3%) ktery hledd pivod ¢&fslic téchto, jako
vibec ¢fslic vSech ndroddt v semitské abecedé, jest ptiliy umély.
Staéf podotknouti, Ze této soustavy Rekové uzivali najisto jiz

3%) Stephani Thesaurus ed. Didot VIIIL, appendix p. 345.
34) Grammatici latini III, 406. Keil.
35) Dr. Gotthold Gundermann, di¢ Zahlzeichen.
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v p4tém stolet! pi. Kr. vedle ¢fslic abecednich, kdeito Zidé, —
a u téch hledd Gundermann pivod starsich éfslic Feckych, —
uzfvajl pismen abecednich za éfslice teprve v druhém stoletf
pf. Kr. SpiSe se zd4, Ze starSi &islice Fecké jsou pivodu aegypt-
. ského (aspoti 1, 5, 10, 1000) a psanfm pfispisobeny byly fecké
abeceds.

V pozdéjsich dobdch, snad jiz od pdtého stolet{ pf. Kr.,
Rekové uzivali za &fslice pismen své abecedy, do které vlozili
nékteré zastaralé pismeny (digamma za &islo 6, koppa za ¢islo
90, sampi za ¢fslo 900.) (Viz tab. VI.) Prvnich devét ¢isel zna-
tilo éfsla 1—9, ndsledujfcich devét pismen desitky od 10—90,
posledn{ pak sta od 100—900. Tisice oznatovaly se pismeny
a—4& 8 ptipojenou v levo &drkou. Tento zpisob psanf &fslic
souhlas{ tipln& s tfm, jehoZ uzivali Zidé a ndrodové semitti
viibec, Syrové, Koptové, Armenové, Irané a Aethiopové. Cisla
ostatn{ psali methodou additivnf.

Obyvatelé Italie, Rimané, Umbrové, Oskové (Osci, Opici) a
Etruskové méli v podstatd stejné &fslice; lisili se pouze smérem
psanf. Rimané psali od levé strany ku pravé, Umbrové, Oskové a
Etruskové od pravé k levé. Uzivali celkem sedmi znaki, za 1,
5, 10, 50, 100, 500, 1000.

Rimskych &fslic (tab. VIL) uzivalo se dlouho do novovéku
a uZfvd se jich dosud k zvld§tnfinu &fslovdni. Pidvod jich v8ak
nenf dosud tplné vysvétlen. Tvarem svym odpovidaji pismendim
Ffmské abecedy, avSak nelze jich z nf odvoditi. Tolik na
jisto jest postaveno, Ze &fslice ¥fmské nemaji pivodu svého
v abecedé Fimské. Jak tedy vzoikly ffmské éfslice?

Vyklady o plvodu Fimskych &islic lze rozlisiti ve dvé
skupiny: jeden odvozuje c¢islice tyto z fecké abecedy, druhy
uzndvd je za znaky pilvodnf, za éislice vynalezené neodvisle od
abecedy.

Prvnf vyklad nemd dostatek odfivodnéni a mimo Gunder-
manna nemd také v nadf dobé Zidnych obhajed.

Stai{ latin§t{ grammatikové vysvétlovali vznik téchto &fslic
z geometrickych tvard, jako na pk. ze &tverce s obéma dhlo-
pifiénami . K tomuto vykladu podotjki zcela sprdvné M.
Cantor:3%) ,in so einfach naturgemisser Weise kann man nach-

%) Mathematische Beitrige zum Kulturleben r. Volker 1865. S. 160.
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trigliche Erklirungen geben; aber so entstehen keine Zahl-
zeichen.“

Theodor Mommsen 37) upozornil prvnf na to, %Ze podobnost
tfmskych éfslic s pismeny Fimské abecedy jest ndhodna aneb
. umyslné pfsafi spiisobena, a to t{m vice, ponévadZ podobnosti
té nenf ve starSfch znackdch &fiselnych. Vysvétluje pak déle,
%e latinské &fslice vznikly difve, neZ se abeceda ujala v Italii
a Ze jsou zobrazenim roztaZenych prsti oteviené ruky.

Dle Mommsena &fsla I, II, III, IIIT znaé{ stejny podet prsti
ruky, éislo V roztaZenou ruku s vynechdnim stiednich prstd,
éslo X obé ruce spojené. Cfslice za 50, 100 a 1000 (viz tab.
VIL) vznikly z feckych aspirat X, ® a @, jez Rimané nepfe-
vzali z plvodnf fecké abecedy a mohli jich tedy jinak upo-
ttebiti.

Tento vyklad, jinak velice duchaplny, ktery lze i odivod-
niti zvykem podftati na prsty ruky, md vSak své slabé strinky
a mohl by se o ném dobi'e pronésti difv uvedeny vyrok Can-
toriv. Ze by Rimané difve zobrazovinim piedmétd naznadovali
¢isla nez hldsky, — a plvodni abecedy nemaji — nepodobd se
pravds. Aspoii by tu Rimané stéli ojedinélf mezi viemi ndrody.
Méli by diive obrazné c¢islice neZ pfsmeny.

Spise prejali Rimané é&fslice tyto hotové od jiného ndrodu
difve, neZz poznali pismo, anebo vznikly u nich samostatné sice,
ale neodvisle od napodobovdni urditého piedmétu. V té véci
zcela spravné Zangemeister %) prondsf tyto ndmitky:

_ 1. Rimané museli by vystaditi éfslicemi I, V, X, az do
doby, kdy ptijali feckou abecedu, kterd v sedmém stolet{ pred

Kr. v Italii ve zndmost byla uvedena Demaratem, otcem Tar-

quinia Prisca. **) Okolnost tato jest zajisté velice ndpadna.

2. Kdyby uzili Rfmané zminénych aspirat, byl by dle
abecedy pofidek ®, @, X, nebo @, X, 6, aviak nikoliv X, ©, @
za 50, 100, 1000.

3. Pro ® = 100 neni %4dného dokladu, a totéZ pismé mize
znatiti také 1000.

37y Die unteritalischen Dialekte. 1850. S. 19., 33.

38) Sitzungsberichte d. Akad. d. Wissensch. zu Berlin 1887. IL
Halbband, pag. 1011. :

39) Tacitus, Ann. XI,, 14. Vyddni Karla Nipperdey-a.
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4. Etruskové podrzeli aspiraty ©, @, X, a pfece na jisto
uZfvali &fslice y = 50. V celém vykladu Mommsenové pak po-
hieSuje Zangemeister jednotného piivodu téchto éfslic.

Zangemeister sdm vyklddd vznik Fimskych ¢islic na zd-
kladé jednotného principu, totiz kiiZenfm ¢arek takto: **)
K oznateni jednotky slouzi jedna &drka I; dvémi protinajicimi se
tdrkami X, u Etruskd -, utvofena byla c¢islice za 10, prévé
jako pretrZenim dvou &drek Y znak pro 20, tii W za 30 a J/
za 40, kteréito cislice se vyskytuji jeSté za doby cisaiské. Polo-
vina znatky X ddvd &slici V u Rimand, A u Etruski. Pre-
trzenfm &fslice X daldf &drkou vznikl znak ) aneb ¥ za 100.
Znatka )|( na etruskych mincich zdd se byti pouze stilistické
upraven{ znaku . Ctslice \v za 50 jest bud polovina znatky
X; anebo jest ‘ptimo odvozena z V = 5 pFetrzenim tieti tarkou.
Dvojitym pietrZenfim X na pravé a levé strané vzniklo [><7,
(X), o=, a p. za 1000, které Feckymi pisafi pFispiisobeno bylo
pismenou @ ve tvaru @, (), (). Znatka M zavedena byla
mnohem pozdéji.

Rozpolenfm znaku [><] vznikly ¢&islice ¥, & za 500,
kterymz pozdé&ji ddn tvar fimského pfsmene D. Ze znaku |) po-
vstaly pak ptipojenfm dal§ich édrek tvary |)) = 5000, zdvoj-
ndsobenfm ((|)) = 10000 a |))) = 50000, zdvojndsobenfm
(((]))) = 100000.

Znak Q = 500000 jest asi poldtetni pismena céfslovky
Quingenta milia.

Tento vyklad Zangemeistriv zdé se byti prirozenéj$im nez
vyklad Mommsenéiv. Byt i nebyly vSechny ¥imské éislice odvo-
zeny geometricky, kifzenim &drek, prece jen lze souditi s ve-
likou pravdépodobnostf, Ze stalo se tak u é&fslic I, V, X po
pripadé i JK. Srovnejme jen ¢fslice starych narodd za 1—10, 100.
(Tab. VIII.)

Na prvni pohled jest patrno, Ze ¢islici 4 lze zcela pri-
rozené vyloziti jako jednoduché kiiZenf Edrek, — (pokud to
oviem neni pouhé opakovdn{ znaku pro 1) — které md né-
padnou podobnost u kmenid asem i mistem velice vzdalenych.

40) Zangemeister, ,Entstehung d. rom. Zahlzeichen.“ Berliner Sitzungs
Berichte 1887. S. 1011—1028.
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Stejné tomu u ¢éfslice za 5, kde vyminku tvoirf &islice brdh-
manské, nobatejské a ¢inské, zejména tato poslednf. Cinskd
znacka pro 6 ukazuje se také jen kifZenim dvou édrek. Znaky
za 10, ¢insky, egyptsky, i¥fmsky a etrusky mohou vesmés po-
kldddny byti za tvary geometrické, ktiZeni, po pf{padé zaokrouh-
lenf Cdrek, jez miZe byti ndhodné, pisafi spisobené. Ve znaéce
v8ak pro 100 jen u ft{mského X lze pFipustiti vznik geome-
tricky.

Uvedeme-li si nyni na paméf, co difve jiZ Feteno bylo
o vyvoji Cfsel, a ¢fslovek a ptirovndme k tomu cislice antickyeh
ndrodd kulturnfch, miZeme o vzniku nejstarSich ¢fslic pronésti
tento tsudek.

Nejstarsf éfslice do 10 jsou vétSinou plvodu starSiho nez

abeceda, znaky samostatné, neodvislé od abecedy. Clovék v nej- :
star§ich dobdch oznacoval si poéet jednotek stejnym poétem .
tdrek, vrypy do kamene, vruby do dfeva,*') jak c¢inf podnes :

lidé neznali pfsma na psac{ desky. Pokud uZival &isel malych
do desiti, patndcti, zndzorioval ¢isla stejnym poétem Cérek,
v aramejStiné az i &slo 15.%%)

(Pokracovdni.)

Plagt rotacniho kuZzele sefiznutého v parabole.
Podava

Vaclav Hiibner,
professor na Kral. Vinohradech.

V ro¢niku XXXIL Casopisu pro péstovdni mathematiky
a fysiky podal jsem stanoven{ pld§té rotalnfho kuZele sefiznu-
tého v ellipse. Aby plocha rotaénfho kuZele sefiznuta byla
v parabole, musf{ odchylka @ roviny ¢ od zdkladny kuZele rovnati
se odchylce e stran kuZele od jeho kruhové zdkladny.

Je-li ddno r (polomér kruhové zdkladny), tsek roviny ¢

41) Vrubdi misto &islic uzivali téZ Slované: ,I cozkoli pili sedlici
co vlk na r4d nosil, to ve na vruby a na roky daval a véril.* (Z ,H4ddni,
pravdy a 1zi* zr. 1467).

4?) Viz Guondermann: ,Die Zahlzeichen,“ str. 19.
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