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Plocha 0i/w (ve výkresu byla známka její od rytce vyne
chána, leží u pólu trigonální osy) náleží tupému stejnoklonu; 
(0iiTO,A)=143o54/, z čehož (df,t) = 68°29' a dle rovnice 

cot(r,ť) Tw+2 
cot (ď, t) m — V 

m = 2, tudíž Oilm = 0i/2 = p. 
Plocha Oi[m' (ve výkresu jest známka její od rytce vyne

chaná, jest to úzká ploška nad h) má k h úklon = 165°51', 
z čehož (eM) = 46°32' a pak 

m,= 11j2SL tudíž 0i/m' = 0 2 / l l. 
Plocha i (ve výkresu jest známka její od rytce vynechána, 

leží vedle Oilm) má vodorovné pobočné hrany a náleží proto 
šestibokému jehlanci; zároveň má rovnoběžné hrany s nakloně
nou úhlopříčkou prvotvoru pročež jest známka její 0./3 = i: 

Plocha Oijm náleží skalenoedru úhlopříčky; úklon její k h 
jest = 163°42', pročež \D= 163°42' — 90° = 73°42'. 

Z výkrojku £ # , * Jí, T, v němž (d, t = 32°23', T= 60°, 
vychází 

cos\Hr=zčos(d, ť).sin\D. sinT— cos ID.cos ÍT, 
z čehož J |JS r=55 051', načež dle rovnice 

cos\H _ m — 1 
cosjD — 2 J 

ш = 5 a tedy Di/m = T)i/5. 
Známky celého tvaru jsou 

* Oү. 02/l l öv., " o, / 3 . 
dle Millera: 100 211 1121 151 121. 
dle Naumanua: Л | Д . -|-JB. fДЗ'. ÎP2. 

Příspěvek k theorii determinantů. 
(Podává Dr. .F. J. Studnička.) 

Jak známo, jsou všechny případy velmi důležité, v nichž 
determinant stává se identicky nullou; pročež jest i neméně 
důležito všechny tyto případy znáti. 



m 
K těm, které se výslovně ve spisech, jednajících o deter* 

minantech, uvádějí, přidružiti sluší i následující dosud nikde 
zvláště nevytknuté. 

1. Hodnota determinantu rovná se O, jest li poměr diffe-
rencí neb rozdílu souléhlých prvku dvojích řad rovnoběžných 
stálým. ; 

2. Hodnota determinantu rovná se 0, jestli poměr l-té 
difference (l ~f- \)ní řady k m-té differenci (m ~f- \)ní řady stálým, 
při Čemž difference tyto tvoří se v jednotlivých řadách ta^, 
jakoby prvky jejich představovaly arithmetické řady. 

Jak patrno, obsažena první poučka v druhé, jelikož z ní pro 
l = m = 1 

bezprostředně plyne. Za tou příčinou možná tedy obmeziti se 
na důkaz této poučky všeobecnější. 

Jak známo, *) možná determinant 
a% i a\n . . . a* 

Л = 

Чг 
Hi 

*\n 

1>%n 

*>щ . . an 

převésti beze změny hodnoty buď na tvar 
aw $ai\ - • • fr^&u 

J-Z 

\ \ 6a%l ď*-%. '21 

å*-Чы an\ oanl . 

zavedeme-li všeobecné označení 
ď^+^pg = Ůk ttp.g-fi • $* aP)q, 

aneb na podobný tvar 
• • &iíi 

•'. daln 

(i) 

"t i 
daгi 

daл 

ч% 

(2) 

_ \dn-íand
n^1al2. . . d^^n] 

*) Viz Studnička „Nové poučky o determinanteh". Časop. pro pěstov. 
math. a fys. Roč. I. pag. 204. 19* 
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zavedeme-li příslušné označení obdobné 
dk+l apq = dk ap+li q — dk ap>q 

Z prvního i druhého vzorce jde patrné na jevo, že musí 
hodnota determinantu rovnati se O, jakmile pro h = 1, 2 . . . n 

dl akl dl alk 

=P neb —^rr=P\ * d^akl
 r dmalk 

neb toť známá vlastnost determinantu, že hodnota jeho rovná 
se 0, jak mile poměr soulehlých prvků dvou rovnoběžných řad 
jest stálým. 

Co platí o Z-tých a m-tých rozdílech, platí i o rozdílu 
prvním, čímž i poučka 1. jest odůvodněna. 

Ostatně možná tuto jednodušší poučku i neodvisle od pře
vodních vzorců (1) neb (2) dokázati. 

Platí-li totiž o determinantu z/ podmínka v poučce (1) 
obsažená, že pro Jo = 1, 2, 3 , . . . n 

abk — adk / Q. 
Wjzk """" U>qk 

rozvedme tuto podmínku na dvě a sice pro libovolné d 
abk=adk-\-pdk. (4) 
apk = aqk -j- dk , (5) 

dosaďme pak za abk a apk hodnoty příslušná do determinantu z/ 
a odečtěme od prvků 6-tého sloupce soulehlé prvky sloupce 
d-tého a podobně od prvků jp-tého sloupce soulehlé prvky sloupce 
g-tého, načež vyloučením společného činitele p, který se v S-tém 
sloupci vyskytne, povstane nový determinant, v něž jest &-tý 
a jp-tý sloupec totožný, za kteroužto příčinou hodnota determi
nantu rovná se 0. 

Tento důkaz, zakládající, se na poučce, že: 
1. hodnota determinantu se nemění, připojíme-li k prvkům 

nějaké řady multipla soulehlých prvků řady rovnoběžné, a že 
2. hodnota determinantu rovná se O, jsou-li dvě řady jeho 

totožné, a že 
3. společný faktor všech prvků nějaké řady jest, společným 

faktorem celého determinantu, 
tento důkaz možná nahraditi jiným, dosadí-li se do determi
nantu J za abk a aph hodnoty podmínkami (4) a (5) určené a 
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rozloží-li se takto obdržený determinant podlé známého vzorce 
rozkladního; budef tu 

ab- ad \ ap~aq ab = pd ap~ d ap~d \ ah~pd 
4 = / / J+/ A+/ 4+/ / A 

kdež bude pro podmínku (4) a (5) 
ab~ad | ap — aq 

/ / 4 = 0, 
podobně pro podmínku (4) 

ab = pd 
/ -4 = 0, 

pro podmínku (5) taktéž i 
ap~ d 
/ 4=0 

a konečně i pro poučku (2) a (3) . 
ap~d | ab ~pd ap~d \ ab~ d 
/ / 4 = p / / ^ = 0, 

z čehož jde na jevo, že v tomto případě tedy i součet všech 
členů rovná se O a tudíž 

A=0, 
jakž bylo dříve již dokázáno. 

Jak patrno, možná první s počátku uvedenou poučku trojím 
spůsobem odůvodniti; který spůsob se íná voliti, jedná-li se 
o soustavu nauky o determinantech, o tom rozhodne místo, na 
které se chce tato poučka do soustavy vložiti. 
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