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Eliminujeme-li nyní z rovnice této čili 

(AS + Bn + -D) + Jf (-»£ + Ctl + A1) = 0 

a z rovnice 
r( — n = ilf ( | — m) 

směrnici itř, nabudeme rovnice geometrického místa středů tětiv 
procházejících bodem (m, n) 

(A^ +Bri + D)(Š- m) + (J3£ + On + i_) ft - w) = O 
čili 

av) _( í-^) '+2_(i_ '£)( ,_»,+ ^ , i - » ) ' 

+ _( í _ - , + _ ( , _ • , 
= - j LAm- -f 2 7Jmw -f on* + 2 Dm -f 2 7<Jw] 

( _) i 17 \ 

—, —l za počátek souřadnic, kladouce 
m n 

ř = -g- + ^ i ? = y + yf 

nabudeme 
Ax2 + 2 J3ácy + Q/2 + Fte + Ey 

= -£- (_4m2 + 2 5mw + Cb2 + 2 F>w + 2 žto). 

Jelikož součinitelé _4, J3, O kvadratických členů x2,xy,y2 

jsou zde titíž, jako v dané rovnici, náležejí obě křivky vždy 
témuž druhu, jakož z rozboru křivky druhého stupně známo. 

Jak vyjádříme obsah čtyřstěnu délkami hran. 
Napsal 

Antonín Sýkora, 
professor v Rakorníku. 

Znamenejme podstavné hrany čtyřstěnu písmeny a, by c\ 
protilehlé jim pobočné hrany po řadě a, /?, y, a úhly v troj-
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úhelnících (a, b, c), (a, /3, y), (6, a, y) ležící proti stranám 
c, /3, « po řadě A, v, ^ ; pak jest obsah čtyřstěnu 

V= — ab sin A . ysin fi. sin<p 

kdež 9? odchylku stran (a, 6, c), (b, a, y) značí. 

V trojhranu o hranách a, b, y jest dle první základní 
rovnice sférické trigonometrie 

a odtud 

cos v = cos Я cos fi — sin Я sin џ cos ф 

cos Я cos џ — cos v 
cos cp = sin Я sin џ 

V I cos A cos u — cos v \Á 

' sm A sin fi í 

.__ Vsin2 A sin2 f* — (cos A cos /LC — cos v)2 

sin A sin ^ 

a zavedeme-li tuto hodnotu do hořejšího vzorce pro obsah čtyř­
stěnu, píšíce zároveň 1 — cos2 A, 1 — cos2 jt místo sin2 A, sin2 JI, 

V= — aby V(l—cos2A)(l—cosfy)—cos2Acosfy—cos2v-|-2cosAcoSitiCOSv 

=- --r a&y Vl ~~ c o s 2 ^ — c o s 2 r1 — c o s 2 v -f- 2 cos A cos [i cos v . 

Nyní najdeme z trojúhelníků (a, 6, c), (6, a, y), (a, /3, y): 

a 2 + 6 2_ c 2 

cosA = — ' - — 
2a0 > 

J2 I 2 _ ^ 2 
COS fl = - ' ' 

COSl^ 

2by ' 

_ a 2 + y2 — P2 

2ay 

a vložíme-li tyto hodnoty za cosinusy úhlů A, JÍ, i; do vzorce po­
sledního, nabudeme 
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-Ҷ2 Ví (aiJrb2— cV /52 + y2-«°-\2 (g*-\-y» — p*^ 

V=— aby] 2ah 2hr 2 a r 

6 Y\ (a.-f6--c.)(6- + y 8 - c - ) ( a . 4 - y l l - < 3 - ) 
I ^ 8a2b2y2 

_ 1_ /4o2oV2—y2(a+62—c2)2— o2(6 a+y2—a2)2—62(a3+y2—02)2 

_ 12 V + (a2 + 62 — c2) (62 + y2 — a2) (o2 + y2 — /32) 

anebo 

(12 V)2 = - cV2 - o4«2 — o4/32 — a2«4 — 62/34 — c2y4 

— (o6c)2 — (o/ty)2 — (bay)2 - (cu§)2 

+ o2«2 (62 + y2 + ca + /32) + 62/32 (a2 + y2 + c2 + «2) 
+ c2y2 (a2 + 62 + a2 + /J2) 

čili 
144 V = a2«2 (o2 + c2 — o2 + /S2 + y2 — «2) 

+ o2/32 (a2 + c2 - 62 + «2 + y2 - /32) 
+ c2y2 (a2 + 62 — c2 + a2 +- /32 — y2) 
— [a2o2c2 + aWy2 + l>2«V2 -f c2a2/32]. 

Poznámka 1. Jsou-li pobočné hrany «, /3, y sobě rovny, 
tedy pyramida přímá, jest 

144 v2 = «2 i2o262 + 2a2ca + 262c2 — o4 — o4 - c4) — o262c2; 

uvážíme-li, že 2o262 + 2o2c2 + 262c2 — o4 — b* — c
4 značí 16P2, 

kdež P jest plocha základny (o, o, c), jakož i že ooc = 4PR, 
kdež i? jest poloměr kruhu základně opsaného, vidíme, že vzorec 
ten značí 

V=^a2-B2, 

t. j . třetinu součinu ze základny a výšky. 

Poznámka 2. Je-li « = o, /3 = 6, y = c, bude čtyřstěn 
omezen čtyřmi shodnými trojúhelníky o stranách a,b,c; obsah 
V takové pyramidy bude stanoveu vzorcem 

72 V2 = o'(62 + c2—a2) + i 4 ( o 2 + c 2 - o 2 ) + c 4 ( o 2 + o 2 - c 2 ) - 2o2oV 
= a4 (o2 + c2 - a2) - (o2 — c2)2 (62 + c2 — a2) 
= [a4 — (62 — c2)2] (o2 + c2 — a2) 
= (a2 +- 62 — c2) (a2 — o2 + c2) ( - a2 + 62 + o2). 
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Poznámka 3. Pomocí determinantů jest vzorec pro V2 od­
vozen v Baltzerových, Dostorových a Studničkových Determi­
nantech. 

0 usměrňováni jmenovatelů zlomků tvaru 
p 

yz+yB + yo 
Napsal 

Antonín Sýkora, 
professor v Rakovníku. 

Jest známo, že součin 

(a + b + c) (a2 + b2 + c2— ab — bc — ac) 

rovná se magickému determinantu 

*) 
= a3 + b3-f & - 3abc. 

Znásobíme-li tedy čitatele i jmenovatele daného zlomku 
šesticlenem 

yz2+y#2+yO2 - yzs—y^O—yzc\ 
nabudeme 

3 3 3 3 3 3 

p (V z?+yir*+ yc2—yiB—VBŮ - }JAC) 

.4 + B + o—3VAB6' 
Rozšíříme-li dále tento zlomek výrazem 

a 3 

(A + B + o)2 + 3 (A + B + C) y.4Bo+ 9 V^2B2ca, 
dostane týž racionalného jmenovatele 

(A + B + o)3 - 27 J B C 

a Ò c 
c a. b 
Ò c a 

¥) jehož hlavní úhlopříčka ~ a3. 
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