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AR - Dr J. HOPPE
(Jena)

OPOSICE MARSU A MARSOVSKE KLIMA!)

Cldnek obsahuje nékterd zajimavd data o oposicich Marsu se' Zemi,
o nékterych methoddch vyzkumu marsovského povrchu a dotykd se letmo
klimatickych poméri na této planeté. FV.

s Velkd oposice Marsu z roku 1956 nejen znamenala zintensivnéni pozorovéni této
planety na modernich sv&tovych observatofich, ale jisté také rozsifila okruh milovnika
astronomie, ktefi zamé&fuji svoje dalekohledy na teto nebeské téleso. ‘

Pfed n&kolika mésici se vynofil Mars nad nas obzor. Pro nizkou polohu nad horizontem
a pro nepatrnou jasnost viak zistal celkem bez poviimnuti. Teprve od &ervna 1956
se stal nipadnym nebeskym télesem. Jeho zdanlivd driha na pozemském nebi v dobé
kolem ,,velké oposice* je znizornéna na obr. 1. Je na nf vyznaceno jedenict poloh.
Pfislu$nd data a dal$i dileZité parametry jsou uvedeny v, tabulce: :

Nekterd data k ,velké oposic « Marsu v roce 1956

(Vysvétlivky: D'’ — zdénlivy priumér v obloukovych vtefinich, A — vzdélenost Marsu od Zemé,
o — fdzovy thel osvétleni Sluncem, m — zd4nlivé jasnost v hvézdnych velikostech.)

Poloha Datum. D" a4 a . - om Poznimka

1 1. 6.56 11,4 122,0 mil. km L 43° —0,4m
2 1. 7.56 15,0 93,1 mil. km 39° —Llm
3 1. 8.56 - 20,2 69,5 mil. km 29° —19m
4 12. 8.56 22,1 63,3 mil. km 26° —2,2m
5 1. 9.56 24,6 57,0 mil. km | 8°. —2,7m
6 12. 9.56 24,6 56,9 mil. km 0° —2,8m Oposice
7 1. 10. 56 22,4 62,6 mil. km 17° —2,3m
8 13. 10. 56 20,0 69,9 mil. km 26° —1,9m
9 1.11.56 16,3 85,7 mil. km 33° —1,3m

10 1. 12. 56 11,8 - 118,6 mil. km 39° —0,5m

11 31.12.56 8,8 158,0 mil. km 41° —0,3m.

Do oposice se Zemi pfichizi Mars pfiblizn¢ kaZdé dva roky, po kaZdé v3ak asi
0 50 dni pozdé&ji. Po 37 oposicich, to jest po 79 letech se cyklus uzavie a zatini cyklus
novy s rozdilem n&kolika dnd. Oposice z roku 1877 byla takika {ipln& stejni jako roku
1956. o

Pfi¢inou téchto zmén je tvar ob&Zné drihy Marsu kolem Slunce, kterd je znatné
odli$ni od kruZnice. V diisledku toho se vzdilenost Zemé& a Marsu pfi oposici se Zemf{
pohybuje od 55,6 do 99,6 miliond kilometri. Velmi pfehledné lze situaci znizornit,
myslime-li si, Ze pozorovatel bude pozorovat Mars a Zemi ze vzdilenosti asi dvou
miliard kilometri od Slunce s mista na ose obéZné drihy Zem¥ kolem Slunce, kolmé
k roving této drihy. Na obr. 2 jsou takto znizornény jednotlivé z jedenicti poloh, uve-
denych na obr. 1 a v tabulce. Spojnice, které v obr. 2 spojujf odpovidajici si polohy Zemé
a Marsu, udévaji vZdy smér pozorovani a vzdjemnou vzdélenost obou téchto nebeskych
téles. Pro pozorovani se hodi nejlépe obdobi od zatitku srpna do peloviny. fijna. Od
4. do 8. polohy je Mars Zemi pfedstihovan, coZ se jevi se Zem& na obloze jako zd4nliv& -

1) Marsopposition und Marsklima, von Dr Johannes Hoppe, Jena, Urania, rod. 19, sef. 10, .
1956. : :
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zpétny pohyb Marsu (smy&ka, viz obr. ). Cérkovand spojnice v obr. 2 udévé nejmensi
_ vzdilenost Zem& a Marsu. Ob& planety ji doséhnou n&kolik dnd pfed pfesnou oposici.
Oposice v blizkosti perihelia je pro pozorovin{ mnohem vyhodnéj$i neZ oposice v blizkosti
aphelia. V prvém piipad¢ se kotou¢ Marsu jevi oku pozemského pozorovatele asi dvakrit
tak velky jako v pfipadé druhém (linedrng).

Poznatky o0 ttvarech a o klimatickych pomérech na povrchu Marsu se ziskivaji riz-
nymi mé&fenimi, jeZ nutno konat na nepatrném kotoudku, jakym se Mars jevi v daleko-
hledu. PonévadZ stavba lidského oka &ini tento orgén ponékud nespolehlivym pro po-
zorovani, hledaji se viemoZné prostfedky, jak lidské oko vyloudit z pozorovini a na-
hradit je fotografickou deskou, fotoelektrickou bufikou a jinymi objektivnimi mé&ficimi
piistroji. -

V dobrém s$kolnim dalekoh]cdu s¢ jevi Mars pfi 80nisobném zvétieni tak velky,
jako mésic pouhym okem. Pro neklid v pozemské atmosféfe viak neni zdaleka moZno
Ppozorovat na n¥m takové podrobnosti jako na Mésici. Skutetny obraz, ktery vytvéfi
dalekohled v ohnisku. objektivu, mé v tomto pfipad€¢ primér asi 0,1 mm. Na-takovém
nepatrném obraze nelze oviem konat méfeni, jeZ by mohla poskytnout jakykoli poznatek
© podrobnostech marsovského povrchu. K tomu je tfeba astrografii s podstatn& v&tiimi
ohniskovymi vzdilenostmi, tak zvanych Cassegrainovych soustav. Na pfiklad Lowellova
observator v Arizon& (USA), kde se konajf pozorovini Marsu jiZ asi pil stoletl, m& pro
tyto udely zrcadlovy dalekohled se dvéma ekvivalentnimi ohniskovymi vzdﬂenosum —
17 a 40 m. Primér zrcadla je vice neZ 1 m. Aviak ani v tomto piistroji se Mars.ve dnech

;velké oposice® roku 1956 nejevil vét$im ne¥ jako kotoudek o priiméru 2,0 resp. 4,7 mm.

V souvislosti s vyzkumy Marsu vyvstivd opét a opét otizka, jsou-li také na jinych
nebeskych t€lesech podminky pro existenci Zivota., Uvédomme si viak toto: my znidme.
jen ty formy Zivota, které se b&hem dlouhé doby vyvinuly na Zemi. Bylo by velmi ne-
védecké, kdybychom popfeli moZnost, Z¢ na jinych nebeskych-télesech s jinymi fysi-
kélnimi podminkami, s jinymi z4sobami chemickych litek dochézi k d&jim a k tvofeni
vtvarl, jeZ bychom museli nazgvat Zivymi bytostmi. Dnes nic takového neznime, kla-
deme proto vieobecné otdzku existence Zivota na jinych planetich trochu jednostranng:
ptime se, jsou-li na nich podniinky pro existenci pozemskych forem Zivota, je-li na jinych

Nedzdné velikosti
1230
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Obr. 2. Obé%nd drdha Marsu a Zemé kolem Slunce,
pozorovand ze vzddlenosti asi 2 miliard km od
Slunce s mista osy kolmé k roviné obé%né drihy.

Obr. 1. Drdha Marsu na pozemské obloze
v dobé ,,velké oposice* v roce 1956.
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planetich pfislu$na teplota na povrchu, je-li tam voda, kyslik a ovzdusi atd. Tyto faktory
spolu se slune¢ni energif jako hlavni hybnou silou vytvafeji stav, zvany klimatem povrchu
planety.

Mars — podobné jako naSe Zemé& — se ota¢i kolem vlastni osy, ktera svira ostry thel
s rovinou jeho obéZné drahy kolem Slunce. Dochézi proto také na Marsu k sezénnim
zménam v teploté. Mars se v tomto sméru neli§i podstatné od Zemé. Marsovsky rok
viak trva téméf dva roky pozemské, jsou proto i jednotliva roéni obdobi na Marsu asi
dvakrat tak dlouh4 jako na Zemi. Poloha osy vlastni rotace Marsu zplsobuje, Ze jeho
severni pol je v periheliu od slunce odvricen. Z toho vyplyva kromé jiného, Ze zniame
Iépe podrobnosti povrchu jiZni polokoule Marsu (obr. 3). Obézna draha Marsu kolem
Slunce je siln¢ elipticka, je proto moZné, Ze mezi obéma marsovskymi polokoulemi je
béhem marsovského roku klimaticky rozdil, zejména také proto, Ze v periheliu dostiva
jizni polokoule mnohem vice sluneéni energie, a to v periheliu asi o 45 9, vice nez polo-
koule severni. Celkem dostdvd Mars vzhledem ke své vzdalenosti od Slunce jen 43 9,
sluneni energie, kterou dostivi naSe Zemé. Tento rozdil se Castedné vyrovniva malym
vyzafovanim energie z marsovského povrchu, takZe celkem miiZe byt sice na Marsu ve
srovnini se Zemi ponékud chladnéji, aviak pokud jde o rezim zafeni, nebude asi ve
srovnani se Zemi velkého rozdilu.

Na Lowellové observatofi méfil Gifford v posledni dobé teplotu marsovského povrchu
a jeji zmény v Case nepatrnym thermocldnkem, jehoZ spaje maji pramér 0,22 mm.
Timto jemnym pfistrojkem se di kotou¢ Marsu tak dobfe ,,ohmatat®, Ze bylo mozZno
propocitat rozloZeni primérnych dennich teplot na &isti marsovského povrchu, ktery
byl piistupny pozorovini. Obr. 4 podiva pozorovanou oblast marsovského povrchu

Obr. 3. Mars v roce 1924 (pozorovdni K. R.
Graffa).

v Mercatorové projekci, a to od 70° jizni do 50° severni aerografické Sifky. Prekvapuje,
Ze ziskané isothermy nevykazuji téméf Zddnou souvislost s utvary na povrchu planety.
Té&mito méfenimi bylo zejména bezpeéné zjiiténo, Ze maximum denni teploty v urci-

tém bod& povrchu Marsu pfipadd na odpoledni hodiny — podobné jako na Zemi. Ve-
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likost ¢asového posunuti tohoto maxima zivisi na tepelné kapacité.a tepelné vodivosti
marsovského povrchu. Atmosféricky efekt se prakticky neda prokézat a sotva lze takovy
efekt vzhledem k malé hustoté¢ marsovské atmosféry ocekdvat. Teplotni rozdil mezi vy-
chodem Slunce a odpolednim maximem ¢ini 50—60° a ukazuje na pfevazné holy,
poustovy charakter povrchu. V pousti Gobi ¢ini tento teplotni rozdil 40°; rozdil proti
marsovskym pomérim je zfejmé podminén ochlazujicim ucinkem hust$i pozemské
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Obr. 4. St¥edni isothermy v marsovském podzimu (teplotni
tdaje v Kelvinové stupmici: °K ~ 273° + °C).

atmosféry. Také pfisluSné ro¢ni zmény v teplotnim rezimu Marsu byly prokizany.
Jsou proto tepelné podminky na povrchu Marsu velmi podobné pozemskym poméram.

Podstatny rozdil oproti Zemi je v hustoté marsovské atmosféry a v nepatrném mnoz- -
stvi kysliku a vody. Podle Fesenkova neni v tropickém pasmu Marsu vétSich vodnich
nadrzi, zadnych mofi nebo jezer. Na takovych tutvarech by se totiZ musely odrazet slu-
necni paprsky a jejich odraz by musel byt v dalekohledu pfi dostateCném zvétSeni po-
zorovatelny. PonévadZ lze odraz slunecniho svétla od marsovského povrchu presné
propocitat, je sotva mozné, Ze by se takovy jev, jako odraz od povrchu vodni nadrze,
prehlédl.

Na Marsu neni tedy Zadnych takovych vodnich ploch jako na Zemi a marsovské
»polarni éepicky* a jiné pfechodné svétlejsi oblasti nutno pokladat za mlhové nebo oblac-
né tutvary, po pripadé za jini.

Volné prelo#il Dr Josef Veselka
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