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1. S. SKLOVSKIJ

K OTAZCE O POKRACUJICIM PROCESU
'VZNIKU HVEZD V KULOVYCH SLOZKACH!)

V minulych letech vzbuzuje velkou pozornost badateld problém vzniku hvézd
a hvézdnych soustav. Jak je zndmo, doséhli sovétsti astronomové v povaleénych
letech vyznamnych vysledkd v oblasti steldrni kosmogonie. AvSak autofi praci
neptistupuji vzdycky v této vyznamné oblasti dost vaZzné k piedméty svych vy-
zkumi. V jednotlivych pfipadech se dopoustéji spéSnych a neodtvodnénych
zaveérl, které ziskavaji z velmi povrchni a nékdy i chybné analysy fysikalnich
ddaja. Prikladem téchto kvapnych praci je ¢ldnek B. V. Kukarkina »Nékteré
otdzky vzniku a vyvoje hvézd a jejich soustavy, uvefejnény v Sestém d&isle Astro-
nomického Zurnalu v roce 1954 [1].

V résumé svého ¢lanku prisSel B. V. Kukarkin k témto zdkladnim zavérim: »a)
byla objevena pfesvédéiva svédectvi o pokraéuj& procesu tvofeni hvézd v ku-
lové sloZce nasi Galaxie véetné kulovych hvézdokup; b) z4dvainé dvahy ukazuji,
Ze alespoii hvézdy, tvofici kulovou sloZku nasi Galaxie (a soustavy, obdobné svou
podstatou), vznikaji z predhvézdné latky, kterds m4 malo spoleéného s difusnil
hmotou, tvofici plochou slozku galaxii . . .«

Tak radikélni zivéry (a nikoliv hypothesy) dostava B. V. Kukarkin na zikladé
analysy prostorového rozloZeni dlouhoperiodickych hvézd typu Mira Ceti. Tato
analysa je hlavnim obsahem citované préace [1]. V tabulkdch 1 a 2, uvedenych
v [1] je udéno rozloZeni hvézd typu Mira Ceti, tvoficich kulovou sloZku, v »polar-
nich ¢apkach« oblohy (t. j. oblasti oblohy s [b] >‘30°). Celd studovana oblast oblo-
hy byla rozdélena na 180 pgjblizné stejnych ploch. Zb&éZzna prohlidka téchto tabulek
ukazuje velkou nesteJnoro ost v rozloZeni hvézd-typu Mira Ceti. V jednotlivych
polich nejsou tyto hvézdy vibec, zatim co v jinych jsou 3, 4 a dokonce i 7 hvézd.
Odtud &ini B. V. Kukarkin svij zékladni zavér, Ze toto rozdéleni neni nihodné.
Odhaduje i pravdépodobnost toho, Ze ndhodnost tohoto rozlozeni se rovna jedné
miliontiné (jak byla tato pravd€épodobnost stanovena je zcela nepochopitelné).

Skutecné, rozloZeni hvézd typu Mira Ceti, uvedené v téchto tabulkich, neni na-
hodné. Zcela zdkonité odrazi vSeobecné zndmou tendenci vzdilenych hvézd kon-
centrovat se ke galaktické roviné a ke galaktickému centru. Je to jasné vidét z dal-
§iho. Podle tidaju v tab. 1 je stfedni potet hvézd, pripadajici na jednu plosku, p¥i
64° << [b] < 90° rovny 1,12, p¥i 43° < [b] < 64°...1,69 a pfi 30° < [b] << 43°...2,36.

PFibliZzné totéZ plati i o tabulce 2. Elementarnim zpasobem je moZno dokézat,
Ze vyloudime-li systematickd méfeni poétu hvézd v polich, podminéna jejich ten-
denci k hromadéni ke galaktické roviné a ke stiedu (coZz muZeme udinit zcela
jist&), pak hvézdy typu Mira Ceti budou v riznych polich rozloZehy uplne nahodné,

v souhlasu se zndmym Poissonovym zékonem. 2)
_ [

1) I.S. Sklovski j,» K voprosu o prodolzajuséemsja processe zvezdoobrazovanija v sfe-
riceskich sostavljajudéich, Astr. Zurnal, sv. XXXIII, & 4 (1956).

2) Tato chyba v Kukarkinové &lanku byla nezévisle zjiSténa Fagou astronomui, na pf.
Levinem, Agekjanem, Panaitovem a j. O préaci [1) se diskutovalo v stminéfich Hlavni, astro-
nomické observatofe a na Astronomické observatofi Leningradské -sttni university, kde
byla tato chyba bezpeéné zjiSténa; autor tohoto &lanku provedl krmku pr&ce (1) na plenu
Komise pro steldrni astronomii v kvétnu 1955 v Moskvé.
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\ 1. S. SKLOVSKLJ

Proto nemiiZeme vibec hovofit o jakémsi »shlukovani v hnizda« hvézd typu
Mira Ceti, tvoficich kulovou sloZku naSi hvézdné soustavy. Tim spiSe zdkladni
argument, na jehoZ zdkladé jsou &inény tak dalekosahlé kosmogonické z&véry,
je neudrzitelny. ' v .

S druhé strany, prostorové skupiny hvézd typu Mira Ceti v ploché sloZce Gala-
xie jsou.podle vSeho redlné. AvSak sotva miZeme odtud ulinit zavér o »mlédi«
téchto hvézd. Vzdyt obecné — jak se zdd — jsou vSechny objekty, tvorici plochou
slozku, rozloZeny v prostoru 5)chumééqvité«, coz podle vSeho néjak souvisi s chu-
madovitou spirdlni strukturou Galaxie.

Soudasné s timto zdkladnim argumentem (prostorové »shlukovani v hnizda«
jako svédectvi »mladi« hvézd typu Mira Ceti v kulovych sloZzkéach) je v [1] uve-
deno jesté nékolik argumentli pFevdZné morfologického nebo spekulativniho cha-
rakteru. Tak se na piiklad zduraziiuje, Ze morfologické zvlastnosti (v podstaté
rtizné podrobnosti na svételnych kfivkach) u hvé&zd tohoto typu, rozloZenych na
obloze dost blizko, jsou dosti shodné. AvSak jak spravné ukazuje sdm B. V. Ku-
karkin, », .. je tfeba vZdycky Dyggatovat, Ze svételné kiivky hvézd typu Mira Ceti
Ize jen se zndmou nédmahou s ;‘totou klasifikovat« [1]. Za soulasné Grovné nasich
znalosti o fysikalni podstaté proménnosti sotva miZeme ofekavat, Ze z analysy
jemnych podrobnosti svételnych kiivek (a navic je$té nedostatedné& zjiSténych)
ziskdme néjaké vérohodné néznaky o vyvojovych cestich hvézd a galaxii. Proto
se domnivdme, Ze pouze hlubokéd analysa fysikélni podstaty pozorovanych tkaz
zajisti pokrok v tomto sméru.:

Mezi argumenty, které jakoby dokazovaly »ml&di« hvézd typu Mira Ceti a tudiz’
i pokracujici proces tvoieni hvézd v kulovych sloZkach, uvddi se v [1] zndma4 sku-
te¢nost, Ze v nékterych kulovych hvézdokupdch jsou hvézdy typu Mira Ceti.
Vynechame-li piipady, kdy je ve hvézdokupé po jedné takové hvézdé, coz muze
byt, jak spravné uvadi B. V. Kukarkin, vysvétleno efektem nahodné projekce,.
poukazuje se v [1] na 3 kulové hvézdokupy, v nichZ bylo zjiSténo po dvou hvéz-
déch typu Mira Ceti a na jednu (47 Tucanae), kde byly objeveny tii. Ze skuted-
nosti pfitomnosti téchto hvézd v kulovych hvézdokupach jsou &inény v [1] velmi
dalekosédhlé zavéry. : )

Jak se viak domnivdme, nevyplyvd ze skuteénosti existence nevelkého poétu
hvézd typu Mira Ceti v nékterych kulovych hvézdokupéch, Ze jsou bud tyto ku-
lové hvézdokupy ve stadiu tvoieni z jisté hypothetické »predhvézdné latky«
(k ¢emuz se priklani B. V. Kukarkin), nebo nastoupily tuto fazi vyvoje, kdyz tam
zacCal probihat proces tvofeni hvézd z této »piedhvézdné latky«. Mnohem vaznéjsi
jsou dtvody, podloZené argumenty fysikélniho charakteru, abychom povaZovali,

' 7e hvézdy typu Mira Ceti jsou jistou, relativné kratkodobou fazi ve vyvoji velmi
starych hvézd. B. V. Kukarkin z nezndmych divodu ignoruje ¥adu velmi dulezi-
tych vyzkumi o vzniku &ervenych obrl, vykonanych v poslednich letech, zejména
Hayaschim, Suskinovou, M. Schwarzschildem a jeho spolupracovniky. Zatim vsak
tyto vyzkumy ukazuji, Ze za jistych podminek je stadium &erveného obra zékoni-
tou etapou ve vyvoji hvézd. . _ '

Nedédvno jsme uvedli argumenty ve prospéch vzniku planetarnich mlhovin z né-
kterych nestabilnich obfich hvézd pozdnich spektralnich tfid. Tento proces je
rovnéz zakonitou etapou ve vyvoji dosti starych hvézd, zejména v né€kterych ku-
lovych hvézdokupéch.

Na zavér muzeme Fici, Ze predstava o tom, Ze hvézdy typu Mira Ceti jak v plo-
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ché, tak i v kulové sloZce Galaxie jsou kratkodobou fazi ve vyvoji nékterych
hvézd je spravnd; je to odiivodnéno fysikou a alespoii to neodporuje velmi chudym
pozorovacim faktim. Naopak predstavy rozvijené v [1]) o pokradujicim procesu
tvoreni téchto hvézd v kulovych slozkach z jakési »pFedhvézdné hmoty« jsou zalo-
Zené na chybné interpretaci prostorového rozloZeni a zejména na povrchni a ne-
jednozna®né analyse morfologickych zvlastnosti, zdaleka ne vzdycky. spolehlivé
zjisténych.
PreloZil Jaromir Siroky
LITERATURA | R
1. B. V. Kukarkin, Astr. Zurnal, sv. 31, & 6, 489, 1954 — Zesky preklad viz »SOVETSKA
VEDA, mat.-fys.-astr.«, sv. 5, 1955, & 2, str. 191—197. (Tab. 2 nebyla v %eském pie-
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