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RECENSE

STROJNICKA PRIRUCKA, MATEMATIKA

dil I a II. Vydalo SNTL, Praha 1956. Stran 232 a 192, obrazka 47 a 204, cena 29,80 a 24,75 K¢&s.
Prvnf vydani, 10000 vytiski. Z ruského origindlu CnpaBounuk MammHOCTpomTens, Tom I,
Maremaruka, vydaného nakladatelstvim MAILLITH3, Moskva 1951, pieloZili a podle drubhého
vydani z r. 1954 upravili Oldfich Konidek, Ing. Zdenék Tichy a Dr Josef Veselka. Na
odborné tupravé se podilelo jesté¢ osm dalfich spolupracovniku.

’

Vieobecné zhodnoceni

Oba recensované svazky jsou prvnimi dvéma
dily Eeského vyddni rozséhlé strojnické pfirucky
uréené konstruktériim, studujicim technickych
kol (pfedeviim strojniho zaméfenf) a technikim
a inZenyrim v praxi.

Se svolenim nakladatelstvi origindlu bylo
Ceské vyddni misty zna¢né pfepracovino. Pre-
kladatelé se snaZili respektovat pojetf a zpisob
vykladu na naSich vysokych §koldch technického
sméru, zavést nale oznadeni; literaturu doplnili
deskym ¢tendfum pfistupnymi dily a vypracovali
mnohem podrobnéj$i rejstfik, neZ m4 original.
Ve snaze o zpfesnéni vykladu bylo nutno misty
text rozsifovat. Vcelku — pfi hrubém odhadu —
je rozsah &eského vydani asi o 16 % vétdf neZ
rozsah originilu. Zpfesnéni formulaci a roz-
Sifeni textu je patrné pfedeviim v prvnim dilu,
ktery je vétinou pfehledem matematiky pied-
nifené na technikich. Druhy dil mé bliZ ke
konkretnim tkolim praxe a vyzkumu.

Laze fici, Ze vydéni pfirutky je vitanym a z4-
sluZnym ¢inem. Autoriim originélu pfitom patii
dik za velkorysost, s jakou pojali do pirudky
nékteré partie, o nichZ jak mnohy matematik,
tak mnohy technik by byl ochoten prohlisit,
%e se do takové pfirutky nehodi. Viem pra-
covnikiim na ¢eském piekladu pak patii dik za
to, e v této koncepci pokradovali, a kde to
bylo moZné, originidl doplnili a upravili ve
prospéch dila. . Pfitom mnohé partie, hlavn&
v druhém dilu, by potfebovaly jeité podrobné&jsi
zpracovini (na pf. theorie funkci komplexni
proménné, zejména theorie a uZiti potencislu
a konformni zobrazeni; diferen¢ni polet; apli-
kace theorie pravdépodobnosti).

Je samoziejmé, Ze i v Ceském vydéni jsou
nedopatfeni, z nich? nekterych si viimneme
v zévéru referdtu. Jako celek je viak pfrutka
o matematice dilem, v némZ se esky tensf
dovidd v pomérné bohaté glosovaném piehledu
o fadé¢ matematickych disciplin, o nich? ne-
méme soucasné Ceské (a ¢tasto ani pfeloZené)
literatury. Hodnotu pfirutky zvySuje velké
mnoZstvi vypolitanych piikladi se strudné za-
chycenym postupem price. Jen obrézki by
méla byt vic! )

Déle uvedené pfipominky nechtéji sniZit

cenu pfiru¢ky, naopak, chtély by pfispét k je--

jimu zdokonaleni. Je tfeba zdiraznit, %e pfi-
slu$né zivéry neplynou z naprosto uplného
rozboru a kontroly dila, nebot takovy.rozbor
by kladl ndroky téZko splnitelné Casové.
Shrneme-li, je pfiru¢ka vitanym pomocnikem.
SNTL i piekladatelé vykonali kus uZitetné
price. : )

Obsah a zpracovéni

/

Dil prvni. V prvni kapitole (Matematické
2nacky a tabulky) je pfedevsim zcela pfepraco-
vany a proti originilu dvojndsobné roziifeny
pfehled matematickych znadek. V daldi <&asti
jsou kromé& béZnych tabulek: tabulka nejmen-
$ich délitelu ¢isel od 1 do 9000 (pro¢ bylo po-

nechano neobvyklé uspofddani zdhlavi a divné -

roztrZeni tabulky?), hodnoty funkce gamma
v intervalu <{1;2>>, hodnoty funkce inv O,
hodnoty Besselovych funkci ¥%,(x), F (x)
a Weberovych funkcf Y, (x), Y;(x) pro 0 <
< x = 10, hodnoty eliptickych integrili, Lap-
laceova integrdlu a jeho derivace.

Druhou kapitolu (Poletni vykony s redinymi
a komplexnimi &isly) uvaddi podrobny piehled
elementii z theorie redlnych &isel. Proti origindlu
je zde doplnék s pravidly pro poditini s nerov-
nostmi a s nékterymi dileZitymi nerovnostmi.
Niésleduje partie o pfiblizném a zkrdceném po-
¢itdni, o poditdni s malymi ¢isly a o Fetézovych
zlomcich. Pfehled o mocninich a odmocninach
je doplnén definici n-té odmocniny redlného
&isla. K logaritmiim: 1ze olekdvat, Ze v dalsich
tastech priru¢ky (strojnické) bude uZivano
symbolu ,,lg*, uZivd-li se témé&f ve vedkeré
technické literatufe znaku ,In*“? Po kombina-
torice, kone¢nych posloupnostech a fadich,
a nékolikafddkovém fragmentu o urokovéani je
upravenly piehled o komplexnich &islech veetné

.

Moivreova a Eulerova vztahu. Pfi vyjadfovani -

souvislosti mezi kartézskym a poldrnim tvarem
k. ¢. byla v pfekladu odstranéna nestastni for-
mulace s funkci arctg; $koda, Ze tohoto opatieni
nebylo uzZito dusledné v dal8ich &dstech pfirucky.

V kapitole tfeti (Elementdrni funkce) je de-
finovdna reédlnd. funkce jedné redlné proménné
a jsou shrnuty zékladni Algebraické vlastnosti
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a grafy elementirnich funkci. U funkci gonio-
metrickych, hyperbolickych a k nim inversnich
je bohatd zisoba vzorci, doplnénd zejména
v useku hyperbolickych funkci.

Kapitolu 4 (Reseni rovnic) zahajuje linedrni
algebra: zéklady theorie determinantd, FeSeni
soustav linedrnich algebraickych rovnic, vlast-
nosti matic (se zfetelem ke zdomécnéni algebry
matic v technickych aplikacich je pfiddni této
&4sti velmi vhodné). Kapitola pokraduje ukdz-
kami feSeni nékterych specidlnich algebraickych
rovnic s redlnymi koeficienty do 4. stupné
a cennymi ukdzami feSeni nékterych rovnic

- transcendentnich. Separace kofeni a grafické
feSeni jsou podkladem pro numerické methody,
z nich? jsou zde zahrnuty: Newtonova m.,
regula falsi, m. iteraci a m. N. I. Loba&evského
(Graeffeho).

Kapitola 5 (Diferencidini polet) se opét dosti
odchyluje uspofaddnim i rozsahem od origindlu.
Obsahuje zdklady theorie limit &iselnych po-
sloupnosti, &iselné fady (s 10 kriterii konver-
gence), zdklady theorie limit funkci, véetné
symboli O, o. Vyklad derivace a diferencidlu
(v&etné f. sloZené a implicitni) je uzavien pfe-
hledem derivaci nékterych duleZitych funkci.
Ze zakladnich vét je tu v. Rolleova, véty o stfedni
hodnoté a vzorce Tayloriv a MacLaurintv,
pro béZnou praxi I‘Hospltalovo pravidlo a vy-
svétlivka o grafickém derivovéni. Partie o funk-
cich nékolika proménnych obsahuje parcidlni
derivace do n-tého fadu, derivovini sloZenych
a implicitnich funkci. Vysetfeni priib&hu funkce
jedné a nékolika proménnych je shrnuto
v jeden celek. Kapitola je zakondena theorii
funkciondlnich fad a pfehledem rozvoji v moc-
ninnou fadu 30 elementdrnich funkci.

Kapitola 6 (Integrdini polet) pojedniva o ne-
urditém integrilu, zdkladnich methoddch in-
tegrace, a obsahuje integrily 187 typu funkci
(oproti 108 v origindlu). Po obvyklém pifehledu
o Riemannové urditém integrdlu nasleduji ne-
vlastni integraly, jejich konvergence, funkce
gamma a beta a pfehled 61 urlitych a nevlast-
nich integrali. Priblizné methody jsou zastou-
peny lichobéZmikovym pravidlem, Simpsono-
vym, Cebylevovym a Gaussovym vzorcem a
stru¢nym nastinem grafické integrace. Z vice-
rozmérnych integrdla je zde dvojny, trojny,
kiivkovy a plo$ny integrdl véetné zdmény pro-
ménnych, Stokesova a Ostrogradského véta a
jejich aplikace v geometrii a v mechanice.
Stru¢né jsou uvedeny i zdkladni pojmy o Sti-
eltjesové integrélu. ,

Dil druhy. V 1. kapitole (Planimetrie
a stereometrie) jsou zakladni vztahy mezi prvky
trojihelnika, étyfuhelnika, pravidelnych mno-
hothelnika (s uZitim trigonometrie). Je tu dile
piehled obvodi a obsahd rovinnych obrazcu
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véetné zdkladnich utvari kruhovych, eliptickych
a parabolickych, pfehled povrchi a objemi
téles. Zavér kapitoly je vénovin fefeni pravo-
dhlého a kosotihlého trojuhelnika rovinného
a trojahelnika sférického.

Kapitola 2 (Funkce komplexni proménné) ob-
sahuje krom& zékladnich pojmi prehled ele-
mentérnich funkci, definici derivace a integrilu '
funkce komplexni proménné a jejich vlastnosti.
Uziti integrdlu ukazuji rozvoje holomorfni
funkce v Taylorovu resp. v Laurentovu fadu,
klasifikace isolovanych singuldrnich bodu a re-
siduovd véta. O konformnim zobrazovini je
pojednino bohuZel velmi struéné — v podstaté
tiistrainkovou tabulkou nékterych zobrazeni.
Tato partie by si zaslouZila — na pf. se zfetelem-
k aplikacim v hydrodynamice, aerodynamice,
vétrdani a pod., chceme-li respektovat jen
,»strojnické nidméty — podstatné roziifeni.
Bylo by jisté aspoil tak duleZité jako nékieré
rozsahlé Gpravy v elementech diferencidlniho
a integrdlniho poétu.

Kapitola 3 (Diferencidlni rovnice) je opét —
zejména v uvodu — podstatné piepracovéna.
Po zavedeni zdkladni terminologie jsou vyloZeny
nékteré duleZité pojmy z theorie obycejnych
diferencidlnich rovnic 1. f4du. Pfidané odstavce
o singulirnich bodech, singuldrnich feenich
a smérovém poli, jako ostatné¢ i mnohé jiné
v celé pfiru¢ce, by mély byt, myslim, doplnény
informativnimi obrdzky, a kde to je mozZné,
i piiklady. Kromé jednoduchych typu fesitel-
nych separaci proménnych jsou tu i rovnice
nefeSené vzhledem k derivaci hledané funkce.
Pfiblizné feSeni je zastoupeno methodami:
Eulerovou, postupnych aproximaci, uZiti fad,

plyginovou a Rungeovou-Kuttovou. Z rovnic
vy$sich fadd je probrdna lineirni rovnice
a methoda variace konstant a linedrni rovnice
s konstantnimi koeficienty. Pro soustavy rovnic
v normalnim tvaru je vysvétlena methoda variace
konstant a methoda charakteristickych hodnot.
Stru¢né je naznaleno pfimé urdeni partikuldr-
niho fefeni linedrni d. r. s konstantnimi koefi-
cienty za danych pocitetnich podminek, a to
operdtorovym poétem. ProtoZe feleni nékterych
d. r. druhého fddu vede na rizné specidlni
funkce, jsou tu i obylejné a modifikované

- Besselovy funkce, Legendreovy funkce a Ceby-

$evovy polynomy. Stru¢nd zminka o parcidlnich
d. r. obsahuje feSeni rovnice struny.

Kapitola 4 (Vektorovy a tensorovy poclet)
obsahuje zdklady vektorové algebry aZz po
dvojny a smiSeny soudin, z vektorové analysy
zékladni pojmy o skaldrnim a vektorovém poli
(gradient, tok, divergence, cirkulace, rotace),
Stokesovu a Ostrogradského vétu. Z theorie
tensorll jen elementy.

Kapitola 5 (Analytickd geometrie). Z rovinné
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geometric obsahuje béZnou litku o bodu,
pﬂmce a o kuZeloseCkéich aZ po rozbor obecné
rovnice kuZelosetky. Prostorovd geometrie je

dovedena obdobné od bodu pies rovinu a piimku

azkrozboru rovnice kvadratické plochy v obecné
poloze. Geometrie linedrnich Gtvard v prostoru
se opird o vektorovou formulaci.

Pro strojniho inZenyra mZe byt jednou z nej-
vd&inéjdich kapitola 6 (Diferencidini geometrie).
Vic jak polovinu kapitoly zabird elementirni
dif. geometrie vétdinou parametricky vyjadfe-
nych rovinnych kfivek a je vlastné dopliikem
diferencidlniho pottu z 1. dilu feni pra-
béhu kfivky dané parametricky, dotyk kfivek,
oskulace, kfivost, evoluta, evolventa a pod.).
Cenny je pfehled o kotdlnicich a typickych
technickych kfivkidch. Vektorov4 interpretace
se uplatni opét pfi vySetfovdni prostorovych
kfivek (te¢na, normdly, oskula¢ni rovina, kfi-
vosu, Frepetovy vzorce). V .diferencidlni geo-
metrii ploch se seznamujeme s tenou rovinou,
normélou, kfivostmi plochy, klasifikaci bodi
plochy, kfivozna¢nymi a asymptotickymi &a-
rami, s vilcovou, kuZelovou, pfimkovou a srou-
bovou plochou.

Kapitola 7 (Diferenéni polet a interpolace)
obsahuje nepatrnou zminku o diferencich, p&t
interpola¢nich vzorci a zminku o numerickém
derivovani a integrovani. Domnivim se, %e
pfedeviim diferentni potet by si zaslouZil
roziifeni. -

Kapitola 8 (Pisbli¥né analytické vyjddient
funkef) slibuje ndzvem daleko vic neZ déva.
Omezuje se prakticky na uréeni Fourierovy fady
k dané funkci, a to bud pfesnym vypoltem
Fourierovych koeficienti, nebo praktickou
harmonickou analysou. Nékolikafddkovd vioZka
se tykd rozvoje podle CebySevovych polynom\'x
a dvojnych fad. O jiném vySetfovani empiric-
kych funkci zde neni zminky.

Kapitola 9 ‘(Nomografie) obsahuje popis z4-
kladnich grafickych papiri a elementy priseéi-
kovych a spojnicovych nomogramii.

Kapitola 10 (Theorie pravdépodobnosti a jejt
aplikace v matematické statistice) by také po-
tfebovala rozdifeni. Obsahuje zdkladni pojmy
a véty o pravdépodobnostech, zdkony rozdéleni,
miry polohy a rozptylu, zdkon velkych ¢&isel
a theorii chyb v souvislosti s methodou nejmen-
$ich é&tvercu.

‘Kapitola 11 (Matematické stroje) seznamuje
pfedeviim podrobné s praci na logaritmickém
pravitku a na jednoduchém ru¢nim kalkuladnim
stroji. Stru¢né vysvétluje princip a wZiti plani-
metru a integritoru. Je otdzkou, pro¢ nebyl
zafazen popis nékterého elektrického &islicového
stolniho stroje s vyli¢enim jeho ,,schopnosti®.
Skutenost, Ze snad tyto stroje nejsou béZné po
ruce, nemiiZe byt &rgumentem, byl-li do &eského
vydini zafazen vyklad o Stitkovych strojich,
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jich je’ jéité méné. Kapitola je zakon&ena
zminkou o ¢&s. stroji SAPO.

Pﬂpomlnky

Uvadim v dal§im vétf podstatnﬁ nedopatieni,
je2 se do pHrutky vloudila. Cisla pi‘ed jednotli-
vymi pfipominkami zna&, jak je obvyklé,
strdnku, indexy nahofe fddek shora, indexy
dole fidek zdola.

Dil prvni:
1120, ma byt: ... matice A a B jsou téhoZ
typu a maji ...
1884 Vypolty pfi zkriceném peolitini 1ze

provddét s pfesnym uréenim polohy
desetinné ¢&arky, takfe neni tfeba
odhadu zpaméti. Chybi v celé partii
veetné déleni.

89, Nadpis nemd obsahovat ,,a odmocni-
nami‘, nebof v .pﬂslu§ném odstaveci -
se nepracuje s ocninami.

92, Piiklad 6 nelitelny.

933¢ Nejde o varianty, ale o variatory. M4
' byt: ...pfevodl, nékterych tfecich
variatori pro plynulé ménéni podtu
) otitek, brzd a pod.
15108 Chybi odmoctiovdni celym kladnym
Cislem.
125% M4 znit: Matice téhoZ typu, které
maji ...
153, K >0. ‘
165,,  Vyjadfeni derivace je divné a neodpo-
vidd symbolice v dal$im useku.
3166 Ma byt:
4 1
£ (%) dF,[... oy- )]
( oy
168 Neni feteno, jak se fedi extrémy funkce
tii a vice proménnych a hned nato
u vézanych extrémi se uZivd jako
kriteria druhého totdlniho diferencidlu.
180® Prvni ¢len pravé strany rovnosti md
mit v Citateli D (x) o’ (x).
b c
1202 M4 byt: ff(x) dx +5[f(x) dx =
(4
= f f (%) dx.
206, Intekrand mé byt: cosPx cosqx.
2138t Ut zde by méla byt definovdna oblast
a pibuzné pojmy. Déje se tak aZ ve
2. dilu.
21518 Podobné o Jacobiové determinantu se
melo hovofit uz na str. 166.
215, ¢ neni radiusvektor.
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3216—216° Z vykladu se zd4, jakoby na smyslu

216*
216

220
220,

obihini po integra¢ni cesté zdvisel jen
integral po uzaviené cesté.

Jaké jsou predpoklady o funkdch po-
pisujicich kfivku?

Pro¢ neni uveden kfivkovy integrél 1.
a 2. druhu, plodny viak ano?

Pro¢ plo$nd velikost? Pfedtim viude
(plo$ny) obsah. .

Ma byt: ...soufadnice t&2iSté t€lesa...
Chybi zde staticky moment. Hovofi se
o ném mimochodem g% na str. 222 pfi
aplikaci Stieltjesova integralu.

Dil druhy

18
18

8as
2516
26ll

35
10,1436

436
11—8038

471.

754

Obrézek kulové vrstvy je nesrozumi-
telny.

Poznémka ke &tyrsténu: Cérky, u nich¥
je odkazovaci hvézditka, nezna¥i de-
terminant, ale prostou hodnotu.
Definice oblasti méla byt uz v 1. dilu.
Bylo by'vhodné zminit se o ,kouli*
komplexnich &sel a o vyznamu sym-
bolu o s hlediska aplnosti Gaussovy
roviny. Na 26'? se hovoii o konvergen-
ci v celé roviné, mysli se oviem rovina
bez bodu 2 = o . Podobné i jinde.
Ma4 byt: w = Log z,nebot dile se fik4,
Ze log z je hlavni hodnota,
Nahofe v tabulce ma byt w = Log 2.
Oznadenf w = sin 2 netitelné,

Znak pro sjednoceni neodpovldé znaé-
kim z 1. dilu.

Ma byt: w=—2—(z+?),a>'0,...

Vysvétleni termind ,fefeni® a ,in-
tegrdl‘‘. diferencidlni rovnice neni
jasné. Pfedeviim misto ,feleni se
neuziva vidy »ifitegrdl a obrdcené.
Ctenat jen vyciti, Ze FeSeni* asi
souvisi s explicitnim, ,integral* asi
s implicitnfim vyjiddfenim hledané
funkce. Partikuldrni a singuldrni fe§eni
jsou v origindlu spravné (v této sou-
vislosti) integrély.

fzdx
M4 byt €

48
54

13, 20%
1160

9, 10%°

6135

62

1763

68,
698

72,

8
100

122*
1451

2147
147,
159,

Pravé strana posledni rovnice m4 byt
f(x).

U Besselovych funkci by mél byt
i termin cylindrick¥, je-li u Legen-
dreovych ndzev sférické.

Chybéjf Sipky.

Hovoii se o velikosti a zavddéji se-
ndzvy jiné, bez ud4ni souvislosti
s pojmem velikost.

Stard bolest: smér nebo smysl? Pro¢:
mé vektor oficidlné smér a usecka
orientaci ?

Cely "odstavec o priumétu vektoru je
chybny. Originil rozezniv4 prumét
vektoru a vektorovy pramét vektoru,
coZ je b&2né ve fysice A v mechanice,.
bohufel nikoli v matematice. StaZe-
nim v jeden, pojem doflo v piekladu
k tomu, Ze na pf. 61,, definuje primét

'jako vektor, ale podle 61,, jde o skaldr.

i déile: Skaldrni soutin se pife podle
normy i podle prvniho dilu, str. 12
disledné s tetkou!

- Nulové Vektory maji byt tift€ny tuéné.

Podobné i ddle.
Jde o soufadnice, nikoli o sloiky
rotace. '
Byl zaveden stupeti tensoru. Co je fdd >
Oznaceni dyady koliduje s nesprévnym.
oznatenim skaldrniha soudinu.

@ = arctg —':— nestadi k jednoznaZ-

nému urleni Ghlu @. Sprivné bylo
upraveno v 1. dilu, str. 102.

Obrazek 20 znaln& nepfesny v useku.
tetny mezi asymptotami.

Obr. 16. Smyc¢ka vlevo musi mit jiny
prubéh.

M4 byt T = 0.

Kde je vysvétlen termin sfunkce .
s kone¢nou variaci*?

Snad by mohlo byt fe¢eno, co zna-
men4 ,,harmonick4.

Neduslednost ve vyznamu znaku a,
(viz str. 140).

M4 se s¢éitatod i =k dos=1—1.

. Schmidtmayer



M. B. VILNICKIJ

K ISTORII RAZVITIJA PREDSTAVLENIJ A
O PROSTRANSTVE I VREMENI V KLASSICESKOJ
‘ FIZIKE

(K dé&jindm vyv039 predstav o prostoru a Case v klasické fysice), Kijev, Izd. AN SSSR, 1955,
235 stran.

Autor si polozil t&zky a dodnes s nového
hlediska v celkovém pohledu nesplnény tkol:
vyslovit se k otdzkadm historického vyvoje
predstav o prostoru a &ase v klasické fysice.
Sama volba thematu je velmi zésluZn4, pro-
toZe v dnesni situaci jak ve fysice, tak pfe-

devdim ve filosofii, nejsou otdzky spojené.

s problémy prostoru a &asu sdostatek vy-
jasn¥ny, a proto price, kterd by s dneSniho
hlediska ukézala na-dosavadni cestu vyvoje

pojmi prostoru a ¢asu a problémi s t&mito
pojmy. spojenych, by mohla vydatn& pomoci
i k FeSeni soudasné problematiky, spOJené
s témito pojmy.

To. byl také jist& jeden z divody, ktery
vedl M. B. Vilnického k sepséni této préce.

Autor rozvrhl préci do " &tyF kapitol:
1. Piedstavy o prostoru a ¢ase do Newtona,
2. 1. Newton o pohybu, prostoru a d&ase,
3. Vynikajici dloha ruskych védca-materia-
listd ve vyvoji védeckych piedstav o pro-
storu a Case, 4. K otédzce vyvoje ideje pole.
Pripojeny z&vér rekapituluje vysledky celé
préce. Samo toto rozdélenf obsahu préce na
takto zaméfené kapitoly a pFedevSim rozsah
jednotlivych kapitol!) ukazuji, na které
otézky z této rozsahlé problematiky se autor
pfedevSim zaméfuje a kam klade t&Zi§té své
prace. Podle tohoto rozdéleni je jasné, Ze
kniha si klade tkol predevSim objasnit a
vyzdvihnout pfinos ruskych védct v FeSeni
problematiky prostoru a ¢asu.

V této konfiguraci kapitol piedstavuje
prvni kapitola jakysi historicky tdvod, kde
autor spiSe poddva ve struéném piehledu
véci jiZ zndmé a odjinud pfevzaté, aby uvedl
&tendfe do problematiky. Autor zadind sle-
dovat vyvoj pfedstav o prostoru a &ase od
prvnich pocéatkd filosofického mySleni ve
starovéké Cing, vice si viima antického Rec-
ka, kde rozliSuje materialistickou — Demo-
kritovu a idealistickou — Platonovu linii
v nézoru na prostor a ¢as. Hodné mista vé-
‘nuje rozboru nézorid Aristotelovych. Z pfed-

1) 1, kapitola mé 15 stran, 2. Kapitola
58 stran, 3. kapitola 118 stran, 4. kapitola
25 stran, zavér 10 stran.

chiidcd Newtonovych si bliZze v3ima toliko
Gassendiho, kterého oznafuje za pokrao-
vatelé starovékych atomistl, jinak rene-
sanénf védce vesmeés prehliZf.

Je pfirozené, Ze zejména v této prvni
dvodni kapitvle neméd autor pfileZitost jit
do zna¢né&jsi hloubky, avSak autor se aZ pf¥i-
li§ vénuje vSeobecnému vykladu raznych
ostatnich prvki t&ch myslitell, o nichZ po-
jednév4, Ze vlastni thema préce — jejich né-
zory o prostoru a fase — potom jen kuse
konstatuje bez vykladu a neukazuje na vy-
vojovy, postup, spojujici tyto nézory jednot-
lived. Stru€nost svadi autora k tomu, Ze
uvadi mnohé materidlem nedoloZend tvrzeni,
kterd jsou nékdy i nespravné. Bez doloZeni,
kdyz pred tim byly struéné uvedeny jen na-
zory filosofa Lao-c’, nemiZeme souhlasit
s autorovym tvrzenim, Ze »materialistické
ndzory a védecké vijsledky mysliteli staro-
vékého Vichodu zapusobily plodnjm vlivem
na rozvoj materialismu v antickém svétée.?)
Neni sprévné, jestliZze autor tvrdi, Ze »filo-
sofické ndzory antickjch materialisti a
Lucretia se staly vijchozim bodem pro rozvoj
matertaltstzckych pFedstav o prostoru a &ase
v 17. stol.«®) a jestlize jako prvniho nésle-
dovnika t&chto starov&kych atomisti a Luc-
retia pocitd Gassendiho®) a @plné piehlizi

" dilo Giordana Bruna a jeho odvoldvani se

k Lucretiovi pravé v otdzkach nekoneénosti
prostoru.) B
V druhé kapitole se autor zabyvd nézory
na prostor a Cas Isaaca Newtona pfedeviim
podle jeho hlavntho dila — »Principif«, I zde
je mnoho pozornosti vénovédno vSeobecnym
vykladdm Newtonovych nézor(, jeho theis-
mu, zékladim jeho mechaniky atp., takZe na
vlastni hlavni otdzku zbude pomé&rn& mélo
mista. A tak ani zde se autoru nepodaii jit
v rozboru Newtonovych nézord na prostor
a Cas nad véci jiZz vétSinou zndmé, Autor

%) L c. str. 10
* L c. str. 16.
%) 1 c. str. 22, 23.

5y Giordano Bruno, O nekonetnu,
universu a svétech.
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znovu nékdy zabiha k nedoloZzenym obecnym
tvrzenim, kterd nejsou podepfena rozborem
materidlu. Neni na pf. nic platno tvrdit,
Ze »na Newtonové mechanice se do jisté
miry projevil vliv poloviatosti ideologie
burZoasie«,%) jestlize se neukdZe konkretnim
zdivodnénym rozborem, v Cem se tento
vliv projevil. .

Nejvyznamnéjsi z celé knihy je tFeti ka-
pitola, jiZ autor vénuje nejvice mista. Je
rozdélena na Ctyfi odstavce: 1. M. V. Lo-
monosov o prostoru a Case, 2. Materialistické
nédzory T. F. Osipovského (1766—1832) na
prostor a €as, 3. N. I. Lobaéevského vytvo-
feni neeuklidovské geometrie a jeho dalsi
rozviti fysikalnich predstav o prostoru a
case, 4. N. A. Umova kritika zékladd New-
tonovy mechaniky a jeho vysvétleni pro-
blému prostoru a &asu. Zejména v druhém
a tfetim odstavci této kapitoly autor znacné
podrobné rozebird nézory Osipovského a Lo-
bacevského. Celd kapitola vSak trpi meto-
dickou chybou: Autor sleduje a posuzuje né-
zory ruskych véded o prostoru a casu od-
trZzené od svétového vyvoje, aniZ bere zfe-
tel na to, jaké nézory na prostor a ¢as pa-
novaly v soudobé fysice &i filosofii v ostat-
nich zemich. Timto postupem se ztréci nutné
méfitko pro hodnoceni a autor tak vyklada
a hodnoti tyto nézory pouze z nich samych.
Jen sporadické odkazy na ten ktery nazor
toho kterého védce nemohou tuto chybu na-
pravit.

Nepokldddme také za oprdvnény postup,
jimZz autor doklada svoji thesi, Ze »...Lo-
monosov rozhodujicim zpusobem vystupuje
proti newtonovské predstavé o prostoru
jako odtrzeném od materidlnich téles a
-prazdnénému«.7) Citaty z Lomonosova, které
autor uvadi na potvrzeni tohoto svého za-
véru, jako definice »Téleso jest rozprostra-
nénost nadand silou inercie. Pod rozprostra-

%) 1. c., str. 33.
7) 1. c., str. 105.

nénosti jest rozuméti rozméry délky, Sirky
a hloubky«,®) nebo: »Rozprostranénost a sila
inercie 'téles zdvisi na hmoté«,?) sice vynu-
cujf zave&r, Ze »rozprostranénost je nevyhnu-
telné nutnou vlastnosti hmoty«,210) avSak
tento zavér jeS§té nevyluCuje moZnost exi-
stence prostoru nezéivisle na hmoté. Stejné
tak nézor Lomonosoviv o préazdnoté'l)
m}uvi vic proti Vilnického nézoru neZ pro
néj. .

V posledni kapitole, nazvané »K ot4zce
vyvoje ideje pole«, se autor jen krétce za-
byvd vyvojem fysikdlnich a filosofickych
theorii 19. a 20. stol., které se zabyvaly pro-
blematikou prostoru a ¢asu. Mezi nimi se
blize zabyvd nézory Faradayovymi a Max-
wellovymi a problematikou vedouci k pojmu
fysikélniho pole. Kapitola je zakonéena tva-
hami o theorii relativity, pfi tom Vilnickij
vede rozliSujici hranici mezi materialistic-
kym a idealistickym pojetim této theorie.

Vceelku trpi Vilnického kniha pFili§ Siroce
vymezenym Ukolem. To vedlo k znd¢né vSe-
obecnosti, kterd bréni autorovi hloub&ji pro-
pracovat dileZité otdzky na konkretnim ma-
teridld a nuti ho rozebirat jednotlivé vy-
trZené nézory, misto aby mohl aspoii v men-
§im tdseku sledovat problematiku nazord na
prostor a ¢as v uUplné §ifi a vzijemné sou-
vislosti historického vyvoje. Pro tyto vady
se Vilnického knize pfili nepodafilo pod-
statn&ji prispét k FeSeni “problematiky vy-
voje predstav o prostoru a ¢asu.

Zdenék Horsky

8) L. c., str. 106, M. V. Lomonosoyv,
Polnoje sobranije soinénij, 1, Moskva 1950,
str. 170—171.

% 1 c, str. 106, M. V. Lomonosov,
Polnoje sobranije so&inénij, I, Moskva 1950,
str. 172—173.

10y |. c., str. 105.

1) M. V. Lomonosov, Polnoje sobra-
nije so¢inenij, I, Moskva 1950, str. 220—223,
v recensované knize citovan na str. 106.



EDVARD KOFLER

/ DZIE_JOW MATEMATYKI

(Z d&jin matematiky), Warszawa, Panstwovi:e wydawnictwo populémo-néukowe, 1956,
280 stran.

I

Populérni dé&jiny matematiky, které by
SirSimu okruhu &tenédfd piibliZzovaly préaci
matematikl, vzbuzovaly o matematiku vétsi
z&jem a opravovaly b&€Zné »laické« nézory na
matematiku na zédkladé historického mate-
ridlu a pfi tom pomdéhaly vytvafet i v této
oblasti spravny nrarxisticky pohled, jsou jis-
té knihou velmi potiebnou. Je vSak obtizné
takovou knihu najit, nebot vétSina autort
se nedovedla vyporadat s fadou obtiZi, které
pfi vytvéareni takového dila pifed nimi staly,
jako je vybér materidlu, srozumitelnost a
presnost vykladu, zdivodnéni celkového po-
hledu na matematiku a jeji dé&jiny atd.
V nasi literatuie takové knihy rozhodné do-
posud neni, nebot i knihu Mikanovu »Jak
se vyvinula matematika a geometrie«') mu-
O to s vétSim zajmem sdhneme po Koflerové
kniZce Z dziejow matematyki.

Jak v pfedmluvé podotyka autor, kniha je
pfedevSim urfena ¢tenaifim, majicim pouze
zékladni Skolské vzd&lani, a jejim ikolem je
navézat na jejich matematické znalosti, déale
je rozSifovat a vzbudit zdjem o dalSi stu-
dium matematiky. Zaméreni knihy k tomuto
okruhu &tenaft vedlo k tomu, Ze autor vy-
klada historii pouze elementérnich €4sti ma-
tematiky. V prvé hlavé knihy se zabyva
vznikem a vyvojem €&islic a €iselnych systé-
mi. E. Kofler zde sleduje tento vyvoj od
samych pocatkd, kdy se &iselné abstraktni
pojmy teprve vytvéfely, pies etapy, jakymi
byl babylonsky, egyptsky a j. zpisob z&zna-

mu éisel aZ do vzniku desetinného posi¢niho -

systému; kapitola je pak zakonfena pouka-
zem na Leibniziv navrh dvojkového systému
a jeho pouZiti v elektrickych poé&itacich stro-
jich. Druh& kapitola je vénovdna dé&jindm
poditdni se zlomky. I zde je vétSina mate-
ridlu &erpand ze starovéku a vzniku a uZiti
desetinnych zlemklu v novéjsi dob& je véno-
véno v zdvéru kapitoly jen nékolik Fadek.
Vétsi poZadavky na &étenare klade tfeti ka-
sime pokladat, za pouhy nelspéSny pokus.
pitola, ktera vyklada »Vlastnosti pfiroze-
nych &isel«. Zde autor se prevdZné zabyva
problémy spojenymi s prvolisly a vyklada,
jak byly a jak jsou vytvéieny tabulky prvo-
Cisel, jak4 jsou nejvySSi zjiSténd prvocisla,

1) Praha, 1954, 137 stran.

jaké je rozloZzeni prvoéisel v posloupnosti
prirozenych &isel atd. Zatim co v této kapi-
tole dovedl autor vyloZit i modern&jsi vy-
sledky pfi FeSeni nékterych znamych pro-
blému, zistdva v dalsi hlavé, nazvané »Jak
vznikla algebra«-vétSinou u star$iho mate-
ridlu. ‘O feSeni rovnic tfetiho a vy$3ich
stupnu Fika jiz velmi mélo a o Abelovi a Ga-
loisovi se &tenaf dovi vlastné jen struény
Zivotopis. V dalSich kapitolach pfechazi autor
ke geometrii. Pata hlava vyklada vyvoj geo-
metrie jeSté pfed alexandrijskym obdobim.
Zde je ukazadn podrobné prakticky duvod
‘vzniku geometrie, rozdil mezi geometrii Fec-
kou podinaje Thaletem a- geometrii pred-
chéazejiciho obdobi a konecné kol geometrie
v pojeti Platonové. Dalsi kapitola pfimo na
tyto problémy navazuje a popisuje vysledky
vrcholné periody elexandrijské védy; po
zdlUraznéni zejména vyznamu Archimedova
vyklada jednotlivé srozumitelné problémy
tehdejSi matematiky z dél i ostatnich teh-
dejSich matematikd, jako byl Apollonius,
Eratosthenes a jini. Mnohem stru¢néji- je
zachycen vyvoj v dalSi dobé, kde autor velmi
rychle pfijde k neeuklidovské geometrii a
k Lobaceyskému. V néasledujicich dvou kapi-
tolach se vraci ke klasickym problémim for-
mulovanym ve starovéku. V osmé Kkapitole
sleduje historicky vyvoj feSeni probléemu
kvadratury kruhu, pfedchézejici hlava obsa-
huje délsky problém (zdvojeni krychle), tri- |
sekci Ghlu a konstrukci pravidelnych n-ahel-
nikd. U vSech téchto problémi nalezne &te-
nai vylieni jejich vzniku a jejich dalSiho
vyvoje az do doby uspokojivého FeSeni s hle-
diska dneSni doby (t. j. u prvého a posled-
niho problému az do II. pol. 19. stol.), Za-
byvéa-li se dalsi kapitola na pouhych 24
strankdch vyvojem matematiky specidlné
v Polsku, nenajdeme zde ni¢ vice neZ strohé
adaje, které nemohou dat ani predstavu
o bohaté minulosti a pfitomnosti polské ma-
tematiky. Velmi zajimavé je zavéretn4 kapi-
tola knihy, ve které E. Kofler zobectiuje do-
sazené vysledky, aby si &ten&f mohl vytvoFit
sprdvnou, pfedstavu o nékterych problémech
matematiky a jejich dé&jin, jako jsou pfFi-
&iny rozvoje matematiky, vyznam formalis-
' mu v matematice atd.

Koflerova populdrni kniha, jejiz obsah
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jsme jen velmi struén& naznaéili, pFinési
s sebou nutné celou radu problémt, z nichz
se hlavné budeme zabyvat jen dvéma, a to
celkovym pojetim déjin matematiky a zpl-
sobem vykladu, ktery je v knize pouZit.
Mezi hlavni klady prace rozhodné patfi
marxistické stanovisko, které se autor na
nékterych mistech pokousi uplatnit. Nej-
zietelngji pronikd v zéavérefné kapitole.
Autor zde poukazuje na to, Ze hlavni pii-
¢inou rozvoje matematiky jsou potfeby spo-
le€nosti; matematika se proto rozviji spolu
s celym vyvojem spoleCnosti a jeji d&jiny
jsou »jakoby zrcadlem déjin ruznjch civili-
saci«. Tyto své nézory dokresluje nejen po-
ukazy na jiZ dfive vyloZeny materiél, nybrz
uvadi i jiné ddaje, jako je na pf. casto vy-
‘slovovany nédzor, Ze v obdobi naristdni ka-
pitalistického zplUsobu vyroby hlavné v 17.
a 18. stol. vzristd nesmirné i celd matema-
tika, kterd byla spojena s praktickymi po-
tfebami mechaniky, astronomie, optiky, tech-
niky a architektuny; tak vznikaji i zdklady
matematické analysy. Dale autor tvrdi, Ze
matematiku je nutno pocitat mezi pfirodni
védy a Ze i pro jeji teorie je kriteriem je-
jich praktické pouZiti. V této souvislosti vy-
slovuje E. Kofler néazor, Ze pokud je néjaka
theorie svdzdna s potiebami duS$evni nebo
materilni kultury, pouze potud je uZite¢na.
OvSem v dalsim vykladu neni toto tvrzeni
nijak presnéji vyloZeno, coz by bylo tim du-
lezitéjsi, nebot hlavni z uvedenych priklada
je sporny: sotva je mozno poklddat za

spravné tvrzeni, Ze Lobafevského geometrie

byla v dobé svého vzniku »neuZiteénou,
vzpomeneme-li tehdejStho jejiho ideového
dosahu treba v boji proti Kantovi.

" Tyto zé&véretné strdnky by mély utvrdit
v &tenéri presvédleni, Ze matematika se
skuteéné vyvijela a Ze i v ni byvaly zasta-
ralé vysledky nahrazovdny novymi revolug-
nimi idejemi. Je vSak Skoda, Ze hlediska vy-
loZena na konci knihy nejsou systemati¢téji
uplatifiovana v dfivéjsim vykladu. Ctenaf si
sice jiz v prub&hu knihy uvédomi, z jakych
praktickych priéin matematika vznikla, z-
stdvaji mu vSak vétSinou utajeny duvody
dalSiho rozvoje. Souvisi to i se samym vy-
bérem materidlu, nebot kniha vé&t$inou sle-
duje starovéké problémy. Dalsi price na jiz
jednou formulovanych otdzkach zistava pak
zdanlivé Cisté v rukou »nadanych« matemati-
ki. Soucasné kniha podéva jen vyvoj »&isté«
matematiky, t. j. nezmifiuje se vlastné vibec
o jejich prirodovédeckych ¢&i technickych
aplikacich. Stalo by vSak za to v popular-
ni kniZce z dé&jin matematiky uvést alespoii
nazorné priklady vypliiujici mezeru v tomto
sméru, aby u Ctenédfe se nezuZovala pred-
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stava matematiky na pouhé elementérni pro-
blémy a aby ziskal presvédfeni o nutnosti
— uZite€nosti — i dneSni matematické pra-
ce. Touto pozndmkou jsme vlastné se jiz
dotkli druhého problému, o kterém je nutno
se blize zminit, a sice o zpiusobu vykladu
a s nim souvisicim vybéru faktu.

E. Kofler se zfejmé snaZil, aby vylozil
jen dosti omezeny pofet matematickych
problému srozumitelnych &tenéfi bez zvlast-
nich matematickych znalosti; na jejich vy-
voji pak chce znazornit alespoii kuse vyvoj
matematiky. Tento postup' méd tu zékladni
vyhodu, Ze é&tenai vétSinou rozumi tomu,
o &em se mluvi, a neni gatéiovan mnoz-
stvim jmen, dat, vyznamnejSich vysledku a
nesrozumitelnych termind, jako je tomu
ve vét§iné dé&jin matematiky. VSimnéme si
tohoto postupu bliZe na kapitole sedmé. Zde,
stejné jako v jinych hlavich, navazuje autor
pfimo na Skolské védomosti a znovu vyklada
nejprve elementérni konstrukéni Glohy, jako
je konstrukce osy usefky, preneseni Ghlu
atd., aby pak pteSel pres kratkou partii
o Umérnosti Gsefek k délskému problému.
V této souvislosti ukéZe, jak je moZno -
zdvojit &tverec a na zévér konstatuje, Ze
Gauss a jini matematici z 19. stoleti do-
kézali, Ze délsky problém se neda FeSit po-
moci pravitka a kruZitka. O zpisobu dika-
zu se vSak ani nezminuje. I v jinych partiich
se stane, Ze v dalSim vyvoji starych pro-
blému nemohl by jiz Etenaf novym vysled-
kdm plné porozumét. V tom pripadé si autor
vypoméhéd riznymi zplisoby: U algebry piSe
spiSe jen o jednotlivych matematicich nez
o novéj$im vyvoji této discipliny, v teorii
c¢isel uvede takové vysledky, v nichz v jed-
tusi,
o co jde. . B

Zminili jsme se jiZ, Ze E. Kofer se snaZi
vyloZit matematiku skuteéné srozumitelnou

" pro primérného ¢&tenaie. Toto tvrzeni je

nutno ponékud v jednom smyslu precizovat. .
V knize najdeme celkem srozumitelné v y-
sledky matematické prace. Néazorné je
to obzvlast v kapitole III, kde se ¢tenaf dovi
mnozstvi skutené zajimavych vysledkd,
jako Ze v r. 1952 bylo pomoci poditacich
stroju jako nejvy$%i dosud zjiSt&né prvogislo
stanoveno (islo 22281—1, nebo, Ze bylo do-
kézano, Ze kazdé prirozené &islo je mozZno
napsat jako soufet nejvySe deviti trojmoci
pfirozenych &isel. O dikazech nebo prostred-
cich, kterymi byly tyto vysledky nalezeny,
je zde jiZ feCeno velmi mélo. Prakticky zde
nalezneme jen Eratosthenovo sito a tvrzeni,
které poméha pii zjisStovani prvoédisel, totiZ,
Ze Cisla n!' + 2, n! + 3, ....n! + n nejsou
prvodisla. Takovy postup je vSak i v ostat-
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nich hlavéch knihy. Zajimavé vysiedky jist®
-upoutaji pozornost, sotva vSak mohou vést
k dalSimu hlubSimu z&jmu o matematiku. -
Kniha by méla spiSe poddvat podn&tné pii-
klady' a problémy, na jejichZ feSeni by se
<Stenaf musel aktivné podilet. Ziskal by tim
i presnéjsf predstavu o matematice. Pro
knihu samu by mélo alespoii naznaleni,
Jjak matematika pfichdzi ke svym vysled-
kum, jak vypadaji dikazy co je to deduk-
tivni metoda, ten vyznam, Ze vyklad for-
malismu v matematice, ktery je v zévéreéné
kapitole, by mohl byt mnohem nézornéjsi a
Jjeho nebezpe¢f by mohlo byt srozumitelné.
Uvedli jsme nékolik vyhrad vic¢i Kofle-
rové knize. Mohlo by se zdat, Ze vSechny
sméfyji . k podstatnému rozSifeni latky a
tedy k rozSifeni rozsahu knihy. Ve skute®-
nosti by bylo spiSe vhodné uvaZovat o tom,
zda by se nemohl dosavadni vyklad zestru¢-
nit a nékteré vedlejSi otdzky lépe usporédat.
Zbyteéné& rozsihlé se zdaji byt prvni hlavy
knihy, které ukazuji vznik &islic.a poé&itani
se zlomKy. V této partii, stejnd jako u vSech

ostatnich v knize uvedenyth problémd, by si
mél autor klast otézku, pro & je zafazuje,
a ty, které nejsou bezpodminetné& zapotiebi
pro nézornost a zajimavost vykladu, vy-
nechat a zamérit se spiSe na v&tSi hloubku a
podnétnost. Déle by bylo moZno v této sou-
vislosti revidovat otézku, jaké vlastn& poZa-
kavky smi klast autor takbvé knihy na své
Ctenéfe a zda v této knize nejsou jeho rozu-
mové schopnosti podcefiovany.

Srovndme-li Koflerovu knihu s jiZ gmi-
nénymi Mikanovymi dé&jinami, stoji polské
populdrni knizka rozhodné nad ni hlavné
celkovym marxistickym pojetim a tim, Ze
soustfedénim se na problémy srozumitelné
Sirokému okruhu &étenéii umoznilo autorovi
skuteéné vyloZit matematické problémy a vy-
sledky. Zdélo by se viak, Ze Koflerem zvo-
leny réz knihy neni dobie a dusledn& pro-
pracovén, aby tato knizka skuteéné plnila
dkoly populérnich dé&€jin matematiky a aby
dovedla na zdkladé historického materiélu
vzbudit zéjem o dal$f studium tohoto oboru.

Lubos Novy
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