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POKROKY MATEMATIKY, FYZIKY A ASTRONOMIE
ROENIK XVI—CISLO 1

ZA PROFESOREIM VOJTECHEM JARNIKEM

BReTISLAV NOVAK, Praha

Dne 22. zdfi 1970 ve velernich hodinach zemfel v Praze po delsi téZké nemoci
profesor Karlovy university RNDR. VortécH JARNiK, akademik Ceskoslovenské
akademie v&d. Za naSi matematickou vefejnost se rozloudili s prof. Jarnikem 28. z4fi
1970 ve velké obfadni sini stragnického krematoria jménem Ceskoslovenské akademie
véd akademik J. BACKOVSKY a akademik J. NovAK, jménem Karlovy university a jeji
matematicko-fyzikdlni fakulty jeji dékan prof. RNDR. A. Svic, DrSc.

Nenfi Géelem této kratké vzpominky postihnout vyCerpdvajicim zplisobem bohatou
a mnohostrannou celoZivotni praci prof. Jarnika. Cht€li bychom jen pfipomenout
nékteré zndmé i méné zndmé rysy jeho osobnosti, Zivota a dila.")

Profesor Vojtéch Jarnik se narodil 22. prosince 1897 v Praze v rodiné universitniho
profesora. Po maturité v r. 1915 studoval matematiku a fyziku na filosofické fakulté
tehdejsi éeské university a v roce 1921 (jiz na pfirodovédecké fakulté Karlovy univer-
sity) dosdhl hodnosti doktora pfirodnich véd. Po dvouletém pusobeni na Vysoké
$kole technické v Brné u prof. J. VosTECHA v letech 1919—21 pfechdri Jarnik jako
asistent na pfirodovédeckou fakultu university Karlovy, kde pracoval pod pfimym
vlivem prof. K. PETRA. S vyjimkou studijnich pobytii v Gottingen v letech 1923—25
a 1927—28 a obdobi, kdy byly Ceské vysoké Skoly uzavieny za okupace, pracoval
stdle na pfirodovédecké a pozdé&ji matematicko-fyzikdlini fakulté Karlovy university —
tedy vice neZ padesat let, od r. 1929 jako mimofddny a od r. 1935 jako fddny profesor
matematiky.

Profesor Jarnik patfil mezi nékolik madlo deskoslovenskych matematikl skutecné
svétové povésti. Nejvétsi proslulost mu ziskaly préce vénované teorii €isel a teorii
redlnych funkci.

Z celkového poétu devadesdti Jarnikovych praci je téméf sedmdesdt vénovdno
teorii Cisel. Skoro tficet praci pojedndvd o teorii mfiZzovych bodi, vice nez dvacet
spadd do teorie diofantickych aproximaci a skoro deset praci do geometrie Cisel.
Vice neZ dvacet praci se zabyvd teorii funkei jedné redlné proménné a jednotlivé
prdce spadaji do jinych oblasti matematiky (topologie, teorie grafi apod.).

1y Podrobngjsi staf o Zivots a zejména védeckém dile prof. V. Jarnika vyjde v Casopise pro
Déstovani matematiky, obsirné &lanky byly otistény v r. 1957 a v r. 1967 u pfileZitosti jeho Zivotnich
vyro¢i. Odkazujeme zejména na ¢lanek akademika V. KoRINKA ve tfetim roéniku nageho ¢asopisu.
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Snad nejvétsi ldskou prof. Jarnika byla teorie m¥iZovych bodl ve vicerozmérnych
elipsoidech. V tomto oboru, ktery patii do jedné z nejobtiznéjSich oblasti matematiky,
do analytické teorie Cisel, dosdhl Jarnik uzndvaného prvenstvi piesto, Ze se této
tematice vénovali i tak prosluli matematici, jako E. LANDAU a A. WALFISz. Jarnik se
s touto problematikou sezndmil béhem svého prvého pobytu v Gdottingen, kde byi
zakem pravé E. Landaua. Prva Jarnikova prdce z tohoto oboru vysla v roce 1925,
posledni pak v roce 1968 ve sborniku, ktery je vénovdn pamadtce E. Landaua.

Nazna¢me alespoii zhruba zdkladni problematiku. UvaZujme v roviné nebo obecné
v n-rozmérném eukleidovském prostoru, elipsu nebo obecné n-rozmérny elipsoid,
a ptejme se, kolik m¥izovych bodi (tj. bodil s celymi soufadnicemi) padne do tohoto
oboru, kdyz se homoteticky zvétSuje. Je pfirozené, Ze jejich pfibliZny pocet je uddn
jeho objemem. Vznikd nyni otdzka, jak velky je zbytek, tj. pfislu$ny rozdil mezi poc-
tem mfiZovych bodill a objemem. Jarnikovi se jako prvému podafilo docilit definitiv-
nich vysledka pfi studiu fadové velikosti zbytku; viibec Ize fici, Ze prakticky vSechny
definitivni vysledky v naznadené problematice pochdzeji z jeho pera. Abychom doku-
mentovali obtiZznost a hloubku téchto praci, uvedme, Ze Jarnik musel uzivat a vy-
pracovdvat velmi dimysIné metody, které v zdklad€ pouZzivaji teorii funkci komplexni
proménné, ale opiraji se i o teorii miry a o fadu jemnych vysledk z teorie diofantic-
kych aproximaci. Prdavé tato kombinace zddnlivé odlehlych oborl matematiky je
pfiznaénd pro vétsinu Jarnikovych praci. Ukazuje to na pozoruhodnou skutecnost,
7e Jarnik byl vynikajicim znalcem nejen klasické analyzy a teorie Cisel, ale i fady
modernich oborit matematiky.

Snad jeSté vice je tato vlastnost patrnd v teorii diofantickych aproximaci. Jeden
z problémi, kterym se Jarnik zaobiral a ktery vyfesil dosud nepfekonanym zplso-
bem, Ize formulovat takto: Mé&jme n redlnych &isel, kterd chceme s co nejvétsi pres-
nosti aproximovat sou¢asné zlomky se stejnymi jmenovateli. Pfesnost budenie pfitom
srovndvat s jistou zdpornou mocninou jmenovatele. Zdakladni otdzka nyni je, jak
,»mnoho‘ je té€ch n-tic redlnych ¢isel, které se daji popsanym zplisobem nekonecnékrat
aproximovat s lep§i pfesnosti, neZ uddvd dand mocnina jmenovatele. Pfi feSeni této
otazky vyuzil Jarnik jako prvy v teorii ¢isel tzv. Hausdorffovu miru.

Pomitime trochu nezaslouzené€ Jarnikovy cenné prdce z geometrie ¢isel a obratme
se k pracim z teorie funkci. Pfipomeiime dileZitou praci o Bolzanové funkci, v niZ je
poprvé ukdzdno, Ze tato funkce a¢ spojitd nemd vlastni derivaci v Zddném bodé¢.
Rada praci je vénovdna tzv. metodé kategorii a Jarnik v nich ukazuje, Ze ,,prakticky
vSechny* spojité funkce maji fadu pfekvapujicich ,,nerozumnych* vlastnosti. Metoda,
pochdzejici od polskych matematikli BANACHA a MAZURKIEWICZE je tu virtudznim
zpUsobem rozvita do u¢inného ndstroje moderni matematiky. Cennost ostatnich
Jarnikovych praci z teorie funkci vyplyne nap¥. z téchto skute¢nosti: Vysledek jedné
prace z r. 1926 byl znovu nezdvisle objeven alespoi tfikrdt (napf. CHINCINEM i ZA-
HORSKYM okolo 1. 1940). Jedna snad méné€ zndm4d prdce z r. 1936 poslouzila velmi
vydatn€ dvéma americkym matematiktim k dovrSeni jejich vysledkii.

Obecné je mozno fici, Ze velkd ¢dst Jarnikovych praci md vzdcny rys — definitiv-



nost vysledkd. Jarnikovi vétSinou nestadilo dokdzat nové tvrzeni, nybrZ se velmi
podrobné zajimal, nejde-li zlepSit a ve v&tsiné piipadd ukazuje jeho ostrost. Déle je
typické, Ze Jarnik si nevymyslel problematiku svych praci, ale v pfevdzné vétSing
vychdzel z praci jinych autorl, pfesnéji z problémt, které byly témito pracemi vyvo-
ldny a které odoldvaly Usili jinych matematikti. Zddlo by se tedy, Ze takovéto prdce
nemohou indukovat dalsi préce autord jinych. Diky myslenkové novosti a origindlni
metodice viak fada jeho praci méla v tomto sméru odezvu, a to i v dob& velmi ne-
ddvné. Uvedme v této souvislosti ze zndmych jmen jen napf. Walfisze, Zahorského
a GARGA. Netfeba snad uvddét, Ze Jarnik spolupracoval s mnohymi vyznamnymi
matematiky (ERDOS, Landau, MAHLER a j.) a Ze jeho vysledky byly s ohlasem pfijim4-
ny na mezindrodnich kongresech a jsou zakotveny v fadé monografii (Landau,
Koksma, Walfisz a CasseLs). Bez nadsdzky lze fici, Ze prof. Jarnik spolu s prof.
CecHEM zapoéali svymi pracemi obdobi svétového uzndni Seskoslovenské matema-
tiky.

Stejné€ pronikavy vliv jako na rozvoj disciplin, v nichZ pracoval, mél prof. Jarnik
na celkovou troveii na8§i matematiky. Prof. Jarnik mél jeden vzdcny rys, ktery neni
nijak samozfejmy u vynikajicich matematiki: byl pfedev§im vysokoskolskym ucite-
lem. Dovedl stejné skvéle pfedndset zékladni kurs matematické analyzy jako specidlni
pfedndsky, a to nejen ze svych obori. Jeho pfedndsky mély nepopsatelnou atmosféru
divérného rozhovoru mezi matematikou, pfedndsejicim a posluchaci. Hodné iiZ bylo
napsdno o zpiisobu, jak prof. Jarnik pfedndsel.?) Snad je na mist& zdiiraznit jeden
podstatny rys. I kdyZ mél kaZdou pfedndsku velmi detailné rozmyslenu, nikdy to
nebyla pfedndska suchopdrnd, nikdy se neredukovala na pouhou posloupnost definic,
vét a dikazl, na pouhou ,,&6— 5 symboliku. Pravda je, Ze to byly predndSky
s veSkerou matematickou pfesnosti, neoby&ejné jasn€ podané, ale pfesnost byla do
podrobnosti provddéna Umérné vrovni posluchaél a tématu. Uméni pFedndset
spocivalo u prof. Jarnika ani ne tak v pfesném vykladu, jako v rozli§eni podstatnych
a nepodstatnych véci, vystiZeni dileZitych a Sir§ich souvislosti, v budovdni neformalni
pfedstavy o probirané tematice. Toto uméni se zvlds§t& projevovalo pfi vykladu slo-
Zitgjsich dikazf, které mnozi pfedndlejici rad&ji vynechdvaji. VZdy bylo pfedem
nadlrtnuto, jak bude dikaz v hrubych rysech postupovat, byly podrobné vysvétleny
obtiZe, naznalena tskali a mnohdy i zdivodnéna struktura dikazi.

V pfedndSkdch prof. Jarnika se pochopitelné odrazilo i jeho Siroké matematické
vzdéldni. I kdyZ prevazné predndsel matematickou analyzu a vybérové prednasky ze
svych védeckych disciplin, mél i fadu pfedndSek, kterymi seznamoval posluchade
a pracovniky fakulty s novymi nebo mdlo zndmymi vysledky i matematickymi disci-
plinami. Jarnik napf. jiz svou prvni docentskou pfednaskou v r. 1926 uvedl na fakultu
teorii Lebesgueova integrdlu, v niz plasticky ukdzal diileZitost mnoZinového pojeti
matematiky. Dalsi pfiklady miiZeme uvést z doby neddvné. Jarnik mél kolem r. 1955

2) V tomto &isle nageho Casopisu je otitén ¢lanek z pera prof. Jarnika, ktery se témito otdzkami
zabyva. -



vybérovou pfedndsku a vedl semindf z konstruktivni teorie funkci a jedna z jeho posled-
nich vyb&rovych pfedndsek v letech 1964—66 byla vénovdna pravdépodobnostnim
metoddm v teorii Cisel, tedy oboru, ktery krdtce pfed tim vznikl.

I v pt¥ipadech, kdy nepfedndSel vysledky své vlastni védecké prdce, pfistupoval
Jarnik k pfedndSce tviréim zpisobem. Lze to Fici pfesnéji tak, Ze po dokonalém
zvlddnuti tématu provedl vlastni vybér a uspofdddni ldtky, formulaci vét i diikaza.
V jeho pfednaskdch tak bylo skryto hojné novych drobnéjsich i zdvazné&jsich vy-
sledkti, které byly vytvofeny proto, aby ldtka byla uplnéji poddna a dokonaleji
vysvétlena.

Prof. Jarnik velmi rdd pfednadsel a pies zna¢né zaneprazdnéni fadou funkci si vZdy
na svou ucitelskou préci nasel ¢as. Je obdivuhodné, Ze jesté pred né€kolika lety, skoro
jJiz sedmdesdtnik, dokdzal pFedndset velmi pocetnému prvému roéniku dokonce ve
dvou paralelnich skupindch. V poslednich letech pfed odchodem do diichodu se stdle
t€8il na dobu, kdy bude zbaven vSech povinnosti organizaéniho charakteru a bude
moci — tfeba jako dlchodce — pfedndSet a plné se vénovat pouze této své ldsce.
Bohuzel, jeho pfdani nemohlo byt splnéno. Nemoc tomu zabrdnila.

Netfeba snad pfipominat, Ze s uéitelskou éinnosti prof. Jarnika je nerozluéné spjato
jeho autorstvi obsdhlého, t€Zko prekonatelného dila o diferencidlnim a integrdlnim
poctu, nékolika skript a dvou mistrn€ psanych dodatkt k dilim prof. PETRA a prof.
CecHA. V poslednich dvou letech svého Zivota ptipravoval do tisku svou dali knihu,
rozsahlou ucebnici diferencidlnich rovnic v komplexnim oboru a specidlnich funkci,
kterou bohuzel jiz nestaéil upln€ dokondit. Samostatnou kapitolu jeho ¢innosti tvofi
nékteré historické studie a recenze knih, z nichz skoro kazd4 je vlastné malym dilkem,
pozorné uvadéjicim Ctendfe do rlznych obordt matematiky. Prakticky nepostihnu-
telnd je i recenzni ¢innost v mezindrodnich referativnich Casopisech, které vénoval
hodné usili, i v ostatnich Casopisech, pfi niZ mnohdy pomdhal tfeba nezndmému
autorovi svou peclivou recenzi.

Nezasvécenému by se mohlo zddt, Ze prof. Jarmk md mdlo svych zakl, Ze neza-
loZil svou vlastni $kolu, jak je u matematikid jeho vyznamu obvyklé. Skutecnosti ale
je, Ze prakticky vSechny naSe Zijici matematiky lze povaZovat za pfimé neb nepfimé
Jarnikovy 7dky, a Ze kaZdy, kdo se v Ceskoslovensku matematikou zabyvd, je z v&tsi
¢i mensi miry ovlivnén Jarnikovou osobnosti, jeho pfikladem. Prof. Jarnik si byl totiz
védom, Ze mnohem vé&tsi vyznam pro nasi matematiku mélo naucit $ir§i okruh mla-
dych lidi ldsce k této v€dé a ddt jim dobry zdklad jak ve znalostech, tak i v metodice
védecké prdce, neZ vyskolit n€kolik uzce zaméfenych specialist svého oboru. Siejné
tak povaZzoval za pfedngj§i vyplnit mezery v nas$i matematické literatufe, neZ sdm
napsat dalsich deset, dvacet praci.

Rozsdhld byla i jeho Cinnost védecko-organizacéni. Pfipometime jen fadu akade-
mickych funkci na ptidé Karlovy university, dlouholeté vedeni Casopisu pro péstovdni
matematiky, jemuZ vtiskl vynikajici mezindrodni arovefi, ob&tavou &innost v Jednoté
eskoslovenskych matematiki a fyziki. Ve vlddni komisi p¥ipravoval zaloZeni Cesko-
slovenské akademie v&€d, byl jednim z prvych jejich fddnych élenti, dlouholetym
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pfedsedou jeji matematicko-fyzikdlni sekce a v poslednich letech kolegia matema-
tiky.

Za svou rozsahlou a mnohostrannou prdaci obdrZel prof. Jarnik mnoho poct
a vyznamendni. Uvedme jen z poslednich let vyznamendni Rddem price a Rddem
republiky, udéleni estného Clenstvi v Jednoté Ceskoslovenskych matematiki a fyzikt
a udéleni Cestného doktoratu Karlovy university. )

Zemfel profesor Vojtéch Jarnik. Do posledni chvile plny zdjmu nejen o matema-
tiku, ale i o dalsi své ldsky: uméni, zejména hudbu i sport. Do posledni chvile praco-
val. Jeho odchodem ztracime nejen velkého védce a skvélého ucitele, ale i skromného
a laskavého Cloveka, ktery byl svym spolupracovnikim a studentiim upfimnym
star§im pfitelem a rddcem. Jeho odchod znamend pro vSechny, ktefi ho znali, ztrdtu
tézkou a nenahraditelnou.

POZNAMKY K OTAZKAM VYSOKOSKOLSKE VYUKY

VoiTEcH JARNIK

Ndsledujici Fadky byly nalezeny v rukopisné pozistalosti profesora Jarnika. Pochdzeji
z 20. ledna 1957 a byly psdny jen jako pFipominky k tomuto tématu; nebvly tedy urceny
pro tisk. Presto je s laskavym svolenim rodiny prof. Jarnika zvefejriujeme, nebot ddvaji
zi'ejmé jediné pisemné svédectvi o autorovych ndzorech a zpusobu jeho pedagogické
prdce. Budou tedy uZitecné pro vSechny vysokoskolské ucitele matematiky a i fyziky,
zejména pak pro ty, kteri se jiZ bohuZel nemohou sezndmit s pedagogickym uménim
prof. Jarnika pfimo.

Problém predndSeni md zcela rtizné aspekty podle toho, o ktery v&dni obor jde.
Jd sdm mdam zkuSenosti jen ze dvou obori: z matematiky jako posluchac i ucitel,
z fyziky jako posluchaé. Na fyzice — a tim spiSe na matematice — nebyly pfedndsky
nikdy ,,Ctenim‘‘, nybrZ vzdy vykladem. Také prezence na téchto pfedndSkdch byvala
vzdy dobrd, i za Rakouska (kdy jsem studoval), i za pfedmnichovské republiky.
Ovsem pfi nedostatedné tehdejsi pééi o koordinaci pfedndSek, o informovdni poslu-
chact o studiu apod. je to nutno vzit s vyhradami: student si dal zapsat fadu pfednd-
Sek, Sel se na n€ podivat; zjistil, Ze n€které se mu nehodi — a na ty pfestal chodit, ale
na ostatni chodil pravidelné. Minim ovSem studenty, ktefi studovali Uspésné. Pri
tehdejSim nedostatku kontroly byla fada studentd, ktefi prosté nestudovali a béhem
studia odpadli nebo slozili zdveéreéné zkousky aZ po desitiletich.
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