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0 VYVOJI HVEZD A O VZNIKU SLUNECNT SOUSTAVY*)
V. G. FESENKOV

Problém vzniku sluneéni soustavy, tj. souhrnu planet urditych fysikdlnfch
vlastnosti, obfhajicich po urditych drahach kolem centralni hvézdy — Slunce,
tzce souvisi s daleko obecnéjsim problémem vzniku a vyvoje hvézd.

V nadi Galaxii existuji objekty znat¢né se navzijem odlidujici ve svych
fysikalnich vlastnostech: pom&érné velmi hmotné hvézdy, které jsou na riznych
stupnich svého vyvoje, a na druhé strané plynoprachové mezihvézdnad hmota
neobydejné malé hustoty. Dnes muZeme povaZovat za prokézané, ze hvézdy
ranych spektré.]nich typi O a B jsou pomérné mladé a %e od doby jejich
vzniku nas déli nékolik miliénii nebo pouze statisicii let. Je pochopitelné, Ze
témto hvézddm je vénovéna nejvétsi pozornost, nebof vzhledem k ohromnému
mnoZstvi vyzafované hmoty musely vzniknout v soudasném stadiu vyvoje
nasi Galaxie. Tyto hvézdy jsou nepochybné produktem nahu$téni rozptylené
mezihvézdné hmoty, souvisejici s plynoprachovymi mlhovinami.

Podrobny vyzkum mlhovin, ktery se v posledni dob® provddi na mnoha
observatofich, zejména na Krymské a Alma-Atské astrofysikalni observatofi,
ukézal na existenci podetnych piechodnych forem, od rozptylenych oblaka
8 hustotou ¥adu 10-2% g/em?, k pom&rné zhudténym, ale drobnym globulim,
ve kterych miZeme vidét prvotni vyvojové stadium vznikajicich hvézd.

Znaéné zhusténi plynoprachové mezihvézdné hmoty se projevuje jiz v dlou-
hych, pomérné intensivnich svétlych i temnych vldknech, kterd, nehledd na
nepatrné prodlouZeni v radidlnim sméru, jsou schopna dét takovy svételny
efekt, jako nepom&rné rozlehlejii oblaka. Hustotu temnych vlédken je mozno
odhadnout na 1022 g/cm3. Déle je mozZné si v8imnout etnych svétlych a tem-

nych kondensaci témét kulového tyaru, které tasto tvoii husté fetizky. V Hd- ‘
kych ptipadech miZeme pozorovat tyto husté fetizky i mezi jiZ zcela hoto
hvézdami, které se nékdy v takovémto pi¥ipadé rozkladaji podél temnych vla-
ken.

Nebudeme se zabyvat problémem postupného vyv01e ruznych forem galak-
tickych mlhovin. 8 veskerou pravdépodobnosti maji p¥i tom velkou tlohu

rizn4 silova pole mezihvézdného prostoru: gravitaéni, radiaéni a elektromagne-
tické. Je nepochybné, Ze existence magnetickych poli, souvisejicich s polari-
saci svétla v mezihvézdném prostoru, pfinasf novy faktor, p¥iznivy pro konden-
saci, protoZe nabité &astice se rozklé.de,ji podél siloktivek magnetického pole.

Rada autort, zastdvajicich nézor, Ze hvézdy vznikaji z kompaktnich globuli
predpoklada, Ze tyto globule jsou ve velkém mnoZstvi zcela ndhodné rozpty-
leny. Podrobné studium této otdzky, uskutednéné na Alma-Atské astrofysi-
kalni observatofi na zdklad$ materidlu Palomarského atlasu a z origindlnich
negativii, ukédzalo, Ze globule tzce souviseji s kompaktnimi temnymi mlhovi-
nami. V fadé piipada také vytvireji Fetizky nepravidelnych, ndkdy vice lo-
menych tvard.

Po tomto vykladu miZeme vyjit z pFedpokladu, Ze hvdzdy zprav1dla, vzni-
kaji kondensaci hmoty plynoprachovych mlhovin. Nutnou podminkou pro to
je dostateéné velkd hustota, pii které je vznikajici kondensace schopna pie-
vysit rozkladné slapové, sily galaktického stfedu nebo jednotlivych v blizkosti

*) B. I'. ®ecenxos, 06 sBomonun 3Be3 M NPOMCXOMICHNA COJHEYHOH cHCTEeMEI, Izves-
tija astrofizideskogo instituta, sv. VII, AN KazSSR, Alma-Ata 1958.
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prochézejicich hvézd. PouZijeme-li Rocheova kritéria; vidime, %e tato kritickd
hustota v oblasti naieho Slunce musi dosdéhnbut 10-22 g/cm3. Obdobné hustoty
dosahuji jednotlivd temné vlakna, rozpadajici se na kondensace — globule.

Je pFirozend pochopitelné, Ze jestlize kdekoli do&lo k dostateénému zhusténi
hmoty, musf se' tato kondensace nutng dale vyvijet smérem ke stile v&t&imu
zhuifovéni v disledku ztraty energie pfi ochlazovédni prachovymi &asticemi,
které do ni vnikaji. Tento proces ochlazovani byl dikladné popsén Van de
Hulstem. Prachové dastice se srdZeji s molekulami plynu a ziskdvaji od nich
¢ast kinetické energie. Probfhé tak uréité zahfivini a poté vyzafovani tepelné
energie formou infraderveného zifeni, které téméf neni pohlcovano plyno-
prachovym prostiedim. Pozorovans piimés pevnych prachovych &istic v po-
mérném mnoZstvi 19, celkové hmoty je vzhledem k ostatni plynné hmots
zcela dostadujicf k tomu, aby zajistila rychlé ochlazenf a tfm nakonec kontrakei
v globuli. _ o : ‘ '

Je mozno predpoklidat, %e vysledkem takového nezvratného procesu musf
byt vidy vznik jediného t&lesa — hvézdy? To zavisi na tom, zda zasoba ro-
‘tadni energie, kterou ma pomérnd ¥idké globule, nepiesdhne hodnetu, nutnou
k zachovéani rovnovédhy koneéného produktu kondensace — hvézdy. Vidsli
. jsme, %e prvotni podminky pro kondensaci jsou uréoviny jejf- hustotou p¥i
dostateénd nizké teploté. Koneénou podminkou je stabilita — rovnovéha pii
vzniku hvézdy, tj. dostateénd maly rotadni moment, ktery musi byt soustie-
dén v jednom télese, otddejicim se kolem urédité osy a u kterého odstiediva sfla
na rovniku nutnd musf byt mensf, ne# sfla gravitaéni. Ze splnéni prvé pod-
minky nevyplyvé pfirozens splnéni podminky druhé. Vysledny rota¢nf moment
pfedstavuje danou velidinu a nemiize byt zménén procesem kondensace..

Poincaré ve svych zndmych statich o kosmogonii ukédzal, e k tomu, aby
celkovy geometricky rotaéni moment odpovidal podminkdm rotaéni rovno-
véhy vznikajicf hvézdy, je tFeba témé&f iplné kompensace rota¢nich momenta
jednotlivych &astic, vstupujicich do.soustavy prvotni globule. Zpravidla se
ukazuje, %e druhd podminka nenf splnéna a celds hmota smritujici se globule
se nemuZe spojit v jednu hvézdu bez naruseni své rotaéni rovnovahy. V du-
sledku toho jsou ojedin&lé hvézdy, jak je zndmo, v nasdi Galaxii pomérné #d-
kym zjevem. Vétdinou se vytvareji dvojhvézdy nebo vicenédsobné hvézdné
soustavy, ve kterych rotadni moment prvotniho oblaku meni predstavovin
pouze. rotaef jednotlivych sloZek, ale pfedeviim jejich vzéjemnym ob&inym
pohybem. Osamélés hvézda, jakou je napf. i naSe Slunce, miZe vzniknout
pouze ve vyjimeéném pipads. A stejné tak pfi vzniku osamélé hvézdy muZeme
téZzko odekdvat, Ze veskerd hmota globule se spojf do jediného centra konden-
sace. Urdits dast této hmoty, pokud bude mit dostatenou zdsobu rotaénf
energie, miiZe zistat v rozptyleném stavu v urtité vzdalenosti od stiedu.

Pozorujeme-li déle proces takové kondensace, miZeme vid&t, Ze jednotlivé
. dastice prvotni globule vic a vice v disledku vzdjemnych préZek vyrovnévaji
svoje rotadni{ momenty, které ziskivaji stejny smysl a smér. Céstice se zépor-
nymi momenty se spojuji s kladnymi a soustfedujf se v centru. Vzdalené
dastice, obfhajici p¥iblizné po kruhovych drahdch, maji ziroven vidy i velky
rotadni moment. Je nutno ptihlédnout k tomu, %e centrilni jidro, postupné
se tvofici v procesu kondensace, sestdva z &dstic, které p¥isly jen velmi malo
do styku s nejvzdélendjiimi ddsticemi o velkém rotadnim momentu. Jak ji%
dévno ukézal Poincaré, je podobné kondensace nezbytnd provézena znaénym
" zplo&ténim celé globule vzhledem k vysledné roving nejvétéiho rotadniho mo-
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mentu. Rovnikova rovina rotace centralnich ¢éasti globule viak nemusf odpo- -
vidat vysledné roving rotace okrajovych &isti; naopak mezi nimi miZe byt

i znaény rozdil. To odpovidé i znamému faktu, Ze rovina sluneéniho rovniku,

kters nepochybng souvisi s vyslednou spolednou rovinou pohybu planet, je

k ni pfesto naklon&na v nevelikém thlu 6°. Jestlize by byla hmota, ze které

vznikly planety, zachycena Sluncem z vné&jitho prostfedf, nebo kdyby se od

ného byla oddélila v jeho rovnikové roving, nemohl by byt, jak je zfejmé,

ani tento maly rozdil vysvétlen. Kondensace prvotni globule musela v disledku

jejiho postupného ochlazovani dospét s velkou pravdépodobnosti nejen k vy-

tvofeni centralnfho zhudténi, ale i k rozptyleni uréitého mnoZstvi hmoty do

okolnfho prostiedf, hmoty, kterd byla dostatetnd vzdélena a zhudténa ve
spolené roving rotace soustavy.

Tato rozptylend hmota, tvofens plyny s pfimésf pevnych prachovych &astie,
které nachazime ve viech kosmickych mra&nech, byla stavebnim materidlem
pro vznik planet v nasi sluneéni soustavé. V kazdém p¥ipads®, viechny soudasné
kosmogonické hypothesy vychézeji z pfedpokladu, %e planety vznikly z hmoty,
rozptylené v okolnim prostfedi vznikajiciho Slunce. :

Byly uvedeny nékteré duvody, nasvédéujici tomu, Ze rozptylena hmota
v protoplanetdrnim oblaku se musela formovat a déle vyvijet v pfirozeném
procesu vzniku a vyvoje samého Slunce, které nemohlo obséhnout celou ro-
tadni energii prvotni globule. Vyskytly se viak i#é nazory na pivod proto-
planetérniho oblaku. Tak napt. O. J. Smidt v SSSR.a Edgeworth v Anglii
vypracovali- hypothesu, Ze protoplanetirni. mraéno mohlo byt zachyceno
Sluncem v dobé jeho priichodu nékterou galaktickou plynoprachovou mlho-
vinou.

Je moZno povaZovat za prokizané, Ze jednotlivé asti mlhoviny mohou byt
za urditych okolnosti zabrzdény a zachyceny Sluncem, ale je zna&né nepravdé-
podobné uvazovat o zachyceni rozséhlé mlhoviny, jejiz hmota, srovnatelné
8 hmotou Slunce a p¥i obvyklé hustoté 10-24 g/cm3, by musela na vzdalenost
500 parsekti tvorit kolem Slunce oblak o praméru 36’, coZ pfevySuje zdanlivy
pramér Mésice. Kroms toho zachyceni takového oblaku p#i jediném priichodu
nedostaduje, je t¥eba i jeho znaéné kondensace, takové, ktera je charakteristicka
pro protoplanetarni oblak tésné p¥ed vznikem planet. Pfedpoklddana hustota
protoplanetarniho oblaku miiZe byt uréena podminkou, Ze se jeho minimalni
hmota rovna celkové hmoté viech existujicich planet a Ze jeho objem odpovidé
elipsoidu rotace a rozméru, ktery odpovidéd drédze Plutona, a jehoZ pomér po-
larni ku rovnikové ose se rovnd p¥iblizng 0,001. V prostoru tohoto elipsoidu
by se musely umistit soud¢asné planetarni drahy i p¥i svych sklonech vzhledem
k dréze Jupitera. Hustota tohoto oblaku nemiiZze byt konstantnfi; musf se zmen-
Sovat se vzdalenosti od Slunce. Jestlize pfedpokladdme, Ze této hustoty ubyva
podle Rocheova kritéria, tj. nepfimo imérné s tfeti mocninou vzdalenosti,
znamend to, Ze ve vzdalenosti Zemé& od Slunce dosahuje hustota fadu 10-2
g/cm3, '

PFes moZnou volnost p¥i volbs raznych predpokladit pro uvedené vypodty
je ziejmé, Ze hustota protoplanetdarniho prostfedi musi byt ¥4dové o mnoho
vétdi neZ hustota normalnich galaktickych plynoprachovych oblaka. Proces
kondensace v chladnouci a smritujici se globuli postupné probihat mohl, nemohl
vBak probihat v okoli Zhavé hvézdy, ktera jistym zpusobem zachytila &ast
okolni hmoty. Kromé toho je jeit& nutno p¥ihlédnout k tomu, Ze prichody
Slunce mraény mezihvézdné hmoty jsou ve skutednosti dosti obvyklym zjevem.

482



N

50 parsekiu. Slunce, pohybujici se pekulidrni rychlosti 20 km/sec, miiZe prolet&t
vzdélenost mezi témito mlhovinami za pouhych 2,5 miliéni let. Tento dasovy
interval je celkem nicotny ve srovnéni se stafim sluneéni soustavy. A i kdyby

pii n&kterém z detnych prichodi Slunce galaktickymi mlhovinami doklo k za-

- chyceni &4sti oblaku, pii dal¥im z prichodu by Slunce tuto zachycenou hmotu
opét ztratilo vlivem vzdjemného pisobenf obou oblakii. Pro srovnénf uvddime,
- %e pti srdZce galaxif dochézi k naprosté ztrat® difusni mezihvézdné hmoty, i kdy#
se u hvézd samych poruseni rovnovihy prakticky neprojevuje. Vzhledem ke
viem uvedenym pi{éindm nelze pfedpoklddat, Ze protoplanetirni oblak mohl
byt zachycen z okolnfho prostiedi.To je viak pouze nepfimy diikaz ve prospéch
hypothesy, Ze protoplanetarni oblak se mohl vytvofit pouze v procesu vzniku
samého Slunce a soudasnd s nim, ’

A tak méme privo vychézet z pfedpokladu, Ze potédtedni hmotné prostiedi,
ze kterého vznikly dnefni planety, tvofilo vice nebo ménd zhustény disk
8 hustotou o mnoho f4da vy38f neZ normélni plynoprachové mlhoviny, a %e
ve stfedu tohoto disku bylo centralni zhusténi — budouci Slunce — bez zdrojiu

- jaderné energie a tudiZ i nfzké teploty. Centrdlni jidro, stejnd jako ostatni
d4st protoplanetarniho oblaku, se dile smrifovalo a zvétSovalo svoji hustotu.
Jak mohly vzniknout z tohoto oblaku planety?

Je tieba poznamenat, Ze protoplanetirni oblak byl vidy v plynném stavu
s nevelkou piimési pevnych &astic. To vyplyva nepochybné ze skutednosti,
%e velké planety nasf sluneéni soustavy, zejména Jupiter, jsou sloZeny v pod-
statd z lehkych plyni, které v podminkich protoplanetirniho oblaku nemohy
prejit do pevného skupenstvi, napf. zmrznutim na prachovych &astetkéch.
Jak ukazuji souhlasnd zjisténi Browna, Ramseye, Fesenkova a Masevidové,
sklddé se Jupiter z 80%, z vodiku, z 159%, z helia a jen 5%, tvori t&Z&f prvky.
Mnoizstvi vodiku, které vstupuje do riznych molekularnich sloudenin, je vidy
mendf ve srovnéni s té%8imi prvky. Je ziejmé, %e minimélni teplota proto-
planetarnfho oblaku, nezivisle na stavu centralnfho jadra, nemohla byt ni%sf
neZ nejmensi teplota, se kterou se viibec v na¥i Galaxii setkdvdme. A mimo
hranice Galaxie studovat na8i slunedni soustavu nemuZeme. Jak je zndmo,
tato nejmendi teplota neni ni%¥i nez 20—30 °K, coZ zna¥n& prevysuje bod
tuhnuti vodfku a zejména helia.

V takovém p¥ipadd nenf moiné pochybovat, %e vznik planet podobnych
Jupiteru nemohl probshnout jakymkoli spojovénim jednotlivych pevnych
dé4stic pFi jejich nepruinych sraZkich. Tyto planety musely vzniknout v pro-
cesu v mnohém podobném vzniku hvézd, tj. dalsf kondensaci zhusténin hmoty,
které viak se vyvijely ve znaéné hust&im prostfedi v pom&rné nevelké vzds-
lenosti od st¥edu prFitaZlivosti, centrilntho jddra — budoucfho Slunee. Slapové
sily Slunce zde byly o mnoho v&tif neZ sfly galaktického stfedu a podminky
rovnovahy pro planetarnf kondensace byly proto znadné nepiiznivéji.

Pouzijeme-li Rocheova kritéria pro sluneéni soustavu, vidime, Ze kritickd
hustota na dréze Zems, p¥i niZ se nahodnd vytvoFivif zhusténiny hmoty mohou -
.déle vyvijet, tzn. ziistat v rovnovéze vzhledem k rozkladnym slapovym silém
Slunce, musi dosdéhnout hodnoty nejméné 10-¢ g/cm3, coZ o jeden aZ dva
t4dy ptrevysuje nds diivéjsi odhad, zaloZeny na celkové hmoté planet, zndmé
v soutasném dobs. Kroms toho je pfirozené pfedpokladat, %e nejdifve vznikly
vzdélendjsi planety, pro n&% bylo splnéni podminek rovnovéhy nejp¥znivejii.
Z tohoto divodu je rovnd% mo#né stanovit i zdkon vzddlenosti planet. Je

. "’ . [ .
Jak je znédmo, stfedni vzdélenosti mezi galaktickymi l;‘%hovina.mi jsou asi
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nutno pouze vychdzet z toho, Ze pfi rozmisténi planet musel byt dodr¥en -
princip ,,niejmensiho odporu‘‘, protoZe nejen Slunce, ale i sousedni ,jiZ d¥ive
vznikléd planeta mohla pusoblt na nové se tvoficf pla,netu slapovymi silami
a narusovat jeji stabilitu.

- Je zajimavé, Ze tento proces vzniku planet, analogicky procesu vzniku
hvézd, av8ak probihajici v daleko nepfiznivéjsich podminkich — v blizkosti
boutlive se vyvijejiciho hvézdného télesa, Slunce — vyZaduje, aby poditedni
hmoty planet byly znaéné vé&tsi nez jaké jsou hmoty planet v soudasné dobs.-

Zastavme se na chvili u této hypothesy:

1. Slapové pisobeni mezi planetami, nezbytné pro vysvétleni znémého
zékona jejich vzdalenosti od Slunce, vyZaduje, aby hmoty planet v dobs&
vzniku byly zna¢n& vétsi nez hmoty soudasné. Zv1ast je to nutné predpokladat
u planet typu Zemé, jejichz hmoty jsou v soudasné dobé celkem nepatrné.
A pravé pro tyto planety je nutny zvlastnf rozbor celého problému.

2. Jiz dtive bylo ukazéno, %e celkovéd hustota protoplanetdrnfho oblaku
musi byt ptibliZzné o jeden aZ dva Fady vyssi, neZ jakou by nam dala celkoya
hmota v8ech planet sluneéni soustavy. Odtud vyplyvé, Ze hned po vzniku
planet musela znaénd ¢dst hmoty protoplanetirniho oblaku i sa,myoh planet,
jak se 1ze domnivat, uniknout do okolniho prostoru.

3. Soudasny stav velkych planet zfeteln$ zavisi na jejich hmoté. Jak je

zndmo, vétsi planety se odlisuji i vét8im mnoZstvim vodiku. Nap¥. Jupiter,
jak jiz bylo d¥ive uvedeno, se z velké &asti sklddd z vodiku, zatim co Uran
8 daleko men&f hmotou, atkoli j¢ vzdalendjsi, se liff pFevahou helia ve své
atmosféfe a pomérné mnozstvi vodiku je u ného daleko mensf.
4. Dissipace (Ginik) hmoty planet v protoplanetarnim stadiu vyvoje souhlasi
rovndZ s ptedstavou o makroprocesu jejich vzniku, kdy chybf vnitini zdroje
energie. V dusledku dostatetné rychlé pfemény energie potenciédlni v kine-
tickou, tj. v molekuldrni pohyb, zvySuje se zna¢né teplota planet podle zna-
mych zékont: termodynamiky. Nap¥., pfi vzniku plynné koule, skldadajici se
z jednoatomovych é&astic, ptipada polovina pFem&néné energie na zah¥ivani;
to by pro pfipad Jupitera predstavovalo teplotu az 50.000°. Zvy#eni teploty
planety znalné zvysuje lnik jejich povrchovych vrstev.

Existuji urdité neptimé dékazy o dissipaci i u hmot planet typu Zemd.
Takovym nepfimym dikazem dissipace hmoty na¥i Zems od dob ]e]iho vzmku
je zejména existence jeji druZice — Mésice.

Je moZno vychdzet ze vieobecnd pla,tného nézoru, Ze Mésic byl ve své dayné
- minulosti daleko bliZe na&f Zemi nez v souéasné dobé nikdy s nf v8ak netvotil
jedno tdleso. Vzdélenost a ob&iny rotadni moment ‘nadeho Msice se i nynf
zvétiuje vlivem slapového tfeni. Na zaklad® toho muZeme predpokliddat, Ze
Zemé vznikla soudasnd s Mésicem: jako jakdsi dvojplaneta, a v tomto smyslu
je zajimavou anomalif ve sluneénf soustave. Je zde mozno pfipustit domnénku,
Ze vznik takové dvojplanety probihal' v dusledku tychZz dynamickych p¥iéin,
které podmiriuji i vznik dvojhvézd. Dvojhvézdy, jak bylo vy%e uvedeno, vzni-
kaji ze dvou bhzkych stiedi kondensace, jako dusledek toho,.Ze ]e]mh celkovy
rota¢ni moment nemuze pro splnénf podminek rovnova,hy byt vazdn na jednu
jedinou hmotu hvézdného charakteru.

Ukazuje se jako ptirozeny predpoklad, %e p¥i¢inou existence Mésice jako
oddéleného samostatného télesa byla také pot¥eba zbavit hmotu vznikajicf
Zems prebytetného rotadniho momentu a tim zajistit jeji stabilitu. Aviak
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v, takovém pripad® je nutné predpokladat, Ze rotadni moment systému Zem§—

Msfc byl v minulosti mnohem v&t¥ ne# v souasné dobd. Dneinf hodnota

rota¢niho momentu neni opravdu p¥ekdZkou spojeni obou téles v jedno sta-

biln{ t&leso. Kdyby se hmota Mé&sice s celou zdsobou svého rota¢nfho momentu,

predeviim ob&%ného, spojila s hmotou Zems v jedno téleso, zkratila by se doba

rotace na¥f planety na 4,4 hodiny, tzn. asi pétkrat. Mezni doba rotace, pfi
které se jiz poruSuje rovnovéha,, je pfiblizné 1,3 hodiny. Z toho vyplyvé. Ze

poditedni rotadni moment Zem® musel byt nesrovnatelns vétsi nex je dnes.
A 1dbytek rotainiho momentu samoziejmé neni moiny bez odpovida.]iciho

tbytku hmoty. _

Jinym dikazem dissipace hmoty Zems je sloZeni jeji atmosféry, a to ze]ména.
pHtomnost t8#kych inertnich plynd, jako kryptonu a xenonu, které v nf
musely zistat z prvotnfho plynného oblaku. Nelze ptirozend pochybovat, Ze
soudagnd atmosféra je druhotného pivodu a %e z prvotni atmosféry zustaly '
pouze nepatrné zbytky, zastoupené predevsim inertnimi plyny. Je viak tézké
si pFedstavovat, %e by tyto plyny mohly dissipovat i p¥fi vysoké teploté zem-
ského povrchu, kterou také muzeme t&7ko piedpoklddat, Spife je pravdé-
podobnéjsi pFredpokladat, Ze byly strieny daleko lehéimi, ale o0 mnoho hojnéj-
8fmi plyny, jako vodikem a heliem, které na poéitku existence Zemsd tvotily
hlavni &4st jeji prvotni atmosféry. Je také mozné, Ze tento proces dissipace
v hranicich vnitini ¢4sti protoplanetdrnf mlhoviny zadal jeétd difve neZ tvoren{
planet, takZe Zemd nedostala ji% dostateéné mnozZstvi téchto prvki, v podstaté
nevstupujieich do chemickych sloudenin.

Vznik planet zemského typu jev désledku nutnych neurditosti ve vztahu
vyvoje Slunce a obklopujiciho je plynoprachového oblaku té%ko FeSitelnym -
problémem. Nenf vyloudena moznost, Ze v dob& vzniku t&chto planet vyvoj
centralntho jadra dospél uZ tak daleko, %e se jadro fakticky zménilo ve svitici
hvézdu, jejiZ zdFeni bylo podporovéno gravitaéni kondensaci (dalsf kontrakef).

‘Takové hvézda by musela zah¥{vat &4sti protoplanetdrniho oblaku ve svém
. nejbli#éim okoli, coz by vytvatelo dal¥f t&%kosti pro kondensaci. Je moné, %e
* do podatedni doby vzniku planet zemského typu se v protoplanetdrnim pro-

st¥edf vytvorily jiZ sloZité shluky, které postupné nartstaly ndsledkem vzdjem-
nych sréZek. V Z4dném ptipad$ nelze pochybovat o tom, %e formovéni planet
zemského typu bylo vemi sloZité a téiko by mohlo byt zmizornéno jakymkoli
jedinym fysikdlnim schématem.

Soudasné vyzkumy meteoriti umoziiujf do uréité miry osvétht stadium vy-
voje sluneénf soustavy jesté.pfed vznikem planet. Struktura meteoritii uka-
zuje, Ze musely vzniknout uvnit¥ daleko vétiich téles, kde se mohla postupnd

‘vytvofit pFi nevelkém gradientu pritaZlivé sfly jejich krystalickd struktura.
‘0 tom napt. jasné svédéf Widmannstéttenova struktura Zeleznych meteoriti.

Meteority musely pak byt ndhle uvolnény v disledku néjaké katastrofy, napf.
silnym nédrazem pti srdZoe téles, jakymi jsou asteroidy apod. Tomu nasvédeujf
dasto pozorované Neumannovy linie. Klasifikace ¥eleznych meteoriti ukazuje,
te takové télesa, ze kterych vznikly meteority, nebyla pouze dvs, ale Ze jich
bylo daleko v&tsi mno¥stvi. Palasity musely vzniknout v prosttedf s nevelkym
gradientem ptitaZlivé sily a s dostatetnd velkou teplotou, kters stadila k roz-
taveni ‘Zelezito-niklové hubky, v jejichZ pérech se nachdzela méné tavitelnd
zrna olova. Tak zvané polymiktni brekciové meteority, sklddajici se ze slo-
#itého konglomeratu hranatych tGlomki, musely byt slisoviny hned po procesu
mzpwdu a to opét mohlo probfhat uvnit# nejvétsich t&les asteroidnich rozméri.
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To ukazuje, Ze procesy aglomerace s nésledujicim rozpadem probihaly nékolj-
krat, v 24dném p¥ipad$ pouze jednou.

Konetnd chondrity — ne]poéetné]éi ttida meteontu, charakteristickd &et-
nymi chondrulemi, jen mélo souviseji s obklopujicim je prosttedim soustavy,
ve které se naléza]i zachycuji v sobé pfedplanetdrni stav prvotnf mlhoviny,
obklopujici Slunce. V soudasné dobé je t&zké udinit zavér, zda tyto zvlastnosti
meteoritti charakterisuji pouze oblast asteroidii nebo také celou oblast, ve
které probihal vznik planet zemského typu. V kazdém piipadé, éetnd fakta,
ziskans prakticky v posledni dob&, umoZniuji ptibliZit se spravnému FeSeni
- problému planetarni kosmonogie.

Prfelotily Dana Kohoutkovd a Lubo§ Kohoutek

486



		webmaster@dml.cz
	2012-08-24T18:35:19+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




