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danu oblast. MoZno primerané zovseobec-
nenie daného konkrétného problému by
viedlo k rieSeniu ovela efektivnej§iemu
a udinnejS§iemu. MoZno je dany problém
rozrieSeny uZ vo vSeobecnejSej podobe
a len neznalosf abstraktnej§icho materialu
bréni riesitelovi v jeho pouZiti. I citovani
téza vznikla chybnym zovSeobecnenim
konkrétnych skiisenosti.

Nieo pravdy vSak na tom bude. Stvisi
to s vyberom vyskumnej problematiky
a v tom niet receptu. Nebolo by vyskum-
nej prace, keby bola dopredu zndma opti-
malna cesta. To plati o vyskume ziklad-
nom, aplikaciach i vyu¢ovacich metddach.
Vsade nas ¢aki len intenzivna praca a jej
poctivé hodnotenie. S velkym rizikom, Ze
vysledky nebudu adekvatne vynaloZenej
namahe. Ale ved preto sme sa dali na ma-
tematiku, Ze nds bavi sama osebe. Aj sa-
motny proces tvorenia poskytuje ur€itd
satisfakciu.

vyucéovani

25 let ATM
a jeji vyroCni konference

Blanka Kussovd

Z iniciativy malé skupiny anglickych
uditelit pod vedenim profesora C. GAT-
TEGNO bylo v roce 1952 zaloZeno SdruZeni
pro vyu€ovaci pomiicky v matematice
(Association for Teaching Aids in Mathe-
matics) — ATAM. Do této doby jedinou
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platformou pro vyménu nazort na vyuco-
vani matematice byla Matematicka spole¢-
nost (Mathematical Association), vyda-
vajici asopis Mathematical Gazette, ktera
vSak nedokazala uspokojit zajmy a po-
tfeby Siroké uditelské vefejnosti. Ve své
praci se totiZ orientovala pfevazné na pro-
blematiku ,,grammar schools* (u nas jim
zhruba odpovidaji vybérova gymnéazia)
a navic ostentativn€é preferovala otazky
tykajici se zmén obsahu matematiky, za-
timco dal§im aspektiim souvisejicim s vy-
ukou matematice vénovala malou pozor-
nost. Organizace ATAM vznikla jako
pfirozenad reakce na dosavadni situaci.
Mottem nové zaloZené spoleCnosti se stalo
heslo: ,,Reforma ve vyu€ovani matematice
neznamena jen modernizaci obsahu $kol-
ské matematiky, ale — a to pfedevs§im —
intenzivni rozvoj novych u€ebnich metod.*
V roce 1962 byla ATAM pfejmenovana
na Association of Teachers of Mathematics
—ATM — nebot se ukazalo, Ze dosa-
vadni nazev nevystihoval v plné §ifi struk-
turu a ¢innost spolecnosti, ktera si po dobu
své existence ziskala Sirokou popularitu
v Britanii i v zahranidi. V soucasné dobé
pocet &lenit ATM prevySuje 7000; pfitom
velké procento pfedstavuji pravé ucitelé
zakladnich a stfednich $kol nevybérového
typu.

1 kdyZ ATM oslavovala v minulém roce
teprve své ,stfibrné jubileum®, pfispéla
za tuto dobu podstatné k modernizaci
vyuCovani matematice, a to zejména —
jak ostatné hlasa jeji krédo — na tseku
rozvoje novych vyufovacich metod, vy-
tvafeni moderni didaktické techniky a no-
vych zptisobi prace se t¥idou i s jednotlivci.
DuleZitosti postaveni, jeZ ATM v anglic-
kém $kolstvi zaujima (je zastoupena prak-
ticky ve vSech narodnich komisich pro
vyuéovani i v komisich pro pfipravu testil
k zavéreénym zkouskam), bylo mozZné do-



sahnout jen diky neformalnimu zplsobu
prace. Vét§ina ¢leni ATM se podili na riiz-
nych formach experimentalni prace organi-
zované v ramci ATM a je zapojena do
intenzivni lektorské ¢innosti. K tomu po-
znamenejme, Ze jen v Anglii pracuje 30
pobodek ATM, které pravidelné vykona-
vaji vlastni osvétovou a poradenskou sluz-
bu.

Vznik ATM se pfiznivé odrazil i v praci
Matematické spoleénosti, jeZ byla existenci
tohoto sdruzeni pfinucena pfibliZit se béz-
nym $kolskym potfebam. Nelze tedy jiZ
dnes mluvit o dvou ,,antagonistickych*
sdruZenich; fada pracovnikil v teorii vy-
uovani matematice i uitelit nejraznéjsich
typl $kol je ¢leny obou organizaci. Pfi
svém pobytu v Anglii jsem neméla moz-
nost seznamit se bezprostfedné s &innosti
Matematické spolenosti. Mohu vsak Fici,
Ze entuziasmus, s nimZ se didaktickym
problémtim vénuji Elenové ATM, je pfimo
nakaZlivy.

Zakladni okruhy otazek, které se stu-
duji v ramci programu ATM lze charakte-
rizovat takto:

Vertikdlni ndvaznost ve vyuce matema-
tiky — organizuji se spole¢né pracovni
schiizky ucitelii nejruzngjsich typi $kol,
narodnimi po¢inaje a pedagogickymi insti-
tuty a univerzitami konce; tucastnici se
vzajemné informuji o obsahu, metodich
prace i potiZich, které provazeji vyu€ovani
matematice na jejich $§kolach. Tato setkani
maji pfispét k porozuméni problémim
druhych a tim ke zlepSeni vyuky; pozitivné
se odraZeji i v pfipravé budoucich uditelit
matematiky, nebof zde spolupracuji udi-
telé z praxe a z fakult.

Horizontdlni ndvaznost matematiky na
ostatni vyucovaci predméty — na nejriiz-
né&jsich trovnich, v pobockach i na konfe-
rencich — se organizuji spole¢na zasedani
s uditeli, jejichZ aproba¢ni obor neni mate-

matika a ktefi pfitom vyuéuji v daném
roniku nebo cyklu. Zdiiraznéme zde, Ze
se neomezuji jen na setkdni uditeli mate-
matiky a fyziky, coZ bylo a je v Anglii
dobrou tradici, ale usiluji o rozsifeni kon-
taktd s vyudujicimi dal§ich pfedmétd pfi-
rodovédné i humanitni povahy. Pravé apli-
kace Skolské matematiky v téchto obla-
stech se dies v ATM povaZuji za velice
dulezité.

PFiprava reformy ve vyucovdni matema-
tice se zvld§tnim zietelem ke schopnostem
déti a k jejich potfebdm — nové zmény
ve vyuce matematiky maji sledovat sou-
&asny trend matematiky jako v&decké disci-
pliny, musi vSak téZ respektovat mentalni
uroveti déti (velkd pozornost se vénuje
vyuce slabSich Zakill) a poZadavky jejich
budoucich zaméstnavateld. V prib&hu
minulého roku ATM pfipravila a experi-
mentalng ov&fovala nivrh nové reformy
pro 6leté vSeobecné stfedni $koly, kde se
praveé jmenovand hlediska disledné uplat-
Auji.

Studium procesu ,,uéeni se matematice**
— realizuje se v zké spolupraci se socio-
logy a psychology; na fadé provadénych
experimentil je patrny pfimy vliv Piageto-
vych idei. Rozli§uji tfi typy udeni:

1. Osvojeni si zikladnich védomosti a do-
vednosti.

2. Hled4ni obecnych strategii (pro doka-
zovani, zobecfiovani, aplikovani) pfes
praci s konkrétnimi situacemi, bliZ§i
seznimeni s vlastni povahou matema-
tické &innosti a typy situaci, v nichZ se
d4 znimy matematicky aparat s tspg-
chem aplikovat.

3. Tviréi d&innost Zdka (vlastni FeSenf
problémovych uloh, vyslovovani hypo-
téz atd.) a jeji vliv na rozvoj jeho osob-
nosti (sebediivéra, intelektualni zaZitky,
schopnost priace v kolektivu i samo-
statng).
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Vyzkumny program ATM je zaméfen
pfevaZzné k poslednimu typu, ktery se po-
vazuje za nejdiileZit&jsi.

Metody hodnoceni #dkii — v souvislosti
se Skolskou reformou se ATM zabyva
pfipravou novych kritérii pro hodnoceni
Zakh. V predloZzeném navrhu se soustfe-
dila pfedevsim na problém co nejobjektiv-
néjsiho hodnoceni vlastni tviréi ¢innosti
Zaki a vypracovala v tomto smyslu velice
detailni nidvody. Pro zivére¢né ,,maturit-
ni“ zkou$ky (v Anglii jsou jen pisemné)
pak doporucuje dva typy klasickych testil
a navic pfedloZeni samostatné vypracova-
ného projektu v celkovém rozsahu asi
20 stran formatu A4, ktery by obsahoval
feSeni t¥i individualné zadanych problé-
movych tloh.

Rozvoj novych vyucovacich metod — je
motivovan védomim, Ze navrhované zmé-
ny mohou byt s uspéchem realizovany jen
za cenu radikalnich zmén ve vyuCovacim
procesu. Studuji se proto nové formy pra-
ce se tfidou i s jednotlivci, riizné zplisoby
prace Zakt s knihou (nejen s udebnici),
prosazuje se diisledné uZivani minikalku-
ladek a vyuZivani nové audiovizualni tech-
niky véetné kratkych vyukovych filmu.

ATM vydava &tvrtletné Casopis Mathe-
matical Teaching (od r. 1955), ktery pfi-
nasi rozsahlé stati o vyuCovani matema-
tice na v8ech drovnich, recenze knih, infor-
mace o novych udebnich pomiickidch
i akcich pofadanych organizaci. Ve shodé
se zdsadami, jez ATM prosazuje, je velké
procento pfispévki vénovano tématice vy-
tvafeni matematickych situaci spolu s na-
vody, jak ve tfidé konkrétné postupovat.
Je zfejmé, Ze prace s ,,otevienymi problé-
my* klade velké ndroky na odbornou
a metodickou pfipravenost uditeli. Ve
snaze podnécovat zijem ulitelské vefej-
nosti zlistava v8ak fada ¢lanki jen na zcela
intuitivni trovni. V tom bychom mohli
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spatfovat urdity jejich nedostatek.

Z dalsich materialti, které ATM pravi-
delné vydava, jmenujme ATM Supplement
(Dodatek), vychazejici jednou roéng. Do
tohoto sborniku se zafazuji pfevazné& ¢lan-
ky polemického charakteru, riizné povid-
ky a uvahy orientované k boji proti kla-
sickému zpisobu vyudovini matematice,
citity slavnych matematikd apod. Méng
pravidelné se objevuje Casopis Recogni-
tions (Poznani), ktery je jakymsi férem pro
vyménu nazorl na vlastni vyuéovaci pro-
ces.

Pro cleny ATM jsou pfileZitostné vyda-
vany rtzné knizky a broZury. Zajimava
je publikace Mathematical Reflections
(Matematické ivahy). Obsahuje 18 ¢lankf
z didaktiky matematiky, jejichZ spole¢nym
tématem je vyuka geometrie. Bude jisté
uZite¢né, zatadime-li sem alespoii nazvy
nekolika ¢lankd, aby si étenaf udinil pfed-
stavu o ramci, ve kterém autofi knihu
zpracovali. Jsou to napfiklad: Pojem funk-
ce ve vyuCovani elementidrni matematice
(L. FELIX), Volné a vazané vektory (T. J.
FLETCHER), Grupovy kalkul v geometrii
(A. G. Howson), Lidsky prvek v matema-
tice (C. GATTEGNO).

Dal§im materidlem ATM, s nimZ jsem
méla moZnost se seznamit, bylo 14. &islo
Mathematics Teaching Pamphlet, nesouci
nazev Examinations and Assessement
(Zkousky a hodnoceni). Neni tfeba zdii-
raziiovat duleZitost spravného hodnoceni
znalosti Zakli v matematice. Zminéna
publikace pfinasi dokonce 21 stati véno-
vanych tomuto tématu. Jsou zde zahrnuty
¢lanky uditeld z raznych typa Skol véetné
univerzit, pracovnikll ministerstva $kol-
stvi, inspektorii matematiky, examinatort
pracujicich v komisich pro zivéreiné
zkousky i tvlirci zkuSebnich testii. Svou
hfivnou k feSeni t€chto oZehavych pro-
blému pfispéli i pedagogové, psychologo-



vé a sociologové. KniZzka je rozdélena do
8 oddila, které si vSimaji nejriznéjSich
aspektll hodnoticich postupll od vysledkii
zavéreénych zkousSek aZ po kazdodenni
individualni kontrolu Zakt. Studuji se
vlivy procesu zkouSeni na Zaka a jeho po-
staveni v kolektivu, vzijemny vztah udi-
tele a Z4ka, stressové situace a jejich ne-
pfiznivé disledky pro vysledek zkousky
apod. Stejné jako vySe uvedené Mathe-
matical Reflections, i tato publikace by si
zaslouZila podrobnéj§i komentaf.
Vrcholnou udélosti v Zivoté ATM je
kaZzdoro€né pofadana tydenni konference
o vyubovani matematice. Dgjistém je
vZdy n€které z anglickych mést, v nichZ
poboc¢ka ATM pracuje obzvlasté inten-
zivné. V lotiském roce se ulohy pofadatelii
jubilejni konference s tspéchem zhostilo
mésto Nottingham. Konference se konala
ve dnech 12.—16.4. 1977 v prostorach
Trentské polytechniky. Ackoliv nebyla
organizovana jako mezinirodni, zGlast-
nilo se ji pfes 250 osob z 11 zemi (kromé
evropskych stati zde byla zastoupena
Kanada, USA, Afrika i Australie). JiZ sim
tento fakt svédéi o znaéné popularité
téchto akci. Domnivam se, Ze ,,magnetem*
je jak netradi¢ni napli, tak i zcela nefor-
malni organizace. Spi§e neZ o konferenci
v klasickém slova smyslu lze zde mluvit
o jakémsi kursu o zdokonalovani uceb-
nich osnov a vyuéovacich metod pro za-
jemce z fad uditeld i metodickych pracov-
nikG. Pofadatelé totiz nespatfuji t&Zisté
konference ve vyslechnuti desitky &i vice
pfednasek, ale v aktivni praci v sekcich.
V loriském roce napftiklad vice neZ 50 %
programu konference bylo vénovano pra-
vé této Cinnosti. Pfednasky naproti tomu
zde byly prosloveny pouze tfi (kazda
zhruba hodinova); jejich zatfazeni do ve-
Cernich hodin (od 20.00) jiZ samo napo-
vida, jakou dulezZitost této form& ATM

pfiklada. Pfednasky nebyly zcela bez zaji-
mavosti, i kdyZ se vesmés tykaly zndmych
skute¢nosti. Uvedme aspoii jejich nazvy:
Smérem k zdkladiim (J. TRIVETT, Kanada),
Zpusoby vyuky se méni (I. SHEPHERDSON,
Anglie), Kde stojite? (P. WELLS, Anglie).

Pro praci v sekcich byli uCastnici konfe-
rence zafazeni podle svych zajmi do 4 za-
kladnich kategorii a kaZzda kategorie se
dale délila na skupiny asi po 15 osobach.
Tak bylo kaZdému umoZnéno aktivné se
zapojit do feSeni konkrétnich tkold sku-
piny. K tomu bych rida dodala, Ze pfe-
vaZna vét§ina Clend této moZnosti bohaté
vyuZivala. Témata, jeZ se diskutovala
v jednotlivych pracovnich sekcich, lze
charakterizovat takto:

Prvni kategorie nazvana Matematickd
Cinnost déti na ndrodni Skole vénovala
zasadni pozornost zdkladim matematiky
ve svétle détské aktivity.

Cim se zabyvali i¢astnici pracujici v ka-
tegorii Aritmetika, vyplyne snad nejlépe
z n€kolika ukazek diskutovanych problé-
mi: Potfebujeme stile je§t€ aritmetiku?
Které jeji poznatky jsou nezbytné pro
budouci zaméstnani zaka? Co z ni je pod-
statné pro dalsi partie matematiky (geo-
metrii, pravdépodobnost apod.) a ostatni
vyuéovaci pfedméty? Které partie aritme-
tiky jsou obtizné a pro€? Jak vyuZivat co
nejefektivnéji minikalkulaek?

Stejné jako tato aritmetickd kategorie
i tfeti z nich se orientovala pfevazné na vé-
kovou skupinu 11 —16letych Zakd. Zamé-
fila se vS§ak na obecnéjsi téma, totiz Pro-
blémové vyucovdni jako udinnd metoda ke
zlepSeni matematickych kvalit Zdki. Uva-
dély se zde zkuSenosti s experimentalni
vyukou, ktera se diisledné opird o problé-
movy pfistup k vyu€ovani a o badatelsko-
objevitelskou metodu, zplisoby hodnoceni
provadénych vyzkumii, uloha uditele
v ,,otevieném vyucovani‘‘ apod.
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Kone¢n€ v posledni kategorii, tykajici
se zakli 16—19letych, se podrobné pro-
jednavala Novd reforma S$kolské matema-
tiky navrZenA ATM pro tuto vékovou
skupinu. Hodnotil se -,,duch® i obsah no-
vych sylabil, nové zplisoby prace se Zaky
a metody hodnoceni jejich védomosti.
Kromé& bouflivych diskusi k vysledkim
dosavadnich vyzkumi v této oblasti si
vSichni ¢lenové této kategorie sami na sobg
ovéfili uCinnost navrhovanych ulebnich
i klasifikaénich metod. Tento neformalni
zplisob prace realizovany ve viech sekcich
se na konferencich ATM jiZ povaZuje
za zcela tradi¢ni.

Cinnost pracovnich skupin vhodn& do-
pliiovaly seminafe. Uastnikiim konferen-
ce bylo nabidnuto 10 riznych étyfhodino-
vych seminafd. Uvedme ndzvy alespoil
nékolika: Rané matematické znalosti, Mno-
ho z mdla (o alternativnim, v podstaté
pragmatickém, pojeti vyuky), Teorie, praxe
a neddvné vyzkumy v didaktice matematiky,
Kapesni kalkulacky a jejich uZiti na ndrodni
Skole, Priprava a vyroba uéebnich filmi.

Vyse uvedeny vydet zdaleka nevycer-
pava seznam viech akci pofadanych v rim-
ci konference. Jeden veler byl vénovan
ukizkdm ze seridlu B.B.C. T.V. Mathe-
matics Programs a diskusi s tvlirci o moz-
nosti jejich vyuZiti ve §kolnim vyuéovani.
Velice zajimava byla téZ informacni pred-
ndska o kapesnich kalkulackdch, spojena
s volnou diskusi o metodickych problé-
mech jejich vyuZiti a s prodejni vystav-
kou. Pfedvadéné minikalkulacky byly
vybrany se zfetelem k potfebam vyu€ovani
matematice na riznych stupnich a typech
$kol. RovnéZ prodejni vystava ucebnic
a metodické literatury, oteviena po celou
dobu konéni konference, byla velkym pfi-
nosem této akce.

Nakonec bych si rdda povSimla jesté
jedné speciality konferenci ATM, totiZ
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tzv. ,,Workshops®“ (pracovni mistnosti,
,,dilny*). Smyslem jejich existence je za-
jiSténi hlubsi horizontalni a vertikalni n4-
vaznosti ve vyuce matematiky a bezpro-
stfedni seznidmeni uCastnikdi s nejnov&jsi
metodickou literaturou a audiovizualni
technikou. Podle pfipraveného programu
se zde spole¥né setkévali uditelé vidy dvou
po sobé jdoucich cykld, resp. uditelé téhoz
cyklu, ale jinych aprobaci. Této Cinnosti
bylo vyhrazeno zhruba 209, celkového
pracovniho d¢asu. Workshop vSak byl
otevien po celou konferenci (denné do
22.00 hod.), takZe ho u¢astnici mohli indi-
vidudlné€ navstévovat Castéji neZ pivodni
program stanovoval. Mimo pfedem urde-
né hodiny pro jednotlivé pracovni akce se
zde pfedvadély kratké vyukové filmy, de-
monstrovaly se nejnov&jsi uéebni pomiicky
a studovala vystavovana literatura. Je asi
vSeobecn€ znamo, Ze v Anglii neexistuji
jednotné ucebni osnovy a uéebnice. Ui se
podle nejrizngjSich modernizaénich pro-
jektl (dnes jich tam existuje dvanict!)
a vybér vesmés zileZi jen na vyulujicim.
Z toho pfimo vyplyva velky zijem tGlast-
nikl konference o vystavky, jeZ nékteré
projekty ve Workshop pofadaly. Snad
stoji za zminku, Ze projekty se zde nere-
prezentuji jen soubory svych ucebnic
a ulebnich pomiicek; jejich zastupci —
ve Workshop stile pfitomni — konali
téZ kratké besedy s volnou diskusi o kon-
cepci svych projekti a dosaZenych vysled-
cich. Workshops se neomezuji jen na pu-
blicitu anglickych materiildi, vSem tudast-
nikim davaji moZnost propagovat zde
metodické materialy jejich zem& — v loii-
ském roce toho vyuZila Kanada a USA.

Co dodat na zavér? Snad jen pfani, aby
i naSe konference o vyudovani matematice
se vyznalovaly onou neformilnosti, pra-
covnim nad$enim a spontannosti, jeZ pro-
vazely jubilejni konferenci ATM v Not-



tinghamu. MoZna, Ze sekce a pobo&ky
nadi Jednoty najdou v &innosti ATM pod-
néty pro obohaceni své vlastni prace.

Problémy vyuky fyziky
na technickych vysokych $kol4dch

Ivan Santavy, Brno

Nova koncepce nasi vychovné vzdéla-
vaci soustavy a pfestavba studia na vyso-
kych $kolach stavi pfed fyziky na $kolach
vSech typli a stupiii fadu novych problé-
mi k mnoha nevyfeSenym problémiim
starym, které vyplyvaji z postaveni fyziky
v naSem Skolstvi. Fyzika patfi na vSech
Skolach, s vyjimkou té&ch, na nichZ se $koli
budouci fyzici, mezi nejméné. oblibené
pfedméty. Je otazka, zda tato neobliba
prameni jiZ z povahy zkoumanych jevii
a z obtiZnosti uvah, spodivajicich z velké
dasti na konfrontaci redlnych dé&ji s ab-
straktnimi teoriemi a ve stilém hledani
a vyuzivani vztahti mezi obecnym a zvlast-
nim, nebo zda se na tomto neutéSeném
stavu podili také dosavadni koncepce
vyuky fyziky, o jejichZ pfednostech a nedo-
statcich se vi. Je paradoxni, Ze se fyzika
v neoblibé u studentt na stfednich §kolach
fadi i pfed matematiku, nebotf by bylo lze
olekavat, Ze se vétS§ina mladych lidi bude
vice zajimat o pfedmét a latku, kterad jim
umoZni pochopit, pro¢ napf. automobil
dostane na hladké vozovce v zatace smyk
nebo pro¢ a jak vznika v televizoru obraz
vysilany vzdalenym zafi¢em, neZ o mate-
matiku, jejiz obsah a metoda se vyzna&uji
podstatné vy$§im stupném abstrakce.

Hiled4ni a nalezeni pfi¢in tohoto stavu,
jeZ by predstavovaly prvni krok k jeho
népravé, by byl &n zvlasf uZiteCny dnes,

v dobg, kdy se za&ina realizovat nova kon-
cepce vyuky na Skolach stfednich i vyso-
kych a kdy se zadinaji pfipravovat uéeb-
nice. ZvySeni zijmu o fyziku miZe mit
vétsi efekt neZ zvySeni poétu jejich tyden-
nich hodin. V této souvislosti povaZuji
za nutné upozornit na alarmujici vysledky
dlouhodobého soustavného pruzkumu fy-
zikalnich znalosti studentli, provadéného
J. HNILICKOVOU-FENCLOVOU i jinymi pra-
covniky. Tyto vysledky ukazuji, Ze vét§ina
absolventl naSich stfednich §kol ma p¥imo
ohromujici nedostatky ve znalostech a ve
zvladnuti latky. Pro dal§i rozvoj vyuky
fyziky na stfednich $kolach je pfiznivé, Ze
se o malé uéinnosti vyuky fyziky via Ze k vy-
sledkiim prizkumu mohou pfihlédnout
vSichni, kdo se podileji na vytvafeni kon-
cepce a pfipravé vyuky na stfednich $ko-
lach.

Obecné podminky vyuky fyziky
na technickych vysokych $koldch

Otazky vyuky fyziky na vysokych $ko-
lach technickych jsou diileZité zejména pro
jejich celospoledensky vyznam. Studuje
na nich vysoky po&et poslucha&t, takZe
v masovosti jsou techniky mezi viemi vy-
sokymi Skolami na prvnim mist&. Jejich
absolventi budou vyznamné ovliviiovat
uroveii primyslu naseho statu, jehoZ eko-
nomika spoéiva pfevdZnou m&rou na pri-
myslu. Je samoziejmé, Ze inZeny¥i, zejmé-
na elektrotechnického a stojniho zamé&feni,
potfebuji ve svych profesich mnoho fyzi-
kélnich znalosti.

Na troveii fyziky na technickych vyso-
kych $kolach, a tedy i na vysledky, jichZ
je moZno dosahnout ve fyzikalnim vzdé&la-
vani naSich budoucich inZenyrii, mi pod-
statny vliv, krom& jinych faktorf, zejmé-
na: 1. pfedb&Zné stfedoskolské vzdélani
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