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diskuse

V tomto Cisle otiskujeme proni ddst
diskuse o matematice a jejich aplikacich,
kterd probéhla v casopise ,,Literaturnaja
gazeta'‘ na prelomu let 1979 a 1980. Diskuse
Jje pozoruhodnd svou otevienosti, SiFi pohle-
du i origindlnimi postrehy. Proni {dst obsa-
huje dva prispévky, a to od profesori
A. Kitajgorodského a M. Jevgrafova.
V druhé Cdsti pak otiskneme stanoviska
zndmého teoretického matematika M.
Postnikova a skupiny vyznaénych matema-
tikit pracujicich v aplikacich.

Cldnek prof. Kitajgorodského byl sovét-
skym casopisem ziejmé zdmérné publiko-
vdn jako proni, aby vyvolal diskusi. Tento
DFispévek v podstaté shrnuje zjednodusené
a v zdsadé nesprdvné ndzory cdsti verejnosti
i védeckych pracovnikii na matematiku
a jeji ulohu v dobé Sirokého uplatriovdni
samocinnych pocitatn. Cini tak oviem
sugestivni a vystiznou formou. Obsahem
ostatnich prispévkii je kromé jiného pole-
mika s ndzory A. Kitajgorodského.

Prispévek prof. Jevgrafova je patrné
vitbec nejzajimavéjsim cldnkem celé diskuse.
Je napsdn lehce a duchaplné, je plny hlu-
bokych postfehii. Obcasné polemické pre-
hdnéni Ctendrfi autorovi jisté rddi prominou.
Jedinym ponékud spornym odstavcem v
tomto prispévku je patrné Cdst nadepsand
,,O efektivnosti a pldnovdni*, a to proto,
Ze zde jde o problémy delikdtni, kterych se
autor dotkl pouze v nardikdch a které
v pribéhu dalsi diskuse zistaly v podstaté
nekomentovdny. Domnivdme se, Ze otdzky
Fizeni védecké prdce nebo kritérii pro ziskd-
vdni vyssich kvalifikacnich tFid je nutno
posuzovat i z jinych hledisek, ne? to cini

prof. Jevgrafov. Doufejme, Ze i témto

oteviFenym otdzkdm bude v blizké budouc-
nosti vénovdna kvalifikovand diskuse.

Redakce PMFA

ROZVODOVA PRE

Alexandr Kitajgorodskij

V tomto &ldnku se hovofi o rozvodu... mate-
matiky s pfirodnimi védami a technikou. ProtoZe
podle ndzoru autora podita¢ zbavuje p¥irodovédce
nutnosti, aby znali do hloubky matematiku.

Bohuzel, jsem si jist, Ze pocet &tenait
zlakanych titulkem tohoto &lanku bude
mnohem vyS$§i neZ pocet téch, ktefi budou
pokracovat ve d&teni, aZ zjisti, o Cem
bude fe¢. Chystam se mluvit o rozvodu
matematiky s pfirodovédou a technikou.
Tak jako je tomu u vétSiny rozvodi, vinu
na této udalosti mé tfeti osoba. Ttetim
vrcholem trojihelnika je v daném pfi-
padé pocitad, to jest elektronicky pocitaci
stroj, ktery se v na$i literatufe dasto
oznacuje tfemi pismeny — EPS.

Pfi¢iny, které zpusobily rozvod, se
hromadily jiz delsi dobu. Ale kdyby se na
scéné neobjevil pan Poéita, manZelstvi
by pokracovalo. Manzelsky Zivot by Sel
svou cestou jako obycejné — drahousci by
se hadali, bavili, obfas by si pofadné vy-
nadali, ale nakonec by se vidycky zase
smifili.

Pocita¢ od zakladu zménil situaci.

Abychom porozumeéli pfi€indm této
udalosti, ktera nas nuti zrevidovat nékteré
dosavadni predstavy a navic se zamyslet

nad nevyhnutelnosti nékterych praktic-

*) A. KiTAJGORODSKI:: Délo o
Liter. gazeta €. 43, 24. 10. 1979.

razvode,
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kych opatfeni, je tfeba ¢tenaiim objasnit,
co je to matematika.

— To uz pfestava viechno — muzZe se
vzboufit étenaf — jako by to kaZdy ne-
védél: matematika — to jsou vzorce,
vielijaké rovnice, které se maji Fesit,
sloZité vypocty...

Chyba lavky! Pfedeviim dam slovo
znamému matematikovi, profesoru stutt-
gartské univerzity Klausu Roggenkampo-
vi. Neni to tak davno, co otiskl ¢lanek
s ndzvem Matematika jako tvorivost.

,,Matematiku si lidé casto pletou s vy-
pocty — pise K. Roggenkamp, — na-
pfiklad do matematiky zafazuji ulohy
tohoto typu: urcete, jaky tvar ma mit kra-
bice, aby méla maximalni objem pfi mi-
nimalni spotfeb&é materialu. Ale to vibec
neni matematika! Do matematiky rovnéz
nepatii technika prace s pocitaci a progra-
movani. Je jisté, Ze lidé, ktefi fesi ulohy
podobné té, kterda byla uvedena vysSe,
a také programatofi pouZivaji matema-
tiku, ale nejsou to matematikové.

Ve zminéném ¢lanku jsou zdidraznény
tuénym pismem napiiklad takovéto vy-
roky: ,,Matematika nemé nic spole¢ného
s vypocty“. ,,Pocita¢ nema pro matema-
tiky ani ten nejmensi vyznam. Je to jen
pomocny prostfedek slouZici k tomu, aby
se teorie mohla ilustrovat na pfikladech
nebo aby mohly byt vyvraceny hypotézy.*
Matematik je naivni. ,,M4a radost z véty,
kterou se mu podafilo dokazat, pfi¢emz
se nepta, zdali je dokazana véta zajimava.
Neciti potfebu ospravedliiovat matema-
tiku stejné jako umélec se nesnazi ospra-
vedliiovat své uméni.*

ProtoZe vSak profesor chipe, Ze slova
,matematika®, ,,matematické vypolty*
pouzivaji milidny lidi, objasiiuje &tenafi,
Ze on sdm rozumi pod slovem ,,matema-
tika* Cistou matematiku. Kromé té existuje
aplikovanid matematika. Cilem clanku, ze
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kterého cituji, je vést pfesnou a nedvoj-
smyslnou délici ¢aru, dokonce ne Caru,
ale pfimo hradbu mezi témito dvéma na-
prosto riiznymi obory védy.

Aby se stal rozvod ziejmym, Roggen-
kamp dava prednost uZivani nazva, které
byly navrzeny pred deseti lety. Pro apliko-
vanou matematiku navrhuje ndzev mato-
fyzika a pro Cistou matematiku — mato-
logie. ProtoZe posledni slovo zni v rustiné
ponékud dvojsmyslné, v dalSim se mu
budu vyhybat.*)

Profesor Roggenkamp zduraziuje, Ze
vyjadfuje své osobni nazory. Ale tyto
nazory jsou velmi rozSifeny a byly mno-
hokrat vyjadfeny raznymi mysliteli v raz-
nych stoletich. Pfesto vSak, opakuji, p¥ici-
nou rozvodu se stal poditag. Dfive, kdyz
fyzik nebo technik potfeboval provést
slozité vypocéty, vZidy se s tim obracel na
matematika. Ne&ktery reagoval na jeho
prosby s nechuti, jiny s potéSenim. Ale
to, Ze ,,opravdova‘‘ matematika nema nic
spoleéného s feSenim problémi dulezitych
pro praxi, bylo feCeno dostatené presné
a oteviené.

Neméli bychom si myslet, Ze si na ne-
soulad povah (zakladni pfi€inu rozvodi)
stéZovali pouze matematikové. TeoretiCti
fyzikové nejednou hovofili o tom, Ze vyuka
matematiky pro fyziky a techniky by se
méla matematikiim odebrat, protoZe ti jen
zanefaduji mozky posluchact nikomu ne-
potfebnymi ,.existenénimi vétami‘“ a ne-
spokoji se s tvrzenimi, jejichZ spravnost
se da pochopit zdravym rozumem, a vy-
kladaji slozité dukazy faktd, které jsou
zcela ziejmé. Kazdému je jasné, Ze poskla-
dat koule hustéji, nez jak se to déla pred

*) Totéz nam doporuduje, pokud jde o &esti-
nu, profesor E. C. Hammerstein. Pry by se to
mohlo plést s jiz vzitym terminem ,,matéj-
keltologie‘‘. (Pozn. redakce PMFA)




zahajenim kule¢nikové partie — tj. v troj-
uhelnikové formé — je absolutné nemoz-
né. Viem je to jasné, jenom ne matema-
tikim. Existuje mnoZstvi matematickych
praci, ve kterych se studuje tento problém.

Udalosti, které vedly k roztrZce, uzra-
valy pomalu. Proto dosud jesté existuji
fyzikalné-matematické fakulty, ud€luji se
védecké hodnosti z ,,fyzikaln&-matema-
tickych véd“, predpoklada se (a to jiZ
zcela nespravné), Ze fyzik je schopen po-
soudit talent matematika a Ze specialista
v oboru disté matematiky mlZe posoudit
ptinos pfirodovédce pro védu.

A znovu opakuji, nehled€ na vSechna
ta rodinna nedorozuméni, potfeba rozdélit
domacnost zadala byt zfetelné pocifovana
teprve tehdy, kdyz se v kapsach studenti
objevily nevelké kalkulaéky, s jejichZ po-
moci lze vyfesit jakoukoliv §kolni tlohu,
a na pracovnich stolech vyzkumniki se
objevily pocitace velikosti psaciho stroje,
které dovoluji fesit prakticky jakoukoliv
aplikovanou ulohu, aniZ by bylo tfeba se
obracet na matematika ze staré Skoly.

Je lehké si predstavit, Ze k Archimedovi
nebo k n&kterému z jeho Zakid pfisel
najemce pudy, ktery chtél prodat nebo
koupit pidu.

Moje parcela — fekl — je ze tfi stran
omezena ploty, které spolu sviraji pravé
uhly, ale étvrta Cast hranice je vlnita — je
to potok. Jak mam ur¢it plochu pozemku,
6 moudry ¢lovéce?

Tak vznikla dloha o integrovani. Védeét,
Ze plocha, o které se mluvilo, se d4 vy-
jadfit uréitym integralem, umét tento
integral zapsat v symbolickém tvaru —
to neni vubec té€zké. K tomu, aby tento
pojem a zpusob jeho zapisu pieSel do
paméti, staci jedna Skolni hodina. Ale
jak ted vypocitat, éemu se rovna plocha...
K tomu je tfeba znat integralni pocet,
znat matematiku. Jakou matematiku? No

pfece tutéz, se kterou se ted rozvadéji
Cisti matematikové — aplikovanou.

Na tomto piikladé bych rad demonstro-
val pfiCiny rozvodu. Problém byl v tom,
Ze integrovani Casto vyZadovalo dimysiné
postupy. Aby mohly byt zdivodnény,
bylo tfeba odvodit pomocné véty. Jednim
slovem, tloha byla dostate¢né zajimava.*)

Tak tedy dnes jiZ nemusime chodit za
matematikem s uctivou prosbou o vypoci-
tani sloZitého integralu. Za nékolik sekund
vyfesi takovou tlohu pocitac.

To, co bylo feCeno vySe, plati o vSech
matematickych ulohich. ReSeni jakych-
koliv rovnic, vypocCty, které dfive trvaly
mésice a roky, se provadéji na poditadich
podle hotovych programii riiznych stupiit
sloZitosti.

KdyZ se jeden z manZela stane pro dru-
hého nepotiebny, rozvod je vidy velmi
pravdépodobnym. P¥irozvodu mezi pfirod-
nimi védami a matematikou byl tak fika-
jic rozdélen majetek. Néco odevzdali fyzi-
kové matematikiim: spole¢né s d&istou
matematikou se rozvijeji nékteré partie
teoretické fyziky a teoretické chemie, ve
kterych t&Zist€ spoclivd na elegantnich
dtikazech riiznych vét svazujicich rozlicné
pfedpoklady s rozliénymi dusledky. Vsech-
ny tyto kousky védy, které se pridaly
k uctivadim kfistalovych palacti mysleni,
spojuje to, Ze jejich autofi jsou ocetiovani
za eleganci dukazi, za logickou pfesnost,
pfiCemzZ viibec nikoho nezajima, najdou-li
tato matematickd cviCeni n€kde pouZiti.

Pokud jde o aplikovanou matematiku,
ta se v podstaté pfeménila na techniku
umoziujici komunikaci védeckého pra-
covnika s poditatem nebo s jinym auto-

*) ...k tomu, aby se na ni uzivila spousta
gistych matematiki odtrZenych od praxe...
mini pravdépodobné autor. (Pozn. redakce
PMFA)
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matem. To ovSem neznamend, Ze by po-
chopeni matematickych pfistuptt k tomu
¢i onomu problému piestalo byt podstat-
nym pro kaZdého pfirodovédce a technika.
Je vSak pravdépodobné, Ze prednasky
z matematiky na technikach a tim spiSe
vyuéovani matematiky ve $koldch budou
v nejbliZz8ich letech podrobeny zmé&nam.

Kdy? rozvod, tak rozvod. Cista mate-
matika neni pfedmétem, ktery by si stfedo-
$kolaci snadno osvojovali. Jeji zvlastnosti
je hledani novych algoritmid a nikoliv
uchovavani algoritmi jiZ znamych. A vzdg-
lani si mtize klast za cil (pokud se na véci
divime realisticky) jediné druhy z téchto
ukol.

Dokud nedoslo k rozvodu, nebyly
o opravnénosti Cisté matematiky Zidné
pochybnosti. A nyni? Méli by se lidé za-
byvat distou matematikou jen v dobé
volna, kdy nemaji nic uZite¢ného na praci?
Nikoliv, postoj k tomuto védnimu oboru
by mél byt zfejmé takovy jako k uméni.
Kulturni fronta pfedstavuje urdity jed-
notny celek. I zd4nlivé nejrozdilné&jsi jeji
soudasti se navzajem ovliviiuji. DuleZité
je jen jedno — do oboru, ktery je vzdaleny
praktickému vyznamu by méli byt pfi-
pusténi jen lidé talentovani, do morku
kosti oddani své vasni.

A praktické dusledky? O nich jsem se
jiZ zminil vySe. Myslim, Ze vyuka mate-
matiky pro Zaky, ktefi maji v kapsach
malé pocitade, by se méla hodné li§it od
vyuovani z dob, kdy Zici pouzivali jen
logaritmick4 pravitka a tabulky. Patrné je
tfeba pfi hodinach matematiky fesit méné
uloh a snaZit se jen o to, aby student
obohatil sviij kazdodenni slovnik o ma-
tematické terminy, aby pochopil podstatu
matematickych pojmi a ideji. A tlohy —
inu, budeme je musst oZelet. StéZi je bu-
deme n&€kdy potiebovat. Alespoii mi to
tak ptipadd. Je docela mozné, Ze se mylim.
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Ale rozvod vidy stavi nové problémy,
nejen pfed pfimymi ucastniky, ale i pied
Jejich blizkymi. TakZe se je o co prit.

A SLO VUBEC O MANZELSTVi*)

M. Jevgrafov, profesor, doktor fyzikdliné-
matematickych véd

O matematice a matematicich

Profesor A. Kitajgorodskij zada ,,roz-
vod‘‘ mezi matematikou a ostatnimi véda-
mi. Ale existovalo zde vibec néjaké man-
Zelstvi? Pro vyjasnéni podstaty véci vyslo-
vime tfi nepopiratelna tvrzeni:

1. Ani jeden vysledek Gisté matematiky
neni v praxi aplikovan dfive nez za 50 let
od svého vzniku.

2. Asi 99 procent vSech vysledki v isté
matematice je za 50 let ipln€ zapomenuto.

3. Ani ten nejkrasngjsi matematicky vy-
sledek neposkytne esteticky poZzitek vice
neZ stu soucasniki.

Je mozZné, Ze se tato tvrzeni budou zdat
nékterym matematikim pfili$ pesimisticka,
ale kdyZ se trochu zamysli, budou s nimi
muset souhlasit.

Z t&chto tvrzeni je zfejmé, Ze pokud jde
o absenci bezprostfedniho uZzitku, vysled-
ky v matematice daleko predéi téméf
kterykoliv druh lidské d&innosti. JestliZe
vezmeme na matematiku uméleckd méfit-
ka, pak svou nedostupnosti pro Siroké
masy vede o sto bodu pfed kterymkoliv
smérem abstraktniho uméni.

*) M. JEvGRAFOV: A4 byl-li brak? Liter. gazeta
€. 49, 5. 12. 1979.
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