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ZE ZIVOTA JCSMF

9. CELOSTATNA KONFERENCIA

O VYUCOVANI MATEMATIKY

NA VYSOKYCH SKOLACH
TECHNICKYCH A EKONOMICKYCH

bola v diioch 10.—14. septembra 1973 v Sklenych
Tepliciach v Noénom sanatériu ZSNP Ziar nad
Hronom. Kapacita objektu nedovolovala pojat
v§etkych zdujemcov. Preto bolo nutné prihlasky
redukovat. Konferencie sa zG¢astnilo 79 uditelov
vysokych 3kol technickych, 7 uditelov vysokych
$ké6l ekonomickych, 2 ugitelia MFF UK Praha,
1 ugitel UPJS KoSice a 1 zastupca SNTL Praha.
Z celkového po&tu 90 G¢astnikov bolo 68 muZov
a 22 zien takmer zo vetkych katedier matema-
tiky a deskriptivnej geometrie vysokych kol
technickych a ekonomickych v na3ej vlasti:
z Bratislavy 20, z Brna 12, z Gottwaldova 2,
z Kosic 2, z Liberca 3, z Prahy 31, zo Zvolena 4
a zo Ziliny 6.

Hlavnou népliiou konferencie boli otdzky
skvalitiovania vychovy mladych inZinierov.
Okrem toho konferencia venovala pozornost
logike a tedrii mnoZin, sti¢asnému stavu ich
rozvoja a ich pouZitiu pri vyu¢be matematiky.

Konferenciu usporiadali: komisia JCSMF pre
vyuovanie matematiky na VST, pobotka JSMF
vo Zvolene a Katedra matematiky a deskriptiv-
nej geometrie Vysokej $koly lesnickej a drevar-
skej vo Zvolene. Organizdciu konferencie za-

bezpe&oval pripravny vybor, ktory pracoval
v zloZeni: prof. C. PALAJ, predseda; prof. V. MEe-
DEK, podpredseda; dr. T. KLEIN, tajomnik;
dr. D. PALuMBINY, hospoddr; prof. V. PLESKOT;
dr. S. SMAKAL a I. KRSEK.

V pondelok 10, septembra odpoludnia zasadal
pripravny vybor konferencie roziirenej o ¢lenov
byvalej Ustrednej komisie pre vyu&ovanie
matematiky na VST. Spresnil program a rozpo-
&et konferencie, pripravil navrh pracovného
predsednictva a navrh predsedov na jednotlivé
jednacie dni.

Konferenciu otvoril prof. V. PLeskoT. Vo
svojom prejave medzi inym uviedol, 2¢ UV
JCSMF na svojom zasadnuti v jini 1973 zrusil
Ustredni  komisiu JCSMF pre vyu&ovanie
matematiky na VST a poveril MVS JCSMF
ustanovit nova komisiu, ktord bude pokracovat
v praci doterajSej komisie v rozSirenej forme.
V mene Katedry matematiky a deskriptivnej
geometrie Vysokej 3koly lesnickej a drevarskej
a Pobo&ky JSMF vo Zvolene privital udastnikov
konferencie T. KLEIN. Ospravedlnil neucast
prof. C. PALAJA na tomto otvoreni a vysvetlil
okolnosti, vedice k zmene miesta konania
konferencie. Potom bolo zvolené pracovné
predsednictvo konferencie v zloZeni: prof.
V. Mepek z SVST Bratislava, predseda; doc.
J. KLATIL z VSSE Plzeii; dr. T. KLEN z VSLD
Zvolen; doc. J. NAGy; prof. V. PLEskOT (obaja
z CVUT Praha); doc. J ROZ1¢kA z VSZ Praha
a dr. S. SMAKAL z VSE Praha.

PROGRAM ZASADNUTIA

Utorok 11. septembra dopoludnia
(predsedal prof. V. Pleskot)

Matematickd logika ako vednd disciplina
a moznosti jej vyuZitia vo vyuébe
doc. L. Bukouvsky, UJIPS Kosice

V tvode prednasky doc. L. Bukovsky stru&ne
charakterizoval matematicku logiku a jej kratky
historicky vyvoj. Charakterizoval niektoré smery
v zdkladoch matematiky (konstruktivizmus,
intuicionizmus). Dalgiu &ast prednasky venoval
ukdZkam niektorych typickych met6d matema-
tickej logiky, s poukdzanim na moZnosti ich
aplikacie alebo pouZitia vo vyudbe.
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V prvom priklade (poukdzanie na silu forma-
lizacie) stru¢ne naznacil Zermelo- von Neuma-
nov dokaz determinovanosti koneénych hier.
Dalej uviedol priklady na syntaktické metody
(syntax vyrokového poctu) a jej analogy v inych
disciplinach (programovanie pre &islové pocita-
¢e). Na jednoduchom priklade vysvetlil pojem
algoritmu a niektoré vyznamné vysledky o algo-
ritmickej neriesiteInosti. Potom diskutoval vztah
pravdivosti a dékazu. Snazil sa vyjasnit ilohu
dokazu, ako jedného z potencidlne moznych
prostriedkov na ziskanie pravdivych tvrdeni.
Na zaver uviedol niektoré dolezité vysledky
o neuplnosti, napr. Peanovej aritmetiky.

Hodnotnd prednaska doc. L. Bukovského
mala zivy ohlas v diskusii, ktora bola po pred-
naske.

Utorok 11. septembra odpoludnia — Tribuna
tvorivej prace mladych matematikov (predsedal
prof. K. REkTORYS z CVUT Praha)

Niekolko algoritmov tedrie grafov, uzivanych
v topologickej analyze a syntéze elektrickych
obvodov (T. Bilek, CVUT Praha).

O kategoridlnej charakterizdcii primitivnych
tried zvdzov (M. Kosina, CVUT Praha).
Laterdlne projekcie a ich aplikdcie (dr. E.
Pavlikovd, VSD Zilina).

O jadrdch v zovseobecnenych algebraickych
kategéridch (P. Ptik, CVUT Praha).
Transformdcia linedrnych homogénnych dife-
rencidlnych rovnic pomocou transformdcie
systémov (dr. J. Suchomel, VUT Brno).

Tribtna tvorivej prace mladych matematikov
sa stala uz tradi¢nou sucastou tychto konferencii.
Aj tohoto roku mala velmi dobru urovei a vzbu-
dila zasluZeny z4ujem ucastnikov konferencie.

Streda 12. septembra dopoludnia (predsedal prof.
F. KrNAN z VSP Nitra)

Pedagogické a psychologické aspekty vyuéby
matematiky na vysokych skoldch
prof. K. Havliéek, MFF UK Praha

V tvode prednasatel uviedol, Ze predndsku
vypracoval spolo¢ne s prof. F. HyYHLikoMm
z FF UK Praha, ktory poriadatelom prislabil
prednasku na vysSie uvedenu tému, ale pre
pracovné zaneprazdnenie sa nemohol tejto
konferencie zadastnit.
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Prof. K. Havli¢ek najprv zopakoval hlavné
hesla pripravovanej prednasky prof. F. Hyhlika:
1. Psychologia $tudenta, vstupujticeho na vysoka
$kolu — zaplava inform4cii. 2. Pomer pozor-
nosti a Unavy. 3. Motivacia odboru, zdujem
o Studium (90% Studentov berie §tudium vazne;
treba v8ak rozlisit zdujem od Zelania). 4. Poli-
ticko-ideologicky vyznam vyu¢by matematiky
v spojeni s vytvaranim charakterovych vlastnosti
Studenta. 5. Pedagogicky optimizmus a dovera
k $tudentom (z prejavu ministra $kolstva CSR
z 3. 9. 1973).

Potom prednasatel rozoberal niektoré psycho-
logické aspekty, ako: koncentriacia pozornosti
Studenta pri prednaskach i pri skaskach, pomer
nadania a trémy, psychicky a fyzicky utlm
Studenta podmieneny strachom zo skusky
(napriklad niektori §tudenti pred skuskou nespia
a nejedia), dizka trvania skusky a pod. Zdéraznil
vyznam osobnosti ucitela a jeho schopnost
jednat so Studentami ako s dospelymi Tudmi.
Treba mat na zreteli, ze skuska je vykon. Pri
skuske zistovat, ¢o Student vie a nie ¢o nevie.
Odstranit ,,chytaky‘* pri skuskach.

V zavere svojej prednasky prof. K. Havli¢ek
zdoraznil pomer psychologie a logiky. Pojmy
¢i vety, ktoré sa logicky ekvivalentné, psycholo-
gicky mozu byt uplne roznorodé. Dalej hovoril
o ulohe predstavivosti vo vyu¢be matematiky,
sprdvnom hodnoteni vyznamu vzorcov v mate-
matike (dynamické stereotypy podla I. P. Pavlo-
va) a o vedeni §tudentov k uzivaniu odborného
jazyka.

Prednéaska, v ktorej sa zralila bohatd peda-
gogicka skusenost i teoretickd fundovanost,
obsahovala zaujimavé priklady zo Zivota vysoko-
Skolskych §tudentov i ucitelov. Uz pocas pred-
nasky bola zivd reakcia publika. V diskusii
viaceri G&astnici doplfiali prednasku svojimi
skisenostami a problémami, hlavne pri skuskach
i pri vyucbe.

Dalsie perspektivy komisie pre vyucovanie
matematiky na VSTE
doc. J. Nagy, CVUT Praha

Doc. J. Nagy zoznamil uéastnikov konferencie
s historiou 3trukturdlnych zmien v JCSMF za
poslednych pit rokov, so vznikom sekcii, ich
vyzname a ulohdach. Potom sa zaoberal ¢&in-
nostou MVS JCSMF, ktori vykonavala od
svojho vzniku a planoch tejto sekcie na rok



1974. Podrobne informoval hlavne o tych ulo-
hach a pldnoch, ktoré sa tykaju problematiky
matematiky na VSTE.

Rozsiahla diskusia k tomuto referdtu sa tykala
hlavne situdcie, ktord vznikla po zruseni Ustred-
nej komisie pre vyulovanie matematiky na
V8T. Zavery diskusie si formulované v uznese-
niach tejto konferencie ako body 1. a 3.

V stredu 12. septembra odpoludnia bola exkurzia
uc¢astnikov konferencie do Lesnickeho a drevar-
skeho miizea v Antole, blizkej Banskej Stiavnice
a jej okolia.

Po veceri referoval prof. V. MEDEK o stave
rieSenia vedecko-vyskumnej ulohy & VIII-4-3/1
,,Ciel, obsah a metody vyuCovania matematiky
a deskriptivnej geometrie na vysokych $koldch
technickych a ekonomickych*. V diskusii sa
zjednocoval postup jednotlivych rieSitelskych
skupin.

Stvrtok 13. septembra dopoludnia (predsedal
prof. A. ApreLBeck z CYUT Praha)

Tedria mnozin ako vedna disciplina,
sucasny stav jej rozvoja

a jej pouZitie vo vyucébe matematiky
doc. P. Vopénka, MFF UK Praha

Prednasajuci sa opieral o ¢lanok Poznamky
0 soucasné matematice, ktory uverejnil v roku
1971 vo Filosofickém ¢asopise.

V prvej &asti prednasky venoval pozornost
syntaktickym otdzkam matematiky. Intuitivnym
sposobom zaviedol pojem kalkulu a zddraznil
jeho roézne pouzitia. Osobitny doraz poloZil na
protomatematické otazky, tykajice sa kon-
Strukcie kalkulu, ktory je adekvatny nejakej
situdcii. Dalej rozviedol problematiku bezospor-
nosti kalkulov, predovsetkym ich relativnej
bezospornosti.

V druhej &asti rozoberal rézne etapy vyvoja
tebérie mnozin a jej postavenie v matematike
v tychto etapach. Prednasatel sa vyslovil kriticky
k chapaniu tedrie mnozin ako sveta matematiky,
t.j. k redukovaniu celej matematiky na teoriu
mnozin. Na druhej strane ocenil kladné stranky
takéhoto postupu. Autor vymedzil postavenie
tedrie mnozin v matematike ako historicky
a prakticky overeného arbitra pre rozhodovanie
otdzok konzistencie roznych kalkulov. Zdoraznil
v8ak, Ze to nemusi byt nutne jediny prostriedok

pre uznanie konzistencie nejakého kalkulu a pre
prijatie takéhoto kalkulu do matematiky.

Zaujimava prednaska, poskytujica netradic¢-
ny, origindlny pohlad na sidasni matematiku,
vyvolala bohatu diskusiu.

Stvrtok 12. septembra odpoludnia — zasadnutie
sekcii:

1. Rokovania sekcie elektrotechnickych fakult
sa zuastnilo 14 osdb: 2 z SVST Bratislava,
1 z VUT Brno, 3 z VSSE Plzeii, 2 z FJFI CVUT
Praha a 6 z FEL CVUT Praha (predsedal doc.
J. KLATIL).

2. V sekcii strojnickych fakult bolo 21 tcast-
nikov: 3 z SVST Bratislava, 3 z VUT Brno,
2 z VAAZ Brno, 1 z VST Kogice, 3 z VS8ST
Liberec, 6 z CVUT Praha a 3 z FSET VSD
Zilina (predsedal doc. L. Drs z CVUT Praha).

3. V sekcii stavebnych fakult pracovalo
16 ukastnikov: 10 z SVST Bratislava, 2 z VUT
Brno a 4 CVUT Praha (predsedala doc. B. Ko-
LIBIAROVA z SVST Bratislava).

4. Sekcia ostatnych fakult, ktorej predsedala
doc. D. KrRAINAKOVA z SVST Bratislava, bola
po vzajomnej dohode rozdelend do skupin:

a) chemickotechnologickych fakult, v ktorej
rokovalo 10 u&astnikov: 2 z SVST Bratislava,
2 z FT VUT Gottwaldov, 2 z VSB Ostrava,
2 z VSCHT Pardubice a 2 z VSCHT Praha;

b) ekonomickych fakult, v ktorej bolo 10
ucastnikov: 3 z VSE Bratislava, 4 z VSE Praha
a 3 z FPED VSD Zilina;

¢) polnohospodarskych a lesnickych fakult,
v ktorej pracovalo 15 uéastnikov: 3 z VSP Nitra,
4 z VSZ Brno, 4 z VSZ Praha a 4 z VSLD Zvo-
len.

Rokovania v sekciach sa zaoberali otdzkami
politickej angazovanosti matematikov vyucéuja-
cich na VSTE, ich u¢astou pri prestavbe vysoko-
$kolského $tudia, zjednocovanim udebnych
pldnov, ugebnych textov a pomdcok na sester-
skych fakultdch, zjednocovanim postupu pri
prijimacich skuskach, pri pripravnom $§tadiu,
znizenim prepidavosti $tudentov VSTE z ma-
tematiky a dal§imi aktudlnymi problémami
vyudovania matematiky na VSTE.

V sekcii strojnickych fakult si G¢astnici navyse
vypoluli referat dr. R. GrepLA z VAAZ Brno
na tému Struktira cviéenia z matematiky
a moznosti netradiénych foriem cviéeni na VST.
Prednasajuci hovoril o vysledkoch prieskumu
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vyu¢by matematiky na VST v Brne v rokoch
1971—73, o vlastnych skusenostiach a poznat-
koch ziskanych z dostupnej literatiry. Na zikla-
de toho predniesol svoj ndvrh na su&asna
optimalnu $trukturu tradi¢ne pojatého cvi¢enia
z matematiky na VST. V druhej &asti svojho
referatu podal ndvrh na uplatnenie netradi&nych
foriem cvieni na VST.

Po skonleni zasadnuti sekcii zasadalo pra-
covné predsednictvo konferencie rozsirené
o predsedov sekcii, hodnotilo priebeh konfe-
rencie a pripravilo ndvrh uzneseni.

Vecerné spoloéenské posedenie prispelo k pre-
hibeniu dobrych vzfahov medzi matematikmi
celej nasej vlasti.

Piatok 14. septembra dopoludnia — zaver kon-
ferencie

Zavere¢né zasadnutie otvoril prof. V. MEDEK
a poziadal T. KLEINA, aby pretital ndvrh uzne-
seni, ktoré pripravilo pracovné predsednictvo
konferencie. Potom vyzval G&astnikov konfe-
rencie, aby sa v nasledujucej diskusii vyjadrili,
resp. doplnili predneseny ndvrh uzneseni a
zhodnotili organizdciu i priebeh konferencie.

Utastnici konferencie v diskusii hovorili
o nedostatku stredo$kolskych udebnic matema-
tiky pre potreby vysokych skél, hlavne k pri-
pravnému $tidiu. DoZadovali sa homogenizicie
matematického vzdelania Ziakov strednych
§kdl, ktori sa zaujimaja o $tadium na VSTE.
Hovorili o prefaZenosti vyu€ujicich matematiku
v prvom roé¢niku VSTE. Zvl4¥t sa to prejavuje
v septembri, kedy prebieha pripravné §tidium,
sustredenia $tudentov popri zamestnani a je
velké mnoZstvo semestralnych skusok.

Dalej u&astnici kladne hodnotili vysokt
uroveti odznelych prednd$ok a ocenili skuto&-
nost, Ze po kaidej prednd¥ke bolo dost &asu
na diskusiu. Vyslovili tieZ spokojnost s organi-
za&nym zabezpedenim konferencie.

V zavere diskusie schvilili niZSie uvedené
uznesenia konferencie.

Prof. V. MEDEK v zdvere&nom Slove zddraznil,
Ze rokovanie konferencie v plénach, sekcidch
i kulodroch sledovalo skvalitnenie vychovy
mladych inZinierov a v tomto zmysle mala
konferencia hlboky politicky vyznam. Vysoka
droveii odznelych predndsok, bohaté diskusie
k nim i k vyu¢be matematiky na VSTE nés
opraviiuju prehlésif tito konferenciu za vyda-
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renu. K Uuspe$nému priebehu konferencie,
povedal prof. V. Medek, prispel aj fakt, Zze pre
konferenciu boli vytvorené dobré podmienky,
za ¢o treba podakovatf vedeniu Zavodu SNP
v Ziari nad Hronom, ktoré poskytlo objekt pre
konferenciu, Pobo¢ke JSMF vo Zvolene a
vietkym pracovnikom Katedry matematiky
a deskriptivnej geometrie Vysokej $koly lesnic-
kej a drevarskej vo Zvolene, ktori zabezpetili
konferenciu po organizaénej strinke. Potom
prof. V. Medek vyhlasil konferenciu za skon&end.

Tomads Klein

UZNESENIA

1. Uéastnici konferencie vzali na vedomie
uznesenie UV JCSMF o zruseni Ustrednej
komisie pre vyucovanie matematiky na VST
a povereni MVS JCSMF ustanovif novii
komisiu, ktord bude pokracovat v rozsirenej
forme v prdci doterajsej komisie. Konferencia
ocenila mnohoroénii &innost byvalej Ustrednej
komisie, vyslovuje jej predsedovi prof. V.
Pleskotovi a &lenom uznanie i vdaku za
obetavi prdcu. Suéasne doporucuje, aby
novoutvorend komisia nadviazala na dobré
tradicie a vyuzivala bohaté skusenosti byvalej
komisie.

2. Konferencia sa zaoberala otdzkou politickej
angazovanosti matematikov vyucujucich na
vysokych skoldch technickych a ekonomickych
a ich uéasti pri prestavbe vysokoskolského
studia. Rozhodla, aby sa touto otdzkou
zaoberala aj budiuca konferencia.

3. Konferencia sa zaoberala problematikou
kontroly stidia i metodiky skiusok. Doporu-
Suje MVS, aby usporiadala 10. konferenciu
o vyulovani matematiky na VSTE v roku
1974, ktord by sa zaoberala rozborom priéin
prepadavosti a dalsimi otdzkami, tak ako
vyplyvaji  zo pléna UV KSC
z jula 1973.

4. Ufastnici konferencie povaZujii za potrebné,
aby sa na budicich konferencidch zuéastrio-
vali aj zdstupcovia ministerstiev Skolstva
a pracovnici zaoberajici sa problémami
vyuéby matematiky na strednych skoldch.

5. Do konca roku 1973 si zdstupcovia sesterskych

zdverov

katedier vymenia studijné pliny fakult,
ucéebné osnovy, skriptd, resp. ich ndzvy,
pripadne iny vhodny dostupny materidl



(poziadavky ku skuskam, osnovy cviéeni,
vrdtane programu pripravného studia).

6. Konferencia doporuéuje, aby katedry nadalej
venovali pozornost vedecko-vyskumnej ilohe
& VIII-4-3]1 i vsetkym ostatnym ulohdm
podobného zamerania.

7. Uéastnici konferencie doporuéuju MYVS
JCSMF a MS JSMF, aby venovali pozornost
problémom uéebnic pre VSTE.

8. Konferencia doporuéuje MVS hladat moz-
nosti zverejriovania skusenosti vysokych skol

o tom, ako si zdujemci na VSTE pripraveni
z matematiky.

9. Uéastnici konferencie upozorriuji na potrebu
zvysenej pozornosti priprave Ziakov z mate-
matiky strednych priemyselnych a uériovskych
skél a inych $kél s mensou vymerou vyuco-
vacich hodin z matematiky, ktori sa zaujimaju
o studium na VSTE.

10. Konferencia navrhuje MVS, aby s poboékou

Ve svém historickém vyvoji, pfes vyznacné
zmény, které se zde udély, zdstdvala matema-
tika (pfiblizné do konce 18. stoleti, pozn. pfekl.)
védou o kvantitativnich a prostorovych vztazich
a forméch skuteénosti, i kdyZ zkoumanych ve
formé& absolutizovanych abstrakci.

Novy rozvoj matematiky na pocéatku 19. sto-
leti byl inspirovdn piedeviim potfebou Fesit
jeji vlastni problémy, které na sebe vzaly, mozno
tak fici, podobu zdhad. Prvni v ¢asové posloup-
nosti byla zdhada Eukleidova V. postuldtu;
marné pokusy dokazat tento postuldt se jiz
viekly dva tisice let. Vysvétleni zdhady bylo
poddno v tvrzeni Lobadevského, Ze dedukce
plynouci z odmitnuti V. postuldtu vytvareji
moZnou nebo — jak se autor sdm vyjadfil —
,,zddnlivou* geometrii. Re$eni pak bylo po
40 letech dovrSeno dikazem bezespornosti
geometrie Lobagevského. To pak spolu s jinymi
novymi ,,geometriemi‘“ pietvofilo geometrii
ve vé€du o prostorech rtzného druhu. Obecny
pojem prostoru, poditaje v to i prostory funkcio-
nélni, byl explicitné vyjddfen Riemannem v jeho
pradci O hypotézdch obsaZenych v zdkladech
geometrie.

Druhou zdhadou byla otdzka imaginarnich
&isel — problém zdtivodné&ni jejich pouZitelnosti.
Jeji tefeni dané definici komplexni roviny
a umoZiiujici chdpat imaginarni ¢&isla jako
,,redlna‘ mélo za disledek rozvoj teorie funkci

JCSMF v Liberci prerokovali moznost
usporiadania budiicej konferencie.
komplexni proménné a utvofeni predstav

o hyperkomplexnich ¢&islech.

Treti zdhadou byl problém feleni algebraic-
kych rovnic vy$§iho nez ¢&tvrtého stupné; tento
problém se musel zddt zdhadnym vzhledem
k tomu, Ze ackoliv rovnice 3. a 4. stupné byly
vyfeSeny jiZz v 16. stoleti, veSkeré usili a obrovské
uspéchy matematiky od té doby dosaZené nebyly
zde nic platné. Refeni tohoto problému v Ga-
loisové& teorii, kterd vedla k rozpracovéni teorie
grup, dalo spolu s hyperkomplexnimi &isly
popud ke zcela novému rozvoji algebry a pie-
tvofilo algebru z nauky o formélnich operacich
s ¢&isly a o feSeni rovnic v nauku o rozli¢énych
algebraickych systémech.

Kone¢né zde byla &étvrtd zdhada leZici v za-
kladech analyzy, v chdpani jejich zdkladnich
pojmi: nekone&n& malé veli¢iny, funkce a pro-
ménné. Otdzka, mozZno tak fici, se tykala smyslu
vyrazu lim f(x): co zde znamena lim, f, x? Je
zajimavé, Ze problém byl feSen pravé v tomto
pofadi, v rozporu se v3i logikou. Cauchy vypudil
z matematiky mystické nekone¢n& malé veliiny
tim, Ze definoval limitu, potom néasledovala
obecnd definice funkce a kone¢né na pod&itku
70. let minulého stoletf byla poddna definice
redlného ¢&isla x. Rozhodujicim se zde viak
neukdzalo samotné fefeni ,,zdhady x‘‘, nybrz
s tim souvisici vybudovani obecné teorie mnozin
Cantorem.
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Chépéni matematiky jako idedlni techniky ndm
miiZze objasnit otdzku pravdivosti v matematice.
Obtiznost této otazky je v tom, Ze idedlni objekty
matematiky nejenZze si v ni nekoresponduji
s realnymi objekty, ale nemaji v realité ani
dostateéné pfesné vzory. Stadi pfipomenout
iraciondlni ¢&isla, nemluvé uz o takovych vécech
jako jsou nekone¢né mnoZziny riznych mohut-
nosti. Kdyz se pfi axiomatické definici jakého-
koliv pfedmétu matematiky hovofi o néjaké
mnoziné objektd ,libovolné povahy‘, ukazuje
se opravnénym Russeltv aforismus, Ze ,,mate-
matika je doktrina, ve které neni zndmo, o ¢em
hovoiime a je-li pravda to, co fikime*. Reseni
naseho problému pravdivosti vSak =zalezi,
jednoduse fefeno, v konstatovadni, Ze takovy
problém neexistuje. Matematika konstruuje
svoje aparaty a nema smysl hovofit o tom, zda
jsou pravdivé nebo nepravdivé: aparat budto
funguje, nebo nefunguje, a kdyz funguje, potom
bud produktivné, nebo bezucelné, Stejné ne-
vhodn4 otdzka by byla: ,Je tento soustruh
pravdivy nebo nepravdivy?*“ Otazka pravdi-
vosti vyvstdvd teprve v aplikacich matematiky
a odpovéd pak uZ nezdvisi na ni samé, ale na
tom, nakolik opravnéna je aplikace.

Vyznam a opravnéni matematiky je v jeji apli-
kaci, stejné jako vyznam a opravnéni techniky.
A jako se nikdo v4Zné€ nezabyva neplodnymi
technickymi vymysly, tak i v matematice je
vénovéna zvl4stni pozornost rozvoji téch smérd,
které se ukazuji nejplodnéj§imi v aplikacich.
Avsak technika ma svou nevyhnutelnou struk-
turu. U soustruhu neni dualeZitd pouze jeho
bezprostfedné pracujici soudast, napfiklad nlz:
i nejlepsi niZ neni k ni¢emu oddélené od celého
soustruhu. Z4dn4 moderni vyroba se neobejde
bez techniky uspokojujici jeji vlastni potieby
a zabezpelujici jeji normdlni chod. Zcela
obdobné ,,ide4lni technika‘“ matematiky ma
svoji strukturu a bez obord slouzicich jejim
vlastnim potfebdm nem0zZe fungovat a rozvijet

se ani trochu uspokojivé. PeCovat pouze o apli-
kace matematiky by znamenalo néco podobného,
jako bychom se u soustruhu starali pouze o kva-
litu noZze nebo v pramyslu pouze o vyrobu
spotifebnich statk. Pri takové pé¢i by sama
vyroba brzy zasla na ubyté. Stejné tak jedno-
strannd starost o aplikace bez nalezité pozornosti
k predstihu v rozvoji samotné matematiky by
vedla pouze k upadku védy.

Podobné jako jsme objasnili otdzku pravdivosti
v matematice, miZeme vyiesit i otdzku zdkladu
matematiky. Zaklady kazdé védy lezi v samotné
skute¢nosti, kterou odrézeji; ponévadz vsak
pfedmétem matematiky jsou idealizované objek-
ty a odvoldvani se na zku$enost se zde nepfi-
pousti jako argument, otdzka zdkladu ¢i opod-
statnéni matematiky ma svij zvlas$tni charakter
a obtiznost. Nyni mizeme Fici, Ze se tato otdzka
tyka v8eobecnych principd sestrojovani matema-
tickych aparati. Axiomatickd metoda je jednim
z takovych principi. PoZadavek bezespornosti
je mozno chdpat v tom smyslu, Ze axiomaticky
definovany aparéat je vubec schopen fungovat.
Z formalniho rozporu, jak uéi matematicka
logika, lze vyvodit, cokoliv si pfejeme, a aparat
tim ztraci smysl. Na druhé strané vibec neni
nutno, aby apardt pracoval podle pravidel
obylejné formdlni logiky. V zdsadé nevidime
davodu, pro¢ by pravidla jeho fungovéni, tj.
pravidla dedukce, nemohla byt zcela jind —
podobné jako skute¢ny stroj nemusi byt mecha-
nicky, ale konstruovany na jinych principech —
hlavni je, aby aparit fungoval produktivné.
Fakticky namisto pfedchoziho logického mo-
nismu matematiky, vyZadujiciho oby&ejnou
formdlni logiku, se vyvinul logicky pluralismus
s riznymi logikami: obyéejnou formélni, kon-
struktivni, minimalni, vicezna¢nou aj. Stejn&
tak se zkoumaji a pfijimaji nebo odmitaji razné
urovné abstrakce — od abstrakce aktudalniho
nekone¢na v klasickém Cantorové duchu az
po ultraintuicionistické hledisko, které pfipousti
pouze ohrani¢ené mnoZiny celych &isel.

A. D. Alexandrov
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