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Matematika a Wolfovy ceny za rok 1988

Lawrence Zalcman*)

Pii slavnostnim udileni cen Wolfovy nadace dne 12. kvétna 1988 v Jeruzalémé zvité-
zila matematika a matematici. Cena za matematiku byla ud€lena vyznaénym matema-
tikiim Friedrichu Hirzebruchovi, fediteli Matematického tstavu Maxe Plancka v Bonnu,
a Larsu Hormanderovi, profesoru matematiky na univerzit€ v Lundu. O cenu za fyziku
se podélili Stephen Hawking, profesor matematiky na lucasidnské stolici v Cambridge,
a Roger Penrose, profesor matematiky nadace Rouse Ball v Oxfordu. Dal§i matematik,
Raphael Levine, profesor pfirodni filozofie na stolici Maxe Borna na Hebrejské univerzité
(ptedtim profesor matematiky na Stdtni univerzit€ v Ohio), se podilel na cen& za chemii
za sviij pfinos k budovédni matematickych teorii a jejich aplikaci v molekuldrni dynamice.
Pfidejme je$té dramatické vystoupeni I. M. Gelfanda, viibec prvniho lauredta Wolfovy
ceny za matematiku, ktery cenu piebird deset let poté, co mu byla ud€lena, a piebird
i ceny, které byly jiz dfive udg€leny zesnulému A. N. Kolmogorovovi (1980) a churaveji-
cimu M. G. Krejnovi (1982) — a mdme zde vie, co patfi k opravdové matematické
uddlosti. Dohromady osm z patndcti Wolfovych cen udilenych toho jarniho veéera
v Jeruzalémé bylo ocenénim matematickych vysledkil nebo matematickych aplikaci.
To neni $patnd prdce za jediny den — a je to také v€asnd pFipominka zdkladni role, kte-
rou matematika pfi vyzkumu stdle hraje ve vSech pfirodnich véddch.

Wolfova nadace byla zaloZena, ,,aby ku prospéchu lidstva podporovala védy a umé&ni‘,
a zacala pracovat v roce 1976 s pivodni dotaci 10 miliéni dolari, které darovali pre-
deviim dr. Ricardo Subirana Lobo Wolf (1887—1981) a jeho manzelka Francisca.
Zivot Ricardo Wolfa miZe byt predlohou pro romdn. Narodil se v Hannoveru, v Né-
mecku, jako jedno ze 14 déti. V Némecku vystudoval chemii a pfed vypuknutim I. své-
tové védlky emigroval na Kubu. Roku 1924 se oZenil a jeho Zenou se stala Francisca
Subirana, kterd v roce 1920 byla na prvnim mist€ v evropské i svétové soutéZi v tenisu
Zen. Témé&¥ dvacet let usilovné prace vénoval Wolf tomu, aby ziskal Zelezo ze zbytkl
strusky po tavicim procesu. Konecny tspéch tohoto usili z n€ho udélal bohatého muze.
Dr. Wolf byl mezi prvnimi $t€drymi podporovateli Fidela Castra. Jako projev vdé&nosti
jmenoval Fidel Castro v roce 1961 Wolfa (na jeho vlastni Zddost) kubdnskym velvyslan-
cem v Izraeli. KdyZ v roce 1973 Kuba pferusila diplomatické styky s Izraelem, rozhodl
se Wolf v Izraeli ztstat a proZil zde posledni roky sveho Zivota.

*). LAWRENCE ZALCMAN je profesor nadace Lady Davis na bar-ilanské univerzité a vydavatel
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matics and Computer Science, Bar-Ilan University, 52100 Ramat-Gan, Israel.
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Od roku 1978 udélovala Wolfova nadace ro¢n€ ceny ,,za vyznamné vysledky v zdjmu
lidstva a pfdtelskych vztahti mezi ndrody‘‘ v oblasti zem&d€lstvi, chemie, matematiky,
mediciny a fyziky. V roce 1981 byla pfiddna cena za uméni (roéné se stfidaji ceny za
malifstvi, hudbu, architekturu a sochafstvi). V kaZzdém oboru pozistdva Wolfova cena
z diplomu a &4stky 100 000 dolard, které se rozd€li stejnym dilem mezi lauredty téhoZ
oboru. Lauredty vybiraji (bez ohledu na ndrodnost, rasu, barvu pleti, ndboZenstvi, pohla-
vi nebo politické ndzory) kaZdoro&n& nové jmenované mezindrodni vybory sloZené ze tfi
az péti expertil. Jedndni téchto vybori je zcela divérné a jejich rozhodnuti jsou kone&nd.
Ceny se udileji v Jeruzalémé pfi oficidlnim obfadu v knessetu, co? je izraelsky parlament,
a lauredti dostdvaji své ceny z rukou prezidenta stdtu Izrael.

V nékterych oborech, zejména v medicing, se Wolfova cena stala jakousi pfednobelo-
vou cenou. Skuteéné dostalo Sest lauredtih Wolfovy ceny v mediciné pozdé€ji Nobelovu
cenu. Také tfi daldi lauredti Wolfovy ceny v jinych oborech ziskali pozd€ji Nobelovu
cenu. Kenneth Wilson, Michael Fisher a Leo Kadanoff dostali v roce 1980 spoleéné
Wolfovu cenu za fyziku ,,za nové cesty otevirajici vyzkum, ktery vrcholil v obecné
teorii kritického chovdni na prechodech mezi riznymi termodynamickymi fdzemi
hmoty““. V roce 1982 byla potom Kennethu Wilsonovi udélena Nobelova cena samostat-
né a stal se tak za vice neZ deset let prvnim lauredtem Nobelovy ceny za fyziku, ktery se
o ni.s nikym nedglil.¥) V roce 1986 obdrZel Nobelovu cenu za chemii John C. Polanyi,
lauredt Wolfovy ceny za rok 1982. Jiny lauredt Wolfovy ceny za rok 1982, Leon Leder-
man, ziskal Ncbelovu cenu za fyziku v roce 1988. Za matematiku se neudéluje Nobelova
cena a zde je tedy situace odliSnd. Wolfovu cenu jako nejbohatsi roéné udélovanou cenu
za vynikajici vysledky v matematice (bez ohledu na v&k, ndrodnost nebo pfisluSnost
k n&jaké organizaci) lze prévem poklddat za skute¢nou ,,Nobelovu cenu za matematiku*
(srv. Gelfandovy pozndmky citované na konci tohoto &lénku).

Odrazem téchto rozdill je v€kové rozd€leni mezi lauredty v riznych oborech. Lauredti
Wolfovy ceny za matematiku byli obvykle star$i neZ lauredti v ostatnich oborech. Prii-
mérny vEk lauredtii cen za matematiku (v okamZiku ud&leni ceny) je 72, coZ kontrastuje
s v€kem 61 let u chemikid, 58 let u fyzikd a 574 u cen za medicinu. V prvnich osmi
letech, kdy tyto ceny byly udileny, byl jen jeden lauredt (Gelfand) mladsi neZ 69 let;
v zédném piipadé neklesl vekovy prim¢r laurestd cen za matematiku pod 71. Teprve
v posledni dob¢€ vékovy primer lauredtl cen za matematiku znateln€ klesd a v roce 1988.
dokonce klesl pod 60. Cas ukdZe, zda se tu ohladuje novy trend.

Stejné provokujici je rozdéleni lauredtd Wolfovych cen za matematiku podle zemi:
USA 8, Francie 3, SSSR 3, Némecko 2, Japonsko 2, Madarsko 1, Svédsko 1. I kdyz.
je prevaha lauredtii z USA nédpadnd na prvni pohled, je tomu jinak, porovndme-li tuto-
statistiku se statistikou cen za fyziku, kde ze Spojenych stati pochdzi 16 z dosavadnich
22 lauredti Wolfovy ceny, nebo s cenami za chemii, kde jich je 9 ze 16. RozloZeni cen

*) Wilson se tak stal druhym vitézem matematické soutéZe Williama Lowella Putnama v Americké.
matematické asociaci, ktery pozdé€ji obdrZel Nobelovu ceru za fyziku; prvnim byl Richard P. Feyn-
man, kterému byla Nobelova cera dana v roce 1965. Feyrman byl mezi nejlep§imi péti v druhé.
Putramské soutéZi v roce 1939; Wilson mél stejné vysledky ve &trnacté a Sestnacté soutéZi v letech
1954 a 1956. Jiny laureat Nobelovy ceny za fyziku, Murray Gell-Mann (byla mu udélena v roce 1969),.
dostal vyznamenani na sedmé Putnamské soutéZi v roce 1947.
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za matematiku se vice bliZzi medicing, kde Amerifant je 8 ze 20 lauredtt a o zbyvajicich
12 cen se d€li osm jinych zemi. JestliZe by n€kdo chtél proklamovat pfevahu americké
matematiky, konstatuji, Ze z osmi americkych lauredti za matematiku jen jediny
(Hassler Whitney) je rodily Ameri¢an a jen dva (Whitney a Peter Lax) vystudovah
v USA.

Ceny Wolfovy nadace za matematiku

1978  Izrail M. Gelfand (SSSR), Carl L. Siegel (SRN)

1979  Jean Leray (Francie), André Weil (Francie)

1980  Henri Cartan (Francie), Andrej N. Kolmogorov (SSSR)
1981  Lars V. Ahlfors (USA), Oscar Zariski (USA)

1982  Hassler Whitney (USA), Mark G. Krejn (SSSR)

1983/84 S. S. Chern (USA), Paul Erdés (Madarsko) :
1984/85 Kunihiko Kodaira (Japonsko), Hans Lewy (USA)

1986 - Samuel Eilenberg (USA), Atle Selberg (USA)

1987  Kiyoshi Ito (Japonsko), Peter D. Lax (USA)

1988  Friedrich Hirzebruch (SRN), Lars Hormander (Svedsko)

Slavnosti Wolfovych cen zpravidla zadinaji nékolik dni pfed jejich skut'cén)"m udilenim
a lauredti ptijiZzdé&ji do Izraele, aby jeden tyden pfedndseli, i¢astnili se recepci a prohlédli
si zemi. Letos za¢ind rozruch jesté dfive, nebot se mnoZi povésti, Ze Soveétsky svaz dal
konetné souhlas k tomu, aby lauredt ceny za matematiku v roce 1978; Izrail Gelfand;
odjel do Izraele pfevzit cenu. (Podle pravidel Wolfovy nadace musi byt lauredt osobng
pritomen pfi slavnostnim udileni cen v Jeruzalémé, aby cenu pfevzal. V poslednich
deseti letech sovétskd vldda opakované cdmitala povolit svym.oblantim, ktefi byli
navrZeni na Wolfovu cenu, aby odjeli do Izraele cenu pfevzit. V téchto pfipadech byly
ceny uschovény ve Wolfové nadaci.) Podobné povésti se objevovaly i v diivEjsich letech,
avSak byly nepodloZené; tentokrdt jsou pravdivé. Gelfandiv pfijezd na Ben-Gurionovo
letidté vzbuzuje velkou pozornost sdélovacich prostfedki. Je vitdn nejen jako slavny
a znémy piedstavitel kultury, jimZ je, ale také jako dlouho ztraceny bratr. Ohlasuje snad
jeho ndvitéva novou a velkorysej§i emigraéni politiku pro sovétské Zidy? Nutng se
zalind premyslet o tom, zda toto gesto Sov€tského svazu vici Izraeli md c1 nemd obec-
néj8i vyznam. :

Gelfand sém rozhedné odmitl, aby se o n¢m v této souvislosti uvaZovalo a odmitl se
Ucastnit jakékoliv politické diskuse. Pro n¢ho je to Cist€ védeckd ndvitéva, jeho prvni
v Izraeli. Také je to p¥ileZitost navézat nové zndmosti a obnovit stard p¥atelstvi. V Izraeli
jsou pfi této prileZitosti dva z Gelfandovych oblibenych (a nejzndme j8ich) Zdkd, Joseph
Bernstein a David Kazhdan, ktefi jsou nyni ota profesory na Harvardové univerzitg.
Vsichni jsme byli svédky neobvyklé vielosti a vzdjemné ndklonnosti mezi nimi a jejich
starym ucCitelem. Vlddne aura pidtelskych citii. A jako piételské gesto se i Wolfova na-
dace rozhoduje o néco porusit své pravidla a dovolit Gelfandovi, aby prevzal ceny udé-
lené jeho krajantim, Andreji Kolmogorovovi (1980) a Marku Krejnovi (1982). Krejn
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churavi, a proto nemiZe cenu osobné pfevzit. Kolmogorov zemfel v roce 1987 a jeho
cena md byt odevzddna roding.

Ostatni lauredti Wolfovy ceny pfijiZdé&ji do Izraele s mensi publicitou, ale s nemensim
vzruSenim. VéEt§i &dst pristiho tydne procestuji po délce i po §ifce tuto malou zemi
a budou pfedndSet na univerzitdch a jinych vysokoskolskych institucich. Mezi obory,
v nichZ jsou udéloviny Wolfovy ceny je nyni nejzivéjsi fyzika a lauredti za fyziku také
nikoho nezklamou ve své volbé témat. Zatimco Hawking pocastuje své posluchace
uvahami O pocdtku vesmiru a pohddkami O Cernych dirdch a jejich détech — vesmi-
rech-novorozencich, Penrose nabizi své mySlenky O asymetrii ¢asu a kvantové gravitaci
a hloubd O hddance kvantové reality. Tituly (ne vZdy obsah) matematickych pfedndsek
jsou nutné prozai¢t&jsi. Hirzebruch spojuje analyzu, geometrii a teorii &isel v pfedndskdch
o Cebysevovych mnohoclenech, specidlnich algebraickych plochdch a kfivkdch a o mo-
duldrnich formdch a také O eliptickych funkcich v topologii. Hormander piedndsi
o Nashové-Moserové teorému a paradiferencidlnich operdtorech a o Cauchyové pro-
blému s malymi pocdtecnimi hodnotami pro zcela nelinedrni perturbace vinového
operdtoru. Gelfand vSak pfitahuje nejvice posluchaéi. Pfedndsi v Tel Avivu a v Jeru-
zalémé& o hypergeometrickych funkcich n€kolika proménnych. Byla to zvldstni ndhoda
(nebo snad zndmy princip ,,velkych myslenek*“?), Ze na totéZ téma asi pfed tydnem
prednd3el na matematickém kolokviu Hebrejské univerzity lauredt Crafoordovy ceny*)
Pierre Deligne.**)

Tyden bohaty na piedndiky (a tiskové zprdvy) nds vede k pfemysleni o rozmanitosti
objevl leto$nich ,,matematickych*‘ lauredtt Wolfovy ceny. Rozmanitost zde jist& je,
ale uklidiiuji nds vzdjemné vztahy mezi nimi, a ty jsou vymluvnym dokladem toho,
7e matematika je ve své podstaté jednotnd. Tak u Hirzebrucha Riemanntv-Rochiv
teorém o algebraickych varietdch md své pfirozené pokracovédni v Atiyahové-Singerové
v&t€ o indexu, kterd byla vyznamnym podndtem (pfes prdce Seeleyovy a Pa]aisovy)
pro teorii pseudodiferencidlnich operdtort, o nichZ je zminka ve zdtivodnéni Hérman-
derovy ceny. Teorie Fourierovych integrédlnich operdtori, a to je jiny vyznamny Hor-
mandertv vysledek, vychdzi ze vztahti mezi klasickou a kvantovou mechanikou. Je
GZasné, Ze kvantovd mechanika a termodynamika jsou stiedobodem (velmi odlisnych)
vysledkid Levinovych a Hawkingovych: Levine pouZil tyto teorie, aby porozumél, jak
na sebe nardzeji molekuly; Hawking je aplikoval s pfekvapujicim uspéchem na problémy

*) Crafoordovy ceny udé&luje Kralovska Svédska akademie vé€d v nékolika oborech, za které neni
udélovana Nobelova cena: astronomie, biologie, geofyzika a matematika; cena za matematiku se
udéluje kazdych sedm let. Prvni matematici, kteti obdrzeli Crafoordovu cenu za matematiku, byli
Louis Nirenberg a V. I. Arnold. Cena za rok 1988 byla udélena Alexandru Grothendieckovi a Pierru
Dzligneovi. Grothendieck odmitl svij dil ceny.

**) Byl jsem sv@dkem podobné koincidence asi pred dvaceti lety v pfipadé dvou jingch matema-
tiku, ktefi byli navrZeni na Wolfovu cenu. Stalo se, Ze Henri Cartan (ktery obdrZel v roce 1980
Wolfovu cenu spolu s Kolmogorovem) a Carl Ludwig Siegel (cena za rok 1978 spolu s Gelfandem)
prednaseli na matematickém kolokviu univerzit Harvardovy, Brandeisovy a MIT na presné stejné
téma. (Pokud se dobfe pamatuji, oba prednaseli o Weierstrassové pripravném teorému. Mimochodem,
byly to za &tyfi roky mé pilné Gdasti na kolokviu jediné prednasky, kterym jsem dokonale rozumél
od zadatku aZ do konce.)
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obecné relativity. Matematickym podkladem obecné teorie relativity je diferencidlni
geometrie — a Penrose dostdvd svoji cenu za pivodni aplikace geometrie a topologie
ve fyzice. Objevy v diferencidlni geometrii a jejich aplikace v analyze a v teorii Cisel
se zietelné objevuji v Hirzebruchovych matematickych vysledcich — a tak jsme se
dostali nazpét k vychozimu bodu. To vSe pfivddi na mysl slova Larse Ahlforse, lauredta
Wolfovy ceny za rok 1981: -

Cim ddle se matematika rozviji, tim je zfejmgj$i zdkladni jednota celé matematiky.

Ustiedni ideje matematiky jsou si stdle podobné&jsi, technické prostfedky matematiky

jsou naopak stdle rozmanit&jsi s tim politovdnihodnym vysledkem, Ze mnoho matema-

tiktt se domluvi pouze se specialisty v témZ oboru. Casto se hovoii o postupujici
algebraizaci celé matematiky. Hranice mezi obory jsou stdle méné zfetelné. Stdvd se,

Ze moderni prdce z analyzy vypadd stejné jako prdce z topologie. Do jisté miry je to

proto, Ze stdle vice se vyZaduje struény a precizni jazyk, a ten svou povahou musi byt

algebraicky. Je zde ovSem také ptiCina hlubsi, totiz ta, Ze pocet smysluplnych mate-
matickych struktur je nutng omezeny.*)

Obfiad udileni cen za¢ind piesné v 17.30 ve Ctvrtek 12. kvétna. Lauredti sedi na podiu
pod velkolepymi Chagallovymi tapisériemi a shliZeji na velké shromdZdéni akademiki,
¢lent diplomatického sboru, novindid a tiskovych fotografti. Napravo od nich jsou pted-
stavitelé Wolfovy nadace a stdtu Izrael. V§ichni povstanou, kdyZ na své misto na pédiu
prichdzi prezident Chaim Herzog, a obfady zacinaji. Jako obvykle ndsleduje ¢teni z Pisma
(v tomto p¥ipadg je to slavnd mesidnskd idyla, Izaid3, kapitola 11, ver§ 1—9) a hudebni
mezihra. A potom vlastni udileni cen.

Obor za oborem jsou Cteny citace a lauredti pfistupuji, aby od prezidenta Herzoga
prevzali ceny. Kdyz byly v uréitém oboru udéleny vSechny ceny, jeden z lauredtl se ujme
slova. Hirzebruch mluvi za lauredty v matematice. Ve svém projevu d€kuje za ceny
a vyslovuje nadé&ji, Ze budou inspiraci k dalsi prdci. Zcela otevieng se také zmitiuje o tra-
gické historii, kterd spojuje Némce a Zidy. Rekl:

Pane prezidente, ddmy a panové!

Pro Larse Hormandera a mne to bylo velké piekvapeni, kdyZ jsme se koncem ledna
dozvedéli, Ze mezindrodni vybor Wolfovy nadace nds vybral pro Wolfovy ceny za rok
1988. T&sime se tomu a jsme hluboce pocténi touto cenou. S vdéénosti vzpomindme
Ricarda Wolfa a dékujeme ¢leniim jeho nadace za jejich préci i pohostinnost. Jsme
nyni $tastni, Ze patfime k imponujici fad€ nositell této ceny, ale jsme soucasné také
trochu zahanbeni, protoZe je mnoho vynikajicich matematik, ktefi by si stejnym prd-
vem cenu zaslouZzili.

Cena je uzndnim prdce vykonané za n€kolik desitek let. Doufdme vSak, Ze mdme
roky pied sebou, kdy nds cena bude pobizet k dalsi prédci ve sluzbé matematiky a ma-
tematikd.

Dnes jsme v knessetu pfitomni vyznamnému obfadu. 12. kvéten 1988 a tyden, ktery
stravime v Izraeli, jisté zlistane v na§i paméti jako jedna z velmi vyznamnych uddlosti
v naSem Zivotg.

*) LARS V. AHLFORS, Classical and contemporary analysis, SIAM Review 3 (1961), 1—9, p. 1.
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Také jsme ziskali pfedstavu o velkych Cinech, které vykonali Izraelci. Z celého srdce

_doufdme, Ze této zemi a jejim sousediim bude dopfdna budoucnost v miru.

Nakonec dovolte, abych pridal néco, co se tykd jen mne samotného. Jako profesor
na bonnské univerzit® jsem jednim z ndsledovnikli slavnych matematikd Felixe
Hausdorffa a Otto Toeplitze. Hausdorff spolu se svou manZelkou spdchal sebevrazdu
v roce 1942, kdy méli byt odvezeni do koncentra¢niho tdbora. Toeplitz emigroval

- s rodinou do Izraele v roce 1939 a tam ndsledujiciho roku zemtel. Do dne$niho dne

‘na oba tyto matematiky vzpomindm.

Slavnostni obfad pokracuje a izraelskym védcim Joshua Jortnerovi a Rafaelu Levino-
vi se dostdvd zvldstniho potlesku. Jestlize v§ak md viibec smysl hovotit o favoritovi mezi
lauredty Wolfovy ceny, nemtize byt pochyb, o koho jde. O preZiti lidstva mluvi ve svém
projevu za lauredty-fyziky Stephen Hawking, jehoZ 26 let hrdinného zdpasu s Lou Gehri-
govou nemoci (amyotropickd laterdlni skler6za) mu ziskalo na celém svét& obdiv a tictu
(a publicitu v Gasopisech Time i Newsweek). Mluvi z invalidniho voziku pomoci ,,mluvi-
ciho poditade‘* a zamysli se nad paradoxem, Ze je to prdavé védecky pokrok, ktery nds tak
velmi blizko pribliZil k rozfeSeni tajemstvi vesmiru a ktery ndm nyni hrozi, Ze svétla ci-
vilizace budou zahaSena jest€ dfive, neZ dosdhneme koneéné syntézy:

... Vypadd ted nadgjné, Ze bychom do konce stoleti mohli mit iplnou teorii popisujici

vesmir. Pokrok védy ndm ukdzal, Ze jsme velmi malou &4sti rozlehlého vesmiru,

ktery se fidi raciondlnimi zdkony. Musime doufat, Ze i my dovedeme Fidit nase zdle-

Zitosti podle raciondlnich zdkoni. Je to vSak prdvé védecky pokrok, ktery hrozi,

Ze nds vSechny znidi. ... Udé€lejme vSe, co miiZzeme, abychom obhdjili mir a zabezpeGili

naSe preziti do pfistiho stoleti a jesté ddle.

KdyZ byly ceny za rok 1988 rozd&leny, byl vyzvin Gelfand, aby svou cenu pfevzal
spolu s cenou Kolmogorovovou a Krejnovou. Ve své odpovédi vyslovi nékolik velmi
osobnich pozndmek o Wolfovych cendch a potom stru¢né vyjddii tutéZ humanistickou
vizi védy, kterd pfivedla Ricarda Wolfa k tomu, aby zaloZil ceny ,,za vyznamné vy-
sledky v zdjmu lidstva a p¥ételskych vztahti mezi lidmi‘‘. Rekl to takto:

Jsem velmi $tasten, Ze jsem zde a Ze osobné piejimdm svou cenu. Je mnohem lepsi

* udastnit se tohoto slavnostniho obfadu o néco pozdé&ji nez byt zastupovan. Tuto cenu,

Wolfovu cenu, pokldddm pro sebe za velkou poctu. Vysvétlim pro¢. Kdyz byly ceny

po prvé udélovany, dostal jsem cenu spoleéné s velkym matematikem, ktery byl v té

dobé& podle méno min&ni na svété nejlepsi Zijici matematik: némecky matematik Carl

Ludwig Siegel.

Po deset let jsem mohl sledovat, co se délo s Wolfovou cenou. Z mého vlastniho
hlediska i z pohledu mych pf¥dtel se cena stdvala ¢im ddl vice cenou prestizni. Jak jsem
fekl v&era, a budu to nyni opakovat, jsou pro to dva divody. Prvni je ten, Ze tato cena
md nejvy$si trovei, jisté stejnou jako Nobelova cena. Nevidim mezi nimi Zddny roz-
dil, snad jen to, Ze jedna z nich je star$i. Druhy divod je osobni: je to poprvé, kdy
je matematika uzndvdna jako véda.

Avsak hlavnim diivodem pro mne je, Ze v&fim, Ze vSichni ti, ktefi pracuji ve v&ds,
slouZi lidem a pracuji pro lidi, jak nejlépe dovedou. A z tohoto hlediska pokldddm
za dileZitou nejen v&deckou strdnku této ceny, ale také otdzku, jaci jsou to lidé, kte-
rym byla cena udélena. Soudim, Ze nelze odd€lovat védu od lidskosti, a proto musime
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udinit v8e, aby se agresivita lidi sniZila; jiZ dlouho jsme za to trp€li. Vétsina lauredti

Wolfovy ceny, které zndm, jsou z lidského hlediska opravdu velmi dobii lidé a mdm

je rdd. Jsou velci nejen jako védci, ale také jako lidé.

Checi ddle fici, Ze jsem $tasten, Ze mohu pievzit tuto cenu pro Marka Krejna, kterého
zndm asi padesdt let a ktery je vynikajici matematik. Pro své zdravi opravdu nemd
mozZnost sem pfijet. Také je mi lito, Ze velky matematik Kolmogorov zemfel dfive,
neZ mu byla cena udé&lena. Jsem si jist, Ze i on by se z toho t&Sil, kdyby mohl byt na této
slavnosti.

Mnohokrédt vdm dékuji za laskavé pfijeti.

KdyZ se Gelfand obraci, aby seSel s podia, neekang ho obejme Jicchak Navon,
izraelsky ministr vychovy a kultury a pfedseda Wolfovy nadace (a dfiv&jsi prezident
stdtu Izrael). Potom vSichni povstanou, zpivd se izraelskd hymna Hatikva, a slavnostni
obfad kondi.

Lauredti Wolfovy ceny, jejich rodiny, velvyslanci jejich zemi, pfedstavitelé a funkcio-
ndfi Wolfovy nadace a n€kolik $tastnych hostl z izraelskych védeckych kruhii se potom
shromdzdi v jidelnim sdle knessetu na banket, na kterém se poddvd teleci pecené a kufata.
Potom pfipitky a Fumihiko Maki, lauredt Wolfovy ceny za rok 1988 v architektufe,
vymluvn€ odpovidd jménem lauredti. Po kdvé a zdkuscich hosté odchdzeji, n&ktefi
domt do Jeruzaléma, jini do Tel Avivu a Herzlie na pobieZi. Za n€kolik dni se lauredti
vriti domt, do Belgie, Anglie, Francie, Némecka, Itdlie, Japonska, Svédska, do Sovét-
skéhi svazu a Spojenych stdtd. Pro vSechny ziCastnéné byl a ziistane 12. kvéten 1988
pamé&tihodnym dnem.

Podékovani. Jsem vdéény za mimofddnou pomoc Wolfovy nadace a jejiho feditele
pana Yarona E. Grudera pfi pfipravé tohoto ¢ldnku. Zvldsté historie Wolfovych cen
a zejména Zivotopisnd data lauredtl za rok 1988 jsou pfevzaty, nékdy doslova. z podkla-
dit nadace.

Laureéati Wolfovych cenj1988
Friedrich Hirzebruch

Friedrich Hirzebruch, profesor matematiky na bonnské univerzité a reditel Matema-
tického institutu Maxe Plancka, byl spolu s Larsem Hormanderem vyznamendn cenou
Wolfovy nadace za matematiku v roce 1988 ,,za vynikajici prdci spojujici topologii,
algebraickou a diferencidlni geometrii a algebraickou teorii &isel a za podn&covdni
spoluprdce v matematickém vyzkumu.“ )

Fridrich Ernst Peter Hirzebruch se narodil dne 17. ¥ijna 1927 v Hamm, ve Vestfdlsku.
Studoval na univerzit® v Miinsteru (doktordt v roce 1950) a také na ETH v Curychu.
Od roku 1956 je profesorem matematiky v Bonnu a je feditelem Institutu Maxe Plancka
od jeho zaloZeni v roce 1980. Hirzebruch je ¢lenem fady v€deckych spoleCnosti a md
Cestné doktordty univerzit v Coventry, Gottingen a Oxfordu.

V poslednich 35 letech Hirzebruch bez pfestdvky publikoval velmi vyznamné vysledky
v oblasti topologie, algebraické geometrie a globdlni diferencidlni geometrie. Tyto vysled-
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ky pfedznamenaly poddtek vyznamnych teorii;, které mé&ly rozhodujici vliv na vyvoj
moderni matematiky. Svou formulaci Riemannova-Rochova teorému pro algebraické
variety a jeho ditkazu se ve svété stal slavnym jiZ v roce 1954. Tento teorém a jeho dukaz
byl podnétem pro fadu vyznamnych novych objevii. Jednim z vrcholii tohoto vyvoje
je obecnd v&ta o indexu (Atiyah-Bott-Singer), kterd md nyni velky vyznam v matema-
tické fyzice. Ve zcela jiném sméru potom, co Grothendieck zobecnil teorém Riemanniiv-
Rochilv a topologické metody nahradil algebraickymi, ukdzal Hirzebruch (ve spoluprdci
s Atiyahem), jak Grothendieckovy myslenky mohou byt naopak uZitetné v topologii.
Vysledkem je K-teorie, kterd se nyni sama o sob€ stala pfedmétem velkého zdjmu.

Hirzebruchovy dalsi vysledky zahrnuji obecnou teorii charakteristickych tfid homo-
gennich prostoréi kompaktnich Lieovych grup (spolu s A. Borelem), ,,topologicky*
diikkaz Dedekindova recipro¢niho teorému, teorii ¢tyfrozmérnych variet, dal§i izasné
souvislosti diferencidlni topologie s algebraickou teorii Cisel, a systematickou studii
Hilbertovych moduldrnich forem a ploch i jejich vztah ke t¥iddm C&isel.

Hirzebruch také vyuZil své pozoruhodné organizaéni schopnosti a osobni vliv, aby
ziskal oficidlni podporu pro matematicky vyzkum. Roku 1957 zaloZil v Bonnu Mathe-
matische Arbeitstagung (Matematické pracovni zaseddni) a organizoval potom skoro
kazdy rok tato mimofddnd v&€deckd setkdni. Jeho rozhodnosti, vyjedndvacim schopnos-
tem a politickému talentu vde€ci za svlj vznik i zvld§tni vyzkumny projekt v teoretické
matematice (Sonderforschungsbereich ,,Theoretische Mathematik“), ziizeny v roce 1969
na bonnské univerzité, a kone¢né i Matematicky institut Maxe Plancka, zaloZeny v roce
1980. Hirzebruch je také ¢lenem védeckého poradniho sboru na Vyzkumném ustavu pro
matematické védy Bar-Ilanské univerzity a je pfedsedou rady fediteli neddvno zaloZené-
ho Landauova centra pro matematickou analyzu na Hebrejské univerzité.

Lars Hormander

Lars Hormander, profesor matematiky na univerzit® v Lundu, obdrZel roku 1988
cenu Wolfovy nadace za matematiku (spole¢n s Friedrichem Hirzenbruchem),,za zédklad-
ni prdci v moderni analyze, zejména za aplikace pseudodiferencidlnich operdtori
a Fourierovych integrédlnich operdtorti na parcidlni diferencidlni rovnice.‘

Hormander se narodil 24. ledna 1931 v Mijillby, Blekinge ve Svédsku. Studoval na
univerzité v Lundu (PhD v roce 1956) a od roku 1957 do roku 1964 byl profesorem
matematiky na stockholmské univerzité. Na Stanfordov€ univerzité byl profesorem
matematiky v obdobi 1963 — 64 a od roku 1964 do roku 1968 byl profesorem na Institutu
pro pokrodild studia. Od roku 1968 je profesorem matematiky v Lundu. Hormander je
élenem mnoha védeckych spole€nosti, véetné Ndrodni akademie véd USA.

Lars Hérmander vyznamné prispél k moderni teorii linedrnich parcidlnich diferencidl-
nich rovnic. V této teorii je pozoruhodné zdsadni pouZivdni ndstrojii funkciondlni
analyzy, vletn€ Schwartzovy teorie distribuci, coZ umoznilo budovat obecnou teorii
linedrnich parcidlnich diferencidlnich rovnic nezdvisle na specidlnich rovnicich matema-
tické fyziky. Za svou prvotni prdci o rovnicich s konstantnimi koeficienty ziskal Hor-
mander v roce 1962 Fieldsovu medaili. Od té doby mél vedouci postaveni pfi budovdni
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moderniho apardtu v této oblasti, zejména pseudodiferencidlnich operdtori a Fouriero-
vych integralnich operdtori.

Pseudodiferencidlni operdtory maji své pfedchiidce v teorii singuldrnich integrdlnich
operdtort (které jsou stdle diileZité samy o sob&). Pro parcidlni diferencidlni rovnice mély
stdle v&3i vyznam potom, co se (kolem roku 1960) objevil Calderéniiv teorém o unicit&
a obecnd véta o indexu (Atiyah-Bott- Singer). Teorie Fourierovych integrdlnich operdtori
md své kofeny ve vazbdach mezi geometrickou a vinovou optikou a také ve vztahu mezi
klasickou mechanikou a kvantovou mechanikou. Souvisi rovn€Z s moderni formulaci
klasické mechaniky v terminech symplektické geometrie. Hérmander je jednim ze zakla-
datelt teorii YDO a FIO a tyto nové ndstroje pouzil s pfekvapujicim vysledkem:
moderni pohled na vlnovd &ela a jejich singularity je vynikajicim prikladem uspéchu
téchto metod. Vcelku byly tyto vysledky popsdny v mistrovské Hormanderové &tyfdilné
préci, Analyza linedrnich diferencidlnich operdtorii I —1V (Springer-Verlag, 1983 —85),
kterd se okamzité stala klasickou a po- mnoho pnstlch let zGistane v tomto oboru stan-
dardnim dilem. ‘

Vyznamny je také Hormandertiv prinos k teorii n€kolika komplexnich promennych
(vypracoval existenéni teorii pro nehomogenni Cauchyho-Riemannovy rovnice: na
pseudokonvexnich oblastech za pouZiti vdhovych prostortt I*). V mnoha oblastech
dosdhl vyznamnych vysledkl véetné teorie rozptylu, nelinedrnich hyperbolickych rovnic
a teorému Nashova-Moserova o implicitnich funkcich. Jeho jméno je synonymem
miohostrannosti a mimotfddnych technickych schopnosti v analyze.

Roger Penrose

Roger Penrose, profesor matematiky nadace Rouse Balla na oxfordské univerzitg,
ziskal v roce 1988 spoleéné se Stephenem Hawkingem:cenu Wolfovy nadace za fyziku:
,,za vynikajici pfinos k obecné teorii relativity, v kterém ukdzali nutnost kosmologickych
singularit a objasnili fyziku &ernych dZr. Svou pram podstatné rozsifili naSe znalosti
o poddtku a mozném dal$im osudu vesmiru.*

Penrose se narodil 8. srpna 1931 v Colchesteru (Essex), ve Spojeném: krélovstvi.
Studoval na University College v Londyn& (B.Sc. v roce 1952) a na koleji Svatého Jana
v Cambridge (Ph.D. v roce 1957). Od roku 1957 do 1960 piisobil jako v&decky pracovnik
(research fellow) na koleji Svatého Jana. Po né€kolika letech jako hostujici profesor na
americkych univerzitdch (Princeton, Cornell, University of Texas, Yeshiva, University
of Chicago) byl roku 1967 jmenovdn profesorem aplikované matematiky v Londyn&
(Birbeck College). V roce 1973 dostal svou dne¥ni katedru a v Oxfordu byl zvolen za
{lena Wadhamské koleje.

Penrosovi byla ud€lena cena Dannie Heinemanna Americké fyzikdlni- spoleénosti
a Amerického institutu pro fyziku v roce 1971, Eddingtonova medaile Krdlovské astro-
nomické spoleénosti v roce 1975 a Krédlovskd medaile Krdlovské spole¢nosti v roce 1985.
Od roku 1972 je &lenem Krdlovské spolenosti (Fellow of the Royal Society). Je to vyzna-
mendni, kterého se dostalo i jeho otci, dnes jiz zesnulému vyznainému genetikovi
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Lionelu Penrosovi, i jeho bratru Oliveru Penrosovi, profesoru matematiky na univerzité
Heriota-Watta.

Roger Penrose dal podnét k nejvétsim objeviim v oblasti klasické teorie obecné rela-
tivity od doby, kdy pred 70 lety byla tato teorie koncipovdna. Zavedl do teorie relativity
metody diferencidlni geometrie a topologie a objevil podminky, které nutné vedou k sin-
gularitdm v kterémkoli vesmiru. Zejména dokdzal, Ze pfi gravitacnim kolapsu existuje
bod, ze kterého neni ndvratu: je-li hmota stladena vice nez po urditou hranici, nemize
se jiZ udrZet proti vlastni gravitani pfitaZlivosti a musi nevyhnutné€ kolabovat do singu-
larniho stavu. Tento vysledek je zdkladem moderni teorie Cernych dér.

Penrosiiv pfispévek k matematické fyzice se neomezuje na teorémy o singularitdch.
Zabyval se spinory a vytvofil tak zdkladni ndstroj, na jehoZ pouZiti je zaloZena podstatnd
&dst pozdgjsich praci v oblasti relativity. Vytvorfil také teorii tvistorit (twistor theory),
kterd nejenZe pfindsi nové metody pro feSeni standardnich fyzikdlnich problémi, ale
otevird také alternativni cestu pro budovdni moderni fyzikdlni teorie zpisobem, p¥i
ném? fyzikdIni realita je popsdna komplexni analytickou strukturou (nikoli redlnou
diferencovatelnou strukturou), a konflikty mezi obecnou relativitou a kvantovou mecha-
nikou jsou feSeny na podkladé kohomologie svazki.

Mezi dal$imi Penrosovymi pfispévky matematice lze uvést Mooreovu-Penrosovu
zobecn&nou inverzi matice (kterd je dileZitd v numerickych metoddch linedrni algebry
i pfi optimalizaci) a konstrukce dvojic obrazci, kterymi lze pokryt rovinu, aviak jenom
neperiodickym zpiisobem. Nematematikiim je asi nejlépe zndm (spolu se svym otcem)
jako tviirce ,,tribarii* a jinych ,,nemoZnych predméti*‘, jak je zndme z litografii M. C.
Eshera.

Stephen W. Hawking

Stephen William Hawking ziskal v roce 1988 spole¢né s Rogerem Penrosem cenu Wol-
fovy nadace za fyziku. Narodil se dne 8. ledna 1942 v Oxfordu ve Spojeném krédlovstvi.
Studoval v Oxfordu (University College, B.A. 1962) a v CambridZi (Trinity Hall, Ph.D.
1966). Od roku 1965 je v CambridZi &lenem (Fellow) koleje Gonville and Caius. V roce
1977 byl v CambridZi jmenovdn profesorem fyziky gravitace a od roku 1979 md Luca-
sidnskou profesuru matematiky, coZ je stolice, kterd kdysi pattila Newtonovi.

Mezi Cetnymi poctami, kterych se Hawkingovi dostalo, je Eddingtonova medaile
(1975), Goldova medaile Krdlovské astronomické spoleCnosti (1985), cena Dannie
Heinemana Americké fyzikdlni spoleCnosti a Amerického institutu pro fyziku (1976)
a Hughesova medaile Krdlovské spole¢nosti (1976). M4 ddle &estné doktordty z Oxfordu,
Chicaga, Leicesteru, z newyorské univerzity, z univerzity Notre Dame, z Princetonu,
Newcastlu a Leedsu. V roce 1974 byl zvolen €lenem Krédlovské spole¢nosti a jmenovdn
Commander of the British Empire v roce 1982.

Hlavni Hawkingovy vysledky jsou v obecné relativité a kosmologii. Pokradoval v pii-
vodni prdci Penrosové o kolabujicich hvézddch a jako prvni dokdzal, Ze podle (klasické)
obecné relativity musi pocdtek vesmiru byt singuldrni. Tim se zhroutily n€které nej-
zdkladné&jsi koncepce prostoru a ¢asu a ve fyzice doSlo k vyznamné intelektudlni krizi.
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MEI pozdéji vedouci tlohu pfi studiu obecnych zdkoni kvalitativniho chovédni ¢ernych
dér. Ty jsou v mnoha ohledech podobné zdkonim termodynamiky, ale s kritickym
rozdilem, Ze Cerné dife nebylo mozZné pfifadit nenulovou teplotu.

Hawking v roce 1974 piekvapil védecky svét tim, Ze ukdzal, Ze kdyZ okoli Cerné diry
studujeme metodami kvantové mechaniky, ¢ernd dira méd svoji teplotu i entropii a chovd
se podle zdkont termodynamiky. Zejména bude Cernd dira vyddvat zdfeni, jako by byla
&ernym télesem, jehoZ teplota je nepfimo imérnd jeho hmotnosti; koneénd stadia tohoto
procesu budou prudce explozivni. Tento objev odhalil hluboké a nefekané souvislosti
mezi obecnou relativitou a kvantovou teorii, a znamenal pocdtek nové éry spoluprdce
fyzikd, ktefi pracuji v elementdrnich Cdsticich, obecné teorii relativity a kosmologii.
Hawking je vyznamnou postavou v této spoluprdci a je také povaZovan za vad¢i osob-
nost ve vyzkumu, ktery md vést k Velkému Sjednoceni, k ,,teorii vSeho*‘, kterd by
spojila &tyti zdkladni sily p¥irody v jediné viezahrnujici konstrukei.

Raphael D. Levine

Cenu Wolfovy nadace za chemii v roce 1988 obdrZel Raphael Levine, profesor pfi-
rodni filozofie na stolici Maxe Borna a pfedseda Vyzkumného centra Tritze Habera pro
molekuldrni dynamiku na Hebrejské univerzité¢ v Jeruzalémg. O tuto cenu se podilel
s Joshuou Jortnerem, heinemannskym profesorem fyzikdIni chemie na telavivské uni-
verzité a prezidentem Izraelské akademie pfirodnich a humanitnich v&d (Israel Academy
of Sciences and Humanities). Byli vyznamendni ,,za pronikavd teoretickd studia vysvét-
lujici zisk a ztrdtu energie v molekuldrnich systémech a mechanismus dynamické selek-
tivnosti a specificnosti‘‘.

Raphael David Levine se narodil v Alexandrii (v Egypt€) dne 29. bfezna 1938 a nésle-
dujiciho roku se piest€hoval se svou rodinou do Izraele. Studoval na Hebrejské univer-
zit€ a v roce 1960 ziskal hodnost M.Sc. Po vojenské sluzb€ v izraelské armdd& pokraco-
val ve studiich v Anglii, kde na nottinghamské univerzité roku 1964 dosdhl hodnosti
Ph.D. v matematice a roku 1966 v Oxfordu hodnosti D.Phil z chemie. V letech 1966
aZ 1968 byl hostujicim profesorem (visiting assistant professor) na katedrdch chemie
a matematiky na univerzit€ ve Wisconsinu. Od roku 1969 je profesorem teoretické chemie
na Hebrejské univerzit€. V obdobi 1970 —1974 byl Batellskym profesorem chemie a pro-
fesorem matematiky na stdtni univerzit€¢ v Ohio. V roce 1974 byl vyznamendn prestiZzni
Izraelskou cenou.

Levine byl pionyrem pfi formulovéni a aplikaci dvou komplementdrnich teoretickych
pfistupti, jak porozumét molekuldrnim kolizim. Aplikoval principy kvantové mechaniky
na teorii molekuldrnich kolizi a vytvofil spole¢nou teoretickou bdzi pro vysvétleni vazeb
i reaktivnosti. Vysledkem je podrobny dynamicky popis kolizi. Pozdé&ji pod tlakem
(tehdy) omezenych moZnosti vypodetni techniky vypracoval novy termodynamicky
pfistup ke kolizim, zaloZeny na teorii informace. Vznikla ,,analyza kolizi (surprisal
analysis) a stala se vyznamnym ndstrojem pfi studiu reakini dynamiky s aplikacemi
v tak rozdilnych oblastech, jako je nukledrni fyzika a molekuldrni biologie.
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Levine aplikuje pfedstavy kvantové mechaniky a termodynamiky v chemii a dospivd
ve svém ,,algebraickém p¥istupu‘‘ k molekuldrni reakéni dynamice k syntéze, zaloZené
na principu maximdlni entropie. PfestoZe jde o neddvny objev, dostalo se mu §iroké
pozornosti. Jind oblast dne$nich Levinovych vyzkumt je dynamickd stereochemie,
ve které se chemickd reaktivnost vySetfuje ve vztahu ke tvaru molekul v tfidimenziondl-

nim prostoru.

,»,P0 ovocich jejich poznate je“*)

Krétky seznam knih lauredtti cen Wolfovy nadace za matematiku v roce 1988}

[1] Hawking S. W., Ellis G. F. R.: The Large Scale Structure of Space-Time. Cam-
bridge University Press 1973. :
[2] Hawking S. W.: A Brief History of Time. Bantam 1988.
[3] Hirzebruch F.: Topological Methods In Algebraic Geometry, tteti vydani. Sprin-
ger-Verlag 1966.
[4] Hirzebruch F., Neumann W. D., Koh S. S.: Differentiable Manifolds and Quadra-
tic Forms. Marcel Dekker 1971.
[5] Hormander Lars: An Introduction to Complex Analysis in Several Variables,
druhé vyddni. North-Holland 1973.
[6] Hormander Lars: The Analysis of Linear Partial Differential Operators I—1V.
 Springer-Verlag 1983 —85.
[7] Levine R. D.: Quantum Mechanics of Molecular Rate Processes. Oxford Uni-
versity Press 1969. .
[8] Levine R. D., Tribus Myren (red.): The Maximum Entropy Formalism. MIT
Press 1978.
[9] Levine R. D., Bernstein R. B.: Molecular Reaction Dynamics and Chemical
_ Reactivity. Oxford University Press 1987.
[10] Penrose Roger: Techniques of Differential Topology in Relativity. SIAM 1972.
[11] Penrose Roger, Rindler Wolfgang: Spinors and Space-Time I—II. Cambridge
 University Press 1984 —1986.

*) Evangelium Sv. Matouse, kap. 7, vers 16.
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