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vyyucéovani

ORGANIZACE STUDIA FYZIKY NA
UNIVERZITE V MNICHOVE

Roman Bakule

Politické zmény, které prdvé proZiva-
me, se na vysokych Skolich projevily
nejen ve volbdch akademickych funkcio-
ndih, diskusich o vysokoskolském zdkoné
a akademickych a védeckych titulech,
préci rehabilitaénich komisi atd. Disku-
tuje se §iroce a bouflivé o nové koncepci
vysokoSkolského studia. Ndvrhit a pfed-
stav je celd fada. O tom, jak a co ucit, se
madlokdy shodnou dva uditelé, jeSté vzac-
néjii je shoda uditele a studenta. Lze vSak
Tici, Ze spole¢nym rysem pro vSechny dis-
kutujici je opravdova snaha zvysit efektiv-
nost vysokoSkolského studia. To se tykd
jak zastdncl systému pripravy umoziujici
studentim témé&f absolutni volnost ve vy-
béru pfedndsek, cvifeni, semindfl a prak-
tik, tak i reprezentantd ndzoru, Ze soudas-
ny systém piipravy neni natolik Spatny,
aby jej bylo nutno zdsadn& zménit. Nalézt
optimdlni cestu neni jednoduché, zvldsté
kdyZ mdme negativni zkuSenosti s nej-
riizn€j8imi Skolskymi reformami.

PrestoZe pomérné velky pocet pracovni-
ki na$i fakulty vyjizdi kaZzdorotné na
univerzity po celém svété, je nase infor-
movanost o organizaci studia pomérné
mald. Zahraniéni vyjezdy se totiZ zamé&ruji
pfedevsim na problematiku védecké prdce.
Diskuse o vyuce se zpravidla vedou
v obecn&j§i roving a informace z nich
ziskané odrédZeji ve znané mife indivi-
dudlni ndzor zahrani¢niho partnera.

Domnivdm se, Ze pfi tvorb& novych
studijnich pldnii je vhodné, &i spise nutné,
znat soulasny stav v organizaci studia
na univerzitdch, které v poslednim ob-
dobi prochdzely bez pieruseni demokra-
tickym- vyvojem. Velmi dobrych univer-
zit, které spliiuji pfedchozi podminku je
ve svété celd fada. Ndm bliz§i budou
pravdépodobné univerzity nepfili§ geo-
graficky vzddlené, zejména zdpadoné-
mecké a rakouské. Némecky vliv na nase
Skolstvi i kulturu ptisobil po dlouhd
staleti. To ovlivnilo i naSe predvdle¢né
Skolstvi, jehoZ troveii byla dobrd. O kva-
lit¢ soucasného zdpadonémeckého Skol-
stvi sv€déi prosperita tohoto stdtu, opi-
rajici se snad nejvice ve svété o vysokou
védeckou a technickou kvalitu své pro-
dukce.

Bezprostfedné pfed psanim tohoto pfi-
spévku jsem navstivil Ludwig-Maximi-
lians Universitit Miinchen (LMU) a Tech-
nische Universitit Miinchen (TU). Na
obou univerzitdich jsem mél moZnost
hovoftit s funkciondfi fakult, ktefi maji
organizaci studia ve své pracovni ndplni.
Nasi univerzit¢ je podobnéjsi LMU.
Vysokoskolské studium matematiky a fy-
ziky zajisfuji dv& samostatné fakulty.
Ve svém programu maji vyuku obou
pfedmétli pro celou univerzitu, to jest

_napft. i pro lékarské fakulty. S poznatky,

které jsem ziskal na fyzikdlni fakulté
LMU, bych cht€l sezndmit §irsi, pfedevsim
fyzikdlni vefejnost.

RNDr. RoMAN BAKULE, CSc., docent MFF UK v Praze, narozen 1936, zemfel v zafi minu-

1ého roku.
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Fyzikalni fakulta LMU

Na fyzikdIni fakult® lze studovat obory:
‘1. astronomii,
2. meteorologii,
3. fyziku.

Obor fyzika md rtizné studijni pldny pro_

zaméfeni:

a) odbornd fyzika (Physik - Diplom),

b) uditelstvi fyziky (s dallim vedlej$im
oborem),

c) fyzika jako vedlejsi obor pro uci-
telstvi.
Pro kazdy semestr vyddvaji fyzikdlni
a matematickd fakulta spoleény seznam
prednasek, ve kterém jsou uvedeny vSechny
pfedndsky, cviCeni, semindfe a praktika,
které ucitelé obou fakult budou v daném
semestru konat. Obsah ptfedndsek je pfi-
zplisoben potiebdm vSech oboril studo-
vanych na univerzit€.

Studium fyziky

je pldnovdno na deset semestrii, z toho
md byt jeden rok vénovéan experimentdlni
nebo teoretické prdci. Primérnd doba
studia je vSak dvandct semestrd. B&hem

studia vykondvaji studenti diléi zkousky:

z jednotlivych pfedméti.

Hlavni pozornost je v€novdna dvéma

rozsdhlym zkouSkdm:

a) Pfeddiplomovd zkouska (v na3i ter-
minologii soubornd zkouSka nebo
I. stdtnice), kterou lze vykonat v 3. a%
5. semestru. Studenti uditelstvi v této
dobé vykondvaji soubornou zkousku
(Zwischenpriifung).

b) Hlavni diplomovd zkouka (zdvé-
re¢nd zkouska, resp. II. stdtnice)
na zdvér studia. Studenti uditelstvi
vykondvaji na zdvér studia I. stdtni
zkousku.

Pozadavky k témto zkouSkdm vdetné
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poZzadavku na absolvovdni povinnych
cviCeni, semindfd a praktik jsou pfesné
stanoveny. Pro adepty ucitelstvi dokonce
zemskym zdkonem, v daném pfipad€ ba-
vorskym. Optimdlni cestu k osvojeni
potfebnych znalosti ukazuje doporuceny
studijni pldn, ktery uvddime v tabulce 1.
Obsazeni pfedndSek se dohaduje pfedem
na desetileté obdobi na shromdZdéni udi-
teli fakulty. PredndSejici se stfidaji po
pfiblizné 3 letech.

Za nejpodstatngj§i rozdil v organizaci
studia fyziky na na$i a mnichovské uni-
verzité pokldddme rozdilnou délku spo-
ledného studia. V Mnichov& trvd toto
spole€né studium 7 semestri. Tim je
zaruen pro vSechny studujici fyziky
uceleny kurs experimentdlni fyziky, zaci-
najici v 1. semestru mechanikou a konéici
v 6. semestru fyzikou pevnych ldtek.
Zdaroveti studenti absolvuji ve 3.—7. se-
mestru 5 spoleénych pfedndsek z teore-
tické fyziky. Ve vys§ich semestrech (podi-
naje 6. semestrem) si mohou studenti
nékteré pfedndsky a cvifeni volit. Rozsah
téchto volitelnych predndsek, cvieni je
hodinové zdola omezen.

Volba vybérovych predndsek je moti-
vovdna zdjmem studentd o uréitou pro-
blematiku a je ovlivnéna vybérem tématu,
na kterém chtéji pracovat v rdmci diplo-
mové prdce. Pravdépodobné se tim i jistym
zpusobem prezentuji na katedrdch, které
pfisluSnou pfedndsku a cvideni zajistuji.

Pro kazdy studijni obor je urfen z Fad
profesortt fakulty studijni rada, ktery se
stard o studijni zdleZitosti. Jeho podstat-
nym ukolem je radit studentfim v jejich
studijnich problémech a pomdhat jim
pfi vybéru volitelnych pfedndsek a tématu
diplomové préce.

Studenti mohou samoziejmé& navstévo-
vat i predndSky a semindie neuvedené
v doporudeném studijnim pldnu, které
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jsou vypsdny v seznamu piedndSek pro

wwr

béZici semestr: Tak napf. kromé& uvodnich
pfedndSek ‘a cviCeni z experimentdlni
fyziky mohou studenti, pokud si mysli,

Ze je to pro né uZiteCné,

navstévovat

i predndSku, kterd se zabyvd matema-
tickym apardtem pouZivanym v pfislusné
fyzikdlni pfedndsce. Studenti zapsani v 1.
semestru  mohou nav§t€vovat semindfe
uréené pro diplomanty. Podstatné ovSem

Tab. 1. Doporuceny studijni plan pro studenty odborné fyziky na univerzit® v Mnichové

s Experimentalni Teoreticka Dalsi povinné Praktikum hod.
& Matematika fyzika fyzika a povinné voli-
A telné predmdty
1 MPIA 4/2 Mechanika 3/2 — Anorg. chemie 5/0 — 22
MPIB  4/2
2 Dif. a'int. El a magn. 3/2 — — Praktikum 21
polet  4/2 Statist. A 0/5
a teplo 3/2
3 Teorie Optika Mechanika 4/2 — Praktikum
funkci avinéni  3/2 B 0/5 22
a dif.
rovnic  4/2
4 Num. Atomova a Kvantova — Praktikum
matem. 4/2 molek. mech. I 4/2 C 0/8 25
fyzika 3/2
5 — Jad. a &asti- Elektrodyn. a — — 11
cova fyzika 3/2 relativita 4/2
6 — Pevné Termod. a Uzita fyzika  6/0 Praktikum
latky 3/2 statistika 4/2 pro pokro-
Cilé 1 0/8 19+V
7 — Vybér. Kvant. Volitelné E: Prakt.
ptedn. mech. II 4/2 predméty 8/3  pro
nejméné 3/0 Vyb. ptedn.  4/2 pokr. IT 0/8 234V
T: Seminat 0/2
8 — — T: Vybér. Diplomova prace  Seminar 0/2
predn. 4/2 teoreticka
9 — — nebo
experimentalni
10 — —

Poznamky: MPIA Diferenciilni a integralni pocet pro fyziky
MPIB Linearni algebra a analyticka geometrie pro fyziky
T: Pro teoreticky smér
E: Pro experimentalni smér
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je, Ze.pro usp€§né absolvovdni studia musi
student vykonat piedepsané zkousky
a praktika, coZ v praxi znamend projit
pfedndskami, cvienimi a praktiky, obsa-
Zenymi v doporuceném studijnim pldnu.
Z vétdiny téchto predndSek vykondvaji
studenti dil¢i zkousky. O jejich vysledku
dostdvaji studenti potvrzeni uzndvané
u preddiplomové nebo hlavni diplomové
zkousky. Tim se stdvd absolvovdni pfed-
ndSek zahrnutych v doporudeném studij-
nim pldnu nutné. ’

Ke kazdé predndsce existuji ulebnice,
vyborn& graficky zpracované s cenami
pro naSe studenty té€zko dostupnymi.
Autofi maji zfejm€ maximdlni snahu
o srozumitelnost vykladu. V udebnicich
k experimentdlnim pfednd$kdm je mate-
maticky formalismus omezovdn na mini-
mum.

Studijni pldn pro na$i fakultu nemd

zatim (Serven 1990) konkrétni podobu.
Mohu proto- jen upozornit na nékteré
zajimavosti mnichovského doporudeného
studijniho pldnu. Povinnd matematika je
jen 4 semestry. V predndskdch z fyziky
jsou rozlisovdny pfednd§ky experimentdlni
a teoretické. V souboru experimentdlnich
pfedndsek jsou odd€leny pfedndsky z me-
chaniky a molekulové fyziky (statistika
a teplo) a ddle atomovd a jadernd fyzika.
Pro vSechny je povinnd pfedndska z fy-
ziky pevnych ldtek.

Teoretické predndsky jsou spole¢né pro
viechna zamé&feni. Spolend pro fyziky je
nejen teoretickd mechanika a teorie elek-
tromagnetického pole, ale i termodyna-
mika, statistickd fyzika, relativita a kvan-
tovd mechanika. '

Mezi povinnymi piedndskami je i che-
mie (5/0) a uZitd fyzika (volitelnych celkem
6/0). V&etn& praktika, o kterém se zminim
pozdéji, je doporuceno v kazdém semestru
21 az 25 vyulovacich hodin. Vyjimkou je
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5.semestr s 11 hodinami. V tomto semestru
se predpoklddd sloZeni pfeddiplomové
zkousky.

Utitelské studium

‘Univerzita v Mnichové pfipravuje kan-
diddty ucitelstvi pro vSechny ‘stupné §kol
(zdkladni, hlavni, redlné a gymndzia).
Nejkvalitngj$i pfipravu z fyziky maji
oviem studenti kandidujici na uditele
s hlavnim oborem fyzika na gymndziu.
Doporuéeny studijni ‘pldn pro -toto za-
méfeni je rozvrzen takto:

Semestr Predmé&t Hodiny
1 Uvod do fyziky I 3/1

2 Uvod do fyziky II 3/1
Fyzikalni praktikum A 0/4
3 Uvod do fyziky III 4/2
Fyzikalni praktikum B 0/4

4—9 Teor. fyzika I a7 IV®) kazda
' 3/2
Atomova a molek. fyzika 32
Jaderna a &asticova fyzika 3/2
Odborna didaktika®*) . 2/0
Demonstradni praktikum 0/4
Praktikum pro pokrogilé?) 0/4
Semin4t z didaktiky 0/2
Vyuziti fyziky 2/0
Fyzikalni semina¥ 0/2

Dgjiny fyziky 2/0
Pozn.: a) SlouZi.jako Gvod k demonstradnimu

praktiku.
b) Zkracené praktikum C pro odborné
fyziky.

¢) Doporuduje se navstévovat prvni &tyfi
teoretické prednasky pro fyziky (viz.
tab. I), dotované po 4/2.

Mimo tyto pfedndsky absolvuji studenti,
ktefi maji jako vedlejsi obor matematiku,
pfislusné predndsky z matematiky. Ti,
ktefi maji jako vedleji jiny obor neZ
matematiku, maji doporuceny piednasky

4/0.
2.3/2.

Rozsiteni ke $kolni matematice
Matematika pro pfirodni v&dy
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Béhem 10semestrového studia absolvuji
studenti je$t€ pfednd¥ky z pedagogiky
a psychologie (dohromady celkem 6/0)
a v dobé mimo semestry 18denni $kolni
praktika a praktikum z odborné didaktiky
v rozsahu 0/4. Studenti sklddaji soubornou
zkousku (do 5. semestru) a I. stdtni
zkousku (na zdvér odborného studia).
Na zkousce je pfitomen zdstupce stdtnich
orgdnt, ktery dozird na regulérnost zkou-
sky.

Po dokonéeni studia na univerzité
I. stdtni zkouskou absolvuji kadiddti udi-
telstvi jest€ dvouleté rozsifujici studium,
pii kterém jiZ udi, ovSem pouze s ivazkem
8 hodin tydné.

Fyzikdlni praktikum

Organizace fyzikdlnich praktik byla
hlavnim piedmétem zdjmu p¥i nasi studijni
cesté, proto této otdzce vénuji -zvldstni
odstavec. -

Zikladni praktikum, které zahrnuje
kursy A, B, C, v 2. aZ 4. semestru, maji
v Mnichové podstatné vyssi hodinovou
dotaci (0/4; 0/4; 0/8) neZ na nasi fakultd
(0/3, 0/4, 0/4 v nov& navrhovanych stu-
dijnich pldnech). Studenti tak maji vice
dasu k provedeni méfeni a ucCitelé k pre-
zkouSeni Grovné pfipravy studentli na meé-
feni. PiezkuSovdni se provddi u kazdé
tlohy, a to jak tustné, tak i formou pi-
semného testu, na jehoZ vypracovani maji+
studenti 20 minut." KaZdd uloha se zndm-
kuje. Na vysledné zndmce se 50 9; podili
piezkouseni z pripravy, 20 9% provedeni
méfeni a 30 9 zhdmka z referdtu. Hodno-
ceni preferujici pfipravu se mi zd4 vhod-
néj8i neZ naSe klasifikace vychdzejici
z hodnoceni referdti. Na konci praktika
dostdvd kazdy student, ktery uspéiné
absolvoval praktikum, potvrzeni s uvede-
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nim klasifikace. Tato potvrzeni predkld-
daji studenti pfi pfeddiplomni nebo hlavni
diplomové zkousce.

Ulohy do jednotlivych kursii nejsou
rozd€leny striktn€ podle tematického za-
mé&feni, ale spiSe podle obtiZnosti. Zname-
né to, 7¢ i v prvnim praktiku (A) jsou
ulohy napt. z optiky, kterd neni odpfed-
nd3ena. V prvnich dvou praktikdch (A, B)
je rozsah pracovnich ukoli srovnatelny
s naSimi praktiky. V jednotlivych pracov-
nich tkolech se vSak provddi vice méfeni.
V praktiku C se jiz provddi sloZit&jsi,
casov€ ndrocnéjsi méfeni a prevlddaji
ulohy z optiky a atomové fyziky.

Vzhledem k tomu, Ze tlohy ze zdklad-
nich praktik mé&fi i posluchadi pfirodo-
védné a lékafské fakulty (celkem 1000
studentil), je kaZdd uloha postavena de-
setkrdt. Finan¢ni ndklady odhadoval ve-
douci praktik na 5 tis. DM pro jeden
kurs za rok a 100 tis. DM na modernizaci
kazdého kursu jedenkrdt za 4—5 let.
Pristroje jsou nejrizngjsiho pivodu od so-
vétskych po americké. '

- Zatimco zdkladni praktika se pFili§
nelisi od nasich, s vyjimkou vysoké Casové
dotace praktika C ve 4. semestru, maji
praktika pro pokrogilé jinou koncepci nez
naSe specidlni praktika. PfedevS§im jsou
spolend pro vSechny studenty fyziky.
Studenti, ktefi se rozhoduji pro experi-
mentdlni smér, musi absolvovat-dva osmi-
hodinové kursy, teoretici jeden kurs v 6. se-
mestru. V kazdém kursu méfi studenti
5 uloh po jednom dni ve dvou ndsledu-
jicich tydnech. Ulohy p¥ipravuji jednotlivd
experimentdlni pracovisté fakulty. Mé&fi se
na aparaturach, které slouzi téz védecké-
mu vyzkumu. Studenti si mohou ulohy
volit pfed zaldtkem praktika. Jejich volbu
koriguje vedouci t&chto praktik, ktery je
jakymsi koordindtorem. Korekce se pro-
vddi jednak z provoznich divodd, jednak
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proto, aby vybér studenta nebyl pfili§
monotematicky.

Posluchadi 'se pfipravuji z odborné
literatury. Pfed za¢dtkem méfeni je uditel,
ktery vede danou tdlohu, pfezku$uje a in-
struuje je o technickych detailech dlohy.
Na zdvér praktika je . kolokvium, pfi
kterém se hodnoti prdce studenti, Kazdy
posluchaé dostdvd vysvéd&eni o absolvo-
véni praktik s vyslednou klasifikaci.

Matematika

Ke studiu matematiky jen nékolik po-
znamek. Studium matematiky je podstatné
volnéj$i. Doporudené pfedndsky jsou jen
pro 1. az 4. semestr. V 1. a 2. semestru
jednoznaln& (analyza, lin. algebra a anal.
geometrie), ve 3. a 4. semestru jsou jiz
nékteré vybérové. Prvni 4 semestry tvofi
zdkladni studium, dalsi 4 semestry hlavni
studium; v poslednich dvou semestrech
vypracovavaji studenti diplomovou praci
a pripravuji se na hlavni diplomovou
zkousku. Hlavni studium se déli na tyto
oblasti:

1. Algebra, teorie &isel, logika.

2. Topologie a geometrie.

3. Redlnd a komplexni analyza.

4. UZitd analyza a numerickd matematika.
5. Stochastika.

Zavér

Co fici zdvérem. V Zddném piipadé
nechci prosazovat nekritické kopirovdni
organizace vyuky z mnichovské univerzi-
ty. V Némecku jsem byl na fadé€ univerzit.
Casto navitévuji pracovné univerzitu v Ul-
mu. Ka7dd z univerzit, kterou jsem na-
vitivil, md svou specifickou tvdf, kterd je
ovlivnéna napf. i platnosti riiznych zem-
skych zdkont o $kolstvi. Bylo by vhodné
sezndmit se podrobné s organizaci vyuky
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fyziky na univerzitdch v Rakousku, ale
i v dalsich stdtech. Preferuji v§ak sousedni
staty. Mezi nimi lze pfedpoklddat nejvétsi
pohyb studenti i uliteli. Tento pohyb by
se m&l podporovat mimo jiné i sbliZzenim
udebnich pldni i poZadavki ke zkouskdm,
pfedeviim soubornym, zdvérenym a stdt-
nim.

Z vyspélych stdtli nelze bezprostiedné
pfevzit zpusoby vysokoskolské pfipravy
studentil i doktorandt. V téchto stdtech je
jiné ekonomické i socidlni zdzemi. Stdt
pfispivd na vysokoskolské studium jinymi
formami nez u nds. Jind je potieba
odbornikti. Podet prihldsenych na jed-
notlivé obory se automaticky reguluje.
Jestlize byl v SRN prebytek utiteli (kon-
cem 70. let), hldsilo se na ugitelské stu-
dium mdlo uchaze¢i ( v r. 82 na LMU
pouze 13, nyni asi 80). Zdjem o fyziku
je v Bavorsku nyni pomé&rng velky (v 1. se-
mestru LMU je cca 200 studenti). Divody
jsou samoziejmé predevs§im ekonomické.
Koncern Siemens dotuje vyzkum a vyvoj
ro¢né& &dstkou 5 miliard DM a v- Bavorsku
pfijiméd nyni asi 100 fyzikd.

K nékterym otdzkdm bych mél vSak
vyslovit své stanovisko. Domnivdm se, Ze
je rozumné, aby na nasi fakulté obdobné
jako napf. v Mnichové a mnoha jinych
univerzitdch se studovala fyzika, matema-
tika, popfipadé meteorologie nebo astro-
nomie. Vytvofeni dalSich obori jako fy-
zika meznich obort atd., bylo deformaci
vzniklou z potfeby konkurovat technikdm
v poétu studijnich oboril. Je rozumné, aby
vSichni studenti, ktefi budou délat fyzi-
kdlni diplomovou praci, méli rozumny
fyzikdlni zdklad vCetn€ napf. kvalitni
spoleéné piedndsky z fyziky pevnych
latek, jaderné fyziky apod.

Libi se mi tradi¢ni diiraz, ktery némecké
univerzity kladou na vyuku experimentdlni
a praktické fyziky. Prosp&$né je praktikum
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