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VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

K MODERNIZACI VYUCOVANI FYZICE V ZAHRANICI*)

Joser Fuka, Olomouc

UvoD

Snahy o modernizaci vyuCovani fyzice se projevuji v soucasné dob& ve vsech
kulturné a technicky vyspélych statech. O této problematice se u nas jiZz referovalo
v riznych Casopisech a také v Pokrocich MFA. Neni proto nutné se zabyvat touto
otazkou podrobnéji, pijde spiSe o informaci nasich uditeld fyziky, zejména ze stfed-
nich 8kol. Ve svém pfispévku poukaZi jen na feSeni modernizace vyudovani fyzice
v nékterych statech, které pokrocily v feSeni této problematiky nejdale a které uz také
své materialy zvefejnily. Jsou to predev§sim SSSR, USA, Velka Britinie a Austréalie.

Otazky feSeni modernizace vyu€ovani viibec jsou stfedem pozornosti mezinarodni
organizace UNESCO, ktera porada kazdorocné fadu pracovnich konferenci a sym-
posii, kde jsou diskutovany zasadni otazky modernizace vyu€ovani riiznym skolnim
predmétiim z celosvétového hlediska.

Problematika modernizace vyucovani viibec a fyziky zvlasté je stfedem pozornosti
nejen pedagogil, ale i védeckych pracovnikii pfislusnych obort. Velmi zavaZnou
© otazkou pfitom je koordinace mezi vyucovanim matematice a fyzice. Je nutné zdi-
raznit, Ze ve svétovém meéritku, a také u nas, je otdzka modernizace vyucovani mate-
matice mnohem jasné&jsi a jeji feSeni také pokroc€ilo uZ mnohem vyrazné&ji kupiedu,
neZ je tomu v piipadé fyziky.

U nas otazky modernizace vyucovani matematice a fyzice sleduje soustavné
Kabinet pro modernizaci vyu€ovani matematice a fyzice (Praha 2, Zitna 25), ktery
také shromazduje veSkeré materialy, zejména zahranicni, tykajici se této problematiky.

V tomto ¢lanku je podéan prehled o modernizaénich snahach v SSSR, USA av Anglii.
Uvadim zde vSechny dostupné materialy tykajici se modernizace fyziky na zakladnich
nebo stiednich skolach; v pripadé americkych pokust jsou uvedeny i nékteré vyso-
koskolské pokusy.

*) Vytah z referdtu pfedneseného na pracovni konferenci pofddané JCMF na Horetkdch
u Frenstatu p. R. ve dnech 25. az 27. 10. 1967 na téma ,,Soucasny stav modernizace vyucovani
fyzice u nds a v zahranic¢i‘.
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MODERNIZACNI SNAHY V SSSR

S neobyCejnou dikladnosti byla feSena otdzka modernizace vyudovani fyzice
v Sovétském svazu, jak o tom svéd&i bohata literatura ¢asopisecka i kniZni. Ze studii
a referatd publikovanych v sovétskych Casopisech pedagogickych a metodickych je
patrné, Ze se z pocatku vytvoftila cela fada skupin v riznych ¢astech SSSR, které mély
rizné, Casto diametralné odlisné nazory na feseni otdzek modernizace vyucovani
fyzice. Teprve po ditkladné diskusi v tisku se pfistoupilo k praci na nové koncepct
fyziky na vSeobecné vzdélavacich Skolach. Za tim tcelem byla vytvofena ptfi APN
SSSR zvlastni komise, ktera byla sestavena z pfedstavitelti dvou akademii: Akademie
véd a Akademie pedagogickych véd. Tato komise pracovala na navrhu dva a pul
roku. V komisi bylo mnoho vynikajicich fyziki a metodiki, jako jsou napt. akade-
mici M. A. LEonTOVIC, JA. B. ZELDOVIC, A. L. MINC, profesor N. N. MALov, B. A.
FABRIKANT, B. A. VoOrONCOV-VELIAMINOV, dile skupina pracovnikli oddéleni pro
vyucovani fyzice Akademie pedagogickych véd v Cele s L. I. REZNIKOVEM a také fada
vynikajicich uéiteld moskevskych Skol. Komise pracovala za vedeni akademika
KIKOINA.

V komisi akademika KIKOINA bylo vypracovano nékolik variant nového pojeti.
Navrhy byly dany k posouzeni vyznamnym odbornikiim, védeckym ustaviim a $ko-
lam. Pak teprve byla na zakladg této provérky zpracovana jedna verze navrhu [2]
na nové pojeti vyucovani fyzice, ktera je také podkladem pro ptipravu novych uéebnic
fyziky. Definitivni osnova bude vypracovana aZ na zakladé zkuSenosti ziskanych pfi
praci na ucebnicich.

Podle nové koncepce ma fyzika na sovétskych Skolach opét dva stupné: prvy
stupeit dvoulety, druhy tiilety; veelku se tedy na sovétské Skole vyuéuje fyzice onét
pét let.

Nizsi dvoulety stupeii je v podstaté propedeutickym kursem, ktery ma poskytnout
7Zakim poznani elementarnich kvalitativnich ptedstav o fyzice 18. a 19. stoleti.
Prekvapuje vsak, Ze je z tohoto kursu Gplné eliminovano zakladni pouceni o elektro-
magnetické indukci, o stfidavém proudu, je tplné vypusténa akustika, optika a astro-
nomie. Je to patrné proto, Ze bude v SSSR zavedeno povinné stfedoskolské vzdélani
(desctiletka).

Autofi nového navrhu byli pfi vybéru udiva vedeni pfedevsim témito zasadami:
péstovat pii vyuCovani fyzice rozvijeni fyzikalniho mysleni, vzbuzovat u zZaka zajem
o fyziku, pfipravovat je k chapani sloZitych prirodnich jevii a naudit je prakticky fesit
jednoduché fyzikalni ukoly, seznamovat Zaky s metodami fyzikalniho badani, vy-
svétlovat fyzikalni uivo na podkladé soudasného stavu védy a rozvijet poznavaci
schopnosti Zaki.

Pii vyuovani fyzice je také duleZité rozhodnout, jak zacit, tj. kterou asti fyziky
zahajit vyuCovani. Sovétsti odbornici jsou toho minéni, Ze je nutné zalit tim, co je
zakladem soucasné fyziky, tj. uvodem do atomové fyziky. Proto je v novém pojeti
vyucovani fyzice posunuto na zacatek pouceni o molekulové a atomové stavbé latek.
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Velky diiraz je v novém navrhu poloZen na $kolni pokus. Jsou uvedeny demon-
strani pokusy, laboratorni prace, fyzikalni praktikum a demonstrace nazornych
pomiicek. VSechny uvedené pokusy a demonstrace jsou tak pro ucitele zavazné, jako
je zavazné ucivo. Uvedu v tabulkach 1 a 2 pfehled t&chto pokust.

Tabulka 1
Roénik
Formy $kolniho pokusu Celkem
6 7 8 9 10
Demonstra¢ni pokusy 42 51 29 65 74 261
Laboratorni price 8 17 5 5 8 43
Fyzikélni praktikum — - 5 8 10 23
Demonstrace ndzornych pomucek
(film apod.) 4 ) 7 6 6 32
Tabulka 2
Pocet
0Oddil fyziky demonstracnich laboratornich
pokusit pokusi
Mechanika 76 18
Molekulova fyzika a termika 49 10
Akustika 17 3
Elektfina 102 27
Optika 39
Stavba atomu 10 1

Ke konkretizaci pfedstav o novém pojeti fyziky na sovétskych vSeobecné vzdélava-
cich $kolach uvedu aspoii nazvy jednotlivych kapitol navrhu novych uéebnich osnov:

VI. roénik — 2 hod. tydné VIL. roénik — 2 hod. tydné

. Uvod

1 . Pfenos tepla a price
2. Uvodni poznatky o stavbé latek
3

. Zmény skupenstvi latek
. Tepelné motory

. Stavba atomu

Proud, napéti, odpor

. Prace a vykon proudu

. Elektromagnetické jevy

. Pohyb a sily
4. Tlak kapalin a plynt

5. Préce a vykon, energie

N hA W=
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VIII. roénik — 3 hod. tydné IX. roénik — 4 hod. tydné

. Zakladni pojmy kinematiky

. Nerovnomérny pohyb

. Newtonovy pohybové zdkony
. Sily v pfirodé. Skladani sil

. Uziti Newtonovych zdkonu

. Prace a energie

. Zaklady kinetické teorie plyna

. Vnitini energie dokonalého plynu
. Vlastnosti par

. Vlastnosti tuhych téles a kapalin
. Elektrické pole

. Ustaleny elektricky proud

. Magnetické pole proudu

AL h W~
[~ NV R I SR

X. roénik — 5 hod. tydné

. Kmitédni a vIinéni
. Stfidavy proud
. Elektromagnetické kmity a vinéni
. Svételné vinéni
. Geometricka optika
. Zafeni a spektra
. Utinky svétla. Kvanta svétla
. Zaklady teorie relativity
9. Atomové jadro
10. Elementarni ¢astice
11. Jadernéd energie
12. Zavér

0NN W=

MODERNIZACNI SNAHY V USA

Spojené staty severoamerické byly prvni, které se zacaly soustavné zabyvat feSenim
otazek modernizace vyuovani fyzice. K feSeni této problematiky byl v USA zapojcn
veliky §tab védeckych, pedagogickych a jinych pracovnikd a také mnoho ucitelit
z praxe. Modernizace obsahu, metod a prostfedkt vyuCovani se fesi nejen pro po-
tfeby vSeobecné vzdélavacich skol, ale také pro vyuku na Skolach vysokych. Zatim
jsou unas znamé dva americké navrhy na novou koncepci vyuc€ovani fyzice na stred-
nich Skolach:

1. Kurs PSSC (Physical Science Study Committee) reprezentovany uéebnici s ozna-
Senim Physics, ktera byla vydana v roce 1960 v nakladatelstvi. D. C. Heath and Com-
pany v Bostonu. Byla pfeloZena do rustiny pod nazvem ,,Fizika* a vydana v roce
1965 nakladatelstvim Nauka v Moskvg.

2. Harvardsky kurs (Harvard Project Physics). U&ebnice a ostatni pomocné knihy
tohoto kursu zatim nejsou v CSSR.

Je tfeba upozornit, Ze fyzika je na americkych stfednich $kolach pfedmétem voli-
telnym. Stale vice se vSak ukazovalo, Ze je predmétem malo pfitaZlivym a Ze pravé
fyzika je ze vSech stfedoskolskych pfedmétii nejvice opomijena; jen asi 20% stfedo-
Skolskych studenti si v soudasné dobé zvolilo fyziku jako povinny pfedmét, takZe
pfevazna vétsina stfedoSkolské mladeZe ma jen velmi skrovné vzdélani ve fyzice. Je
aZ zardZejici, Ze pouze asi 4% stfedoskolskych studenti v USA studuje napt. fyziku

37



podle nové ucebnice fyziky PSSC. Proto byl v USA vypracovan dalsi kurs a uvaZuje
se jesté o nékolika koncepcich, které by podnitily u stfedoskolské mladeZe vétsi zajem
o fyziku a techniku. Zajem o fyzikalni poznatky je v USA opravdu povazlivé nepa-
trny.

Ucebnice PSSC pro stfedni americké Skoly méa 656 stran textu a je bohaté ilustro-
vana; obsahuje celkem 777 obrazkil, z toho pérovek 565 a fotografii 212. Dale je
v knize fada tabulek (celkem 30) a mnoho otazek a priklad®; celkem je v uéebnici
uvedeno 725 otazek a prikladi.

Ucebnice je rozdélena na &tyii velké oddily: 1. Vesmir, II. Optika a viny, 1II. Me-
chanika, IV. Elektfina a stavba atomi. Jednotlivé dily jsou dale déleny na kapitoly,
jichZ je celkem 34. K vytvofeni konkrétnéjsi pfedstavy o obsahu uéebnice PSSC uvedu
nazvy jednotlivych kapitol:

V oddilu I: 1. Co je fyzika, 2. Cas a jeho m&Feni, 3. Prostor a jeho méfeni, 4. Funkce
a méfitko, 5. Pohyb po dané trajektorii, 6. Vektory, 7. Hmotnost, prvky, atomy,
8. Atomy a molekuly, 9. Podstata plynu, 10. Méfeni.

V oddilu II: 11. Jak se projevuje svétlo, 12. Odraz a zobrazeni, 13. Lom, 14. Cogky
a optické pristroje, 15. Korpuskularni model svétla, 16. Uvod do nauky o vInéni,
17. VInéni a svétlo, 18. Interference, 19. Svételné vinéni.

V oddilu IIT: 20. Newtoniv pohybovy zakon, 21. Pohyb na povrchu zemé, 22. Vse-
obecna gravitace a slunecni soustava, 23. Hybnost a zdkon zachovani hybnosti,
24. Prace a kineticka energie, 25. Potencialni energie, 26. Teplo, molekularni pohyb
a zachovani energie.

V oddilu IV. 27. Kvalitativni charakteristika nékterych elektrickych jeva, 28.
Coulombiiv zdkon a elementarni elektricky naboj, 29. Energie a pohyb nabojl

_ v elektrickych polich, 30. Magnetické pole, 31. Elektromagneticka indukce a elektro-
magnetické vlny, 32. Stavba atomu, 33. Fotony a hmotné viny, 34. Kvantové sou-
stavy a stavba atomu.

Z uvedeného obsahu udebnice PSSC je patrné, Ze je udivo fyziky na stfedni Skole
nové uspofadano, je opusténo rozdéleni na tradiéni oddily (mechanika, akustika,
optika atd.) a ulebni latka je uspofddana vice podle vnitfnich souvislosti. Velka
pozornost se vénuje fyzikalni strance vykiadu a pomérné velmi malo se v ucebnici
pouZiva matematiky, takZe se zda, Ze se Zaci nenaudi vyJadrovat fyzikalni zavislosti
v matematické formeé.

V patém ¢isle amerického Casopisu ,,The Physics Teacher® ro¢. 1967, str. 198—211,
byla uvefejnéna zprava o dal§im navrhu na pojeti vyuovani fyzice na vseobecné
vzdélavacich skolach v USA. Jde o tzv. harvardsky navrh. Pfesny nazev kursu zni:
Harvard Project Physics. A Progress Report. Je to jednoro¢ni kurs fyziky pro americké
stfedni $koly (pfipadné pro niZsi ro¢niky koleje). Na tomto navrhu pracovalo od r.
1963 asi 80 fyzikd, ucitelti a jinych odbornych pracovnikd, ktefi pfipravili osnovy,
ucebnice, metodické pokyny pro ulitele a studenty, laboratorni navody, programované
materialy, smy¢ky, diapozitivy a testy. Navrh byl vypracovan proto, aby se na ame-
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rickych Skolach vyucovalo aspoii podle dvou odlisnych koncepci, aby bylo mozZné
srovnavat vysledky a na zakladé vyzkumu pak dojit k optimalni osnové fyziky a k op-
timalni ucebnici fyziky pro stfedni skoly.

Ucebnice harvardského modelu ma Sest oddilt:

I. Pohyb, II. Nebeské pohyby, III. Energie, IV. Viny a pole, V. Model atomu,
VI. Jadro. Jednotlivé oddily jsou opét déleny na kapitoly, kterych je 24. Jsou to:

V oddilu I: 1. Pojmy pohybu; poloha, rychlost, zrychleni, 2. Volny pad — Galilei
popisuje pohyb, 3. Nékteré sloZené pohyby, 4. Zrozeni dynamiky — Newton popisuje
pohyb.

V oddilu II: 5. Kde se nachazi Zem&? Rekové odpovidaji, 6. Pohybuje se Zemé&?
Prace Kopernikova a Tychova, 7. Objevuje se novy Vesmir — prace Keplerova
a Galileiova, 8. Jednota Zemé& a Vesmiru.

V oddilu III: 9. Zachovani hmoty, 10. Zachovani hybnosti a mechanické energie,
11. Teplo a prace, 12. Plyn jako mechanicky systém.

V oddilu IV: 13. Naboje a proudy, 14. Pole, 15. Viny, 16. Elektromagnetismus
a svétlo.

V oddilu V: 17. Chemické zaklady atomové teorie, 18. Elektrony a kvanta, 19.
Rutherfordiv-Bohriv model atomu, 20. Poznamky o modernich fyzikalnich teoriich.

V oddilu VI: 21. Radioaktivita, 22. Izotopy, 23. Jadro, 24. Jaderna energie; jaderné
sily.

Z uvedeného obsahu je patrna koncepce harvardského modelu. Jen asi 1/3 témat
je zaméfena na fyziku dvacatého stoleti, jinak se vénuje velka pozornost tzv. klasické
fyzice. V kursu je opét odstranéno tradini rozdéleni fyziky na historické oddily
podle piedmétu a uéebni latka se déli opét na zakladé vnitinich souvislosti. Autofi
sami o své praci fikaji, Ze se pridrZeli téchto zasad:

1. Kazdy fyzikalni pojem, veli¢ina, zikon nebo teorie, které jsou do kursu zara-
zeny, jsou tam proto, Ze jsou bud potiebné pro pochopeni dalsi ¢asti kursu, nebo
proto, Ze maji zdsadni vyznam pro rozvoj fyzikalniho mysleni a pro vytvofeni ucele-
ného nazoru na pfirodu a déni v pfirodé. Napiiklad zakonitosti pohybu v silovém
poli se vyskytuji v oddilu I. v kinematice i v dynamice, opét v oddilu IL. pfi vypodtu
klesani Mé&sice pfi jeho pohybu kolem Zemé, v oddilu III. pfi probirani zdkont
zachovani, v oddilu IV. a V. v souvislosti s méfenim specifického naboje elektronu
e/m a s hmotovym spektrografem a konené i v oddilu VI., kde se k vySetfovani
pohybu v silovém poli znovu vracime pfi vySetfovani pohybu elektronu v urychlovaci.

2. Ucdebnice se vyhybd pfilis encyklopedickym detailim.

3. Ucebnice vyuziva i jinych prostfedkil nez je tisténé slovo, pfedevsim nazornych
ilustraci, pokusid a pomicek, nebot je tieba pilisobit na vSechny smysly studentd.

4. Velmi vyznamné je také postaveni historie v tomto kursu. V udebnici se sleduje
nazor, Ze fyzikalni kurs ma pouZivat historie pfileZitostné jako pedagogické pomiicky,
aniz by se stal kursem historie fyziky.
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Ugitel ma byt ustfedni postavou kursu, a to nikoliv tim, Ze v uréenou dobu od-
prednasi urcitou partii z ucebnice, ale tim, Ze si zvoli vhodné prostfedky a metody
podle specifickych podminek své tfidy, takZe se stava spolutviircem kursu. Zddraziiuje
se, Ze Gspéch kursu zavisi predevsim na uciteli.

Z uvedenych americkych uéebnic fyziky pro stfedni Skoly je zfejmé, Ze cilem vyu-
Covani fyzice na stfedni Skole je pfedevSim vytvofeni hlubokych pfedstav o vnitfni
podstaté d&ji v pfirodé na podkladé dostateénych znalosti modernich fyzikalnich
teorii. Bude proto tfeba dikladng prostudovat v té€chto udebnicich metodické postupy
v modernich ¢astech udiva, které u nas zpracovany dosud nebyly. Z tohoto divodu
se také uvaZuje, aby tzv. berkelejsky kurs fyziky pro vysoké Skoly i s pomocnymi
knihami byl pteloZen do &estiny a vydan v nakladatelstvi CSAV pro potfeby nejen
VS, ale také pro PGS stfedoskolskych profesorti fyziky.

V americkych uéebnicich se vychazi z experimentalnich faktd, zdiraziiuje se mo-
derni experimentalni technika (napftiklad stroboskopické metody aj.) a kromé toho,
coZ se u nas rovnéZ malo vyuZiva, je na mnohych mistech vyklad opfen o myslenko-
vé pokusy.

Pozoruhodné je, Ze v americkych ucéebnicich takika liplné chybi technické aplikace.
V tom sméru se jevi naSe ucebnice fyziky jako uéebnice aplikované fyziky.

Na vysokych $kolach americkych se vénuje velkd pozornost tzv. zakladnimu
kursu fyziky, a to jednak pro studujici fyziky a jednak pro nefyziky. Pro nefyziky je to
napfiklad ulebnice: J. OREAR: Fundamental Physics, vydalo nakladatelstvi John
Wiley, New York, 1960. Ucebnice byla pfeloZena do rustiny s nespravné volenym
nazvem ,,Popularnaja fizika* v nakladatelstvi MIR v Moskvé 1966.

Pro studujici fyziky jsou u nas znAmé dva moderné pojaté kursy:

1. R. P. FEYnmAN, R. B. LEIGHTON, M. SANDS: The Feynman Lectures on Physics,

" Addison-Wesley Publishing Company, Massachusetts, Paolo Alto, London, 1963.

Kniha vysla ve tfech dilech a byla v letech 1965 a% 1967 pieloZena do rustiny a vydana

v 9. svazcich s oznaenim ,,Feinmanovskie lekcii po fizike* v Moskve v nakladatelstvi
MIR.

2. Berkelejsky fyzikalni kurs (The Berkeley Physics Course) je Ctyfsemestrovy
a je zajiStén 5 uebnicemi:

1. Mechanika, 2. Elektfina a magnetismus, 3. Viny a kmity, 4. Kvantovd fyzika,
5. Statisticka fyzika. Celkovy rozsah je 2200 stran textu; ke kursu naleZi jesté kurs
laboratornich cvideni (Laboratory Physics).

Abychom si uéinili pfedstavu o obsahu a pojeti berkeleyského zakladniho vysoko-
Skolského kursu, uvedu v dal$im ukazku rozdéleni I. dilu a ndzvy nékterych labora-
tornich iloh. Obsah mechaniky je rozdélen na 15 kapitol takto: 1. Uved, 2. Vektory,
3. Galileiova transformace, 4. Nerelativistickd dynamika, 5. Zachovani energie,
6. Zachovani hybnosti, 7. Harmonicky oscilator, 8. Elementarni dynamika tuhych
téles, 9. Sila nepfimo imérna Ctverci vzdalenosti, 10. Rychlost $ifeni svétla, 11. Lo-
rentzovy transformace délky a Casu, 12. Relativistickd dynamika: hybnost a energie,
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13. Jednoduché problémy v relativistické dynamice, 14. Princip ekvivalence, 15.
Castice moderni fyziky.
Nazvy nékterych laboratornich tloh:

1. Urychlovani a vychylovani elektrontl, 2. Pohyb elektronu v magnetickém poli,
3. Elektron opisuje sroubovici, 4. Doba letu elektronu, 5. Tlumené kmity, 6. Rezo-
nance, 7. Nelinearita, 8. Modulace, 9. Tranzistor, 10. SpfaZené oscilatory, 11. Mikro-
vinny klystron, 12. Sifeni mikrovln, 13. Ohyb a interference mikrovln, 14. Procesy
nahodilosti, 15. Fotoemise elektrond, 16. Fotonova interference, 17. Franck@v-Hertzav
pokus atd.

PonévadZ v americkych udebnicich fyziky pro zékladni kurs se zavadéji nové
postupy pfi vykladu modernich fyzikalnich teorii, bude velmi uZite¢né dikladné
studovat tyto materialy a pfipravovat tak jejich metodiku pro potfeby vyucovani
fyzice na SVVS. Pujde predeviim o problematiku Einsteinovy teorie relativity, kvan-
tové mechaniky, fyzikalni statistiky a jaderné fyziky.

SNAHY O MODERNIZACI VYUCOVANI FYZICE VE VELKE BRITANII

O moderniza¢nich snahach ve vyufovani fyzice ve Velké Britanii mame jen kusé
zpravy. Zatim je zndm jen navrh NUFFIELDOVA tustavu (Nuffield Foundation
Science Teaching), kde bylo vypracovano nové pojeti vyulovani fyzice, chemii
a biologii.

Ve Velké Britanii je povinnad desetiletd vSeobecné vzdélavaci skola od Sesti do
16 let a na ni navazuje pak dvouleta vyssi stfedni £kola, ktera je ptipravkou pro
studium na vysoké Skole. Podatilo se nam ziskat material informujici o soudasn’m
stavu modernizace na zakladni Skole. Pro vyucovani fyzice na vyssi stfedni Skole neni
zatim navrh nového pojeti publikovan a neni ani zndmo, zda se na ném pracuje.

Fyzice se na zakladni $kole ve Velké Britanii vyu€uje v péti ro€nicich, pfi¢emz lze
ulebni latku z fyziky shrnout i do mensiho po¢tu roénikl, naptiklad do étyf nebo
i do tfi; v tom je znacéna liboviile. Také v poctu vyucovacich hodin, vénovanych v jed-
notlivych roénicich uéebnimu pfedmétu fyzika, neni jednoty.

V Nuffieldove ustavu byly uréeny tymy uciteld, jeZ mély v rdmci navrhu vypracovat
nové ucebnice, pomocné knihy, filmy, pfistroje apod., a to nejen z fyziky, ale také
z chemie a biologie. Cilem kursu je uéinit pfirodovédné predméty, a mezi nimi
i fyziku, srozumitelnymi a pfistupnymi viem Zaktm a udinit pfirodni védy uZiteénéj-
§im nastrojem pro teoretické poznani a praxi.

Pfipravené materialy pak byly zkoumany v experimentalnich Skolach, nejprve
samymi tviirci na malém poctu Skol a teprve pak v roce 1964/65 byl proveden syste-
maticky vyzkum na 49 skolach. Kone¢né upravy byly provedeny v roce 1965. Nuf-
fieldsky navrh neni striktnim pfedpisem pro vyucovani fyzice v zakladnim fyzikalnim
kursu, ani dogmatickym schématem, ale je syntézou prace a zkusSenosti tymu uditelti
praktikd.
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Kurs je uspofadan tak, aby Zaci chapali fyziku jako soustavny a logicky celek,
jako systém poznatkd, jeZ na sebe vzajemné navazuji. Kurs vede Zaky k samostatné
praci a k rozvoji fyzikdlniho mysleni.

Pro kazdy roénik pétiletého kursu byla vydana udebnice pro Zaky, Metodicky
privodce pro ulitele a Navody k pokusim pro udlitele (obsahuji detailni popis
a nakresy vSech pokusi) a pro Zaky dale Knihu oidzek, ktera obsahuje sloZit&jsi
problémy pro praci zakh ve Skole i doma a ma je vést k hlubS§imu porozuméni pro-
biraného uciva a rozvijet u nich fyzikalni mysleni.

Struktura kursu je tato:

1. rok: Latky a molekuly, pfesné vyvazovani, pfiblizné méfeni, hledani zakona pak,
zkoumani vytoku kapalin, tlak vzduchu a molekuly, m&feni molekuly, energie.

2. rok: Sily, pohyby, elektrické obvody, elektrické proudy, vedeni v kapalinach
a v plynech, elektrické proudy, dalsi sily, energie, teplo, prenos tepla.

3. rok: VIny, optika, pohyb a sila, molekuly v pohybu, elektromagnetismus, élanky
a napéti, elektrostatistika, vyznam teorie.

4. rok: Fyzikalni ziklady Newtonovy mechaniky, kinetickd teorie plynt, obecné
zachovani energie, vykon, elektfina, elektrony.

5. rok: Pohyb na ob&Zné draze, elektrony na obéZné draze, vesmirna teorie, kmity
a vlny, interference svételnych vin, radioaktivita, viny a &astice.

Velka pozornost je v novém pojeti Nuffieldského kursu vénovana diagnostickym
metodidm provéfovani védomosti Zaki. Ukolem zkousek je spiSe rozsitit védomosti
74ki, neZ je zjistovat. Zaci by, podle nazoru autorti kursu, méli povaZovat zkousky
spise za uZiteCnou pomoc k dalSimu studiu neZ za obtiZnou pfekaZzku na konci kursu.

Uvedeme piiklad jedné zkuSebni otadzky z knihy otazek pro Zaky, ktera jim ma
pomoci spravné pochopit Millikandv pokus:

a) Dv& stejné nadobky jsou postaveny na opalné misky vah a vyvazeny. Jedna
nadobka obsahuje neznamy pocet minci, druha je prazdna. Hmotnost minci, zji§té-
na vaZenim, ¢ini 83,7 g. Nadobka s mincemi je pak sejmuta z vah a protiesena tak,
Ze nékolik minci z ni vypadhe. Z urcité vzdalenosti jsou na nidobku hazeny dalsi min-
ce, z nichZ nékteré spadnou do nadobky. Hmotnost minci v nddobce se pak znovu
zjisti vaZenim a tento proces se opakuje jesté tfikrat. Celkem. byly zjistény tyto
hmotnosti (véetné prvni): 83,7 g; 65,1 g; 93,0 g; 37,2 g. Najdéte: 1. pfibliZznou hmot-
nost jedné mince, 2. po¢et minci v nadobce, kdyZ byla poprvé zvaZena, a pocet minci,
kdyZ byla nddobka naposled zvaZena.

b) Vysvétlete spoluzakovi, ktery dosud neslysel o Millikanové pokusu s olejovymi
kapkami a nezajima se o podrobnosti tohoto pokusu, pro¢ se ,,mince v nadobce*
podobaji Millikanovu pokusu s olejovymi kapkami a pro¢ Millikantv pokus pod-
poruje nazor, Ze elektfina ma korpuskularni povahu.
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ZAVER

Modernizaéni snahy se projevuji i v jinych statech, neZ bylo v pfedchozim uvedeno.
Novy kurs fyziky byl zaveden také napf. v Australii, jak o tom bylo referovano
v tomto Casopise v Clanku ,,Nova uéebnice fyziky pro vyssi stfedni Skoly v Australii‘
(PMFA, ro¢€. 13, ¢is. 2, str. 100). Ale i mensi stity se zabyvaji otdzkou, jak zménit
soudasny neutéSeny stav vyucovani fyzice a studuji pfedevsim zahraniéni vzory a na
zakladé tohoto studia pak piipravuji svoje vlastni navrhy. Velkou praci v této oblasti
kond organizace UNESCO, ktera pofada kazdym rokem symposia s mezinarodni
ulasti, kde se tudastnici seznamuji se stavem vyucovani v riiznych zemich svéta
a také s novymi modernizaénimi navrhy na feSeni otdzek obsahu, metod a pro-
stfedki vyudovani fyzice. Napiiklad na posledni konferenci v Lausanne v lednu
1967 se diskutovaly otazky modernizace vyuCovani matematice a fyzice a jejich
vzajemna koordinace.

V navrhu na modernizaci vyu¢ovani fyzice v zapadni Evropé se zdlraziiuje nutnost
zafazeni poznatki soulasné fyziky relativistické, kvantové a statistické do stfedo-
skolského kursu a nutnost vypracovani metodiky tohoto nového udiva. Navrhuje
se obsah udiva, ktery lze struéné shrnout takto:

prostor — ¢as — hmotnost — usporadanost — chaotiénost,
dastice — viny,
pole: gravitaéni — elektromagnetické — nuklearni, zakony zachovani.

V zavéru lze konstatovat, Ze v celém svété se diskutuje otazka vyulovani fyzice,
zkouma se jeho efektivita a doporucuji se navrhy na zmény v obsahu, v metodice
podani a také se navrhuji nové u¢innéjsi vyucovaci prostfedky. Pritom je tfcba
zdlraznit, Ze nejvétsi pozornost z hlediska modernizace vyudovani fyzice se zatim
ve svété vénuje vy$si stfedni skole. Na zakladni $kole se doporucuje neménit podstatné
obsah fyziky, ale zménit pfedev§im podstatné metody a prostfedky vyucovani.
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JESTE K JEDNE KONFERENCI O MODERNIZACI VYUCOVANI
MATEMATICE NA STREDNICH SKOLACH

FrRANTISEK HRADECKY, Praha

V 1ét€ r. 1965 se konala v Echternachu v Lucembursku konference Mezindrodniho
sdruzeni pro vyucovdni matematice (CIEM), jejimZ hlavnim obsahem bylo uplatnéni
soucasné matematiky ve vyucovani na Skolach 2. st. Konference se ztiGastnila fada
vynikajicich matematik ze zapadnich evropskych zemi. Jejich referaty byly uvetej-
nény v r. 1966 ve Shorniku, ktery vysSel ve spolupraci Institutu Grand-Ducal a Sekce
pfirodnich véd v Lucembursku. PonévadZ o této vyznamné konferenci se v tomto
Casopise dosud nereferovalo, podavam strucny obsah jednotlivych prednasek.

V tvodni pfednasce ,,Les répercussions de larecherche mathématique sur I’ enseigne-
"ment** se zabyval prof. H. BEHNKE z Miinsteru otazkami, které se tykaji badatelského
vyzkumu a v&deckych pracovnikill, postaveni matematiky na vysokych §kolach a na
Skolach stfednich, pfipravy budoucich uéitelt na universitach, mentality posluchada,
jejichZ zajem se soustfeduje predevsim na problémy soucasné matematiky, zatimco
ucitelé na Skolach stfednich setrvavaji na tradiénim pojeti vyu€ovani matematice a jen
t&7ko piejimaji myslenky soutasnych modernizaénich pokusti. Zdéivodnil nutnost vét-
§iho sepjeti mezi vysokymi a stfednimi Skolami. Universitni profesofi by se méli
v mnohem vét§i mife neZ dosud zajimat o vyu€ovani na stfednich $kolach. Pro ucitel-
ské povolani je nutno ziskivat nejlepsi posluchade, nebotf ucitel, ktery je odborng
i pedagogicky na vysi, ma daleko $irSi a hlubsi vliv na vychovu matematického do-
rostu neZ matematik specialista v pramyslu nebo administrativé. Nejlepsi posluchadi
maji do §kol 2. stupné, tj. naSich v8eobecné vzdélavacich §kol, vnaset nového ducha

soudasné matematiky a aktivné se podilet na modernizaci vyu€ovani matematice na
téchto Skolach.

Prof. C. BREARD z PafiZe prednesl obsahly referat: ,,Pour une conception global
de Penseignement mathématique*,v némZ podrobné vyloZil zasady a obsah vyucovani

44



		webmaster@dml.cz
	2012-08-25T02:03:09+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




